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BCTVYI

Bynp-sike HOBEe OyAiBHUIITBO, & TAKOX PEKOHCTPYKIIS iICHYIOUYOT 3a0y10BH
noTpedye NeTaTbHOIO BUBYEHHS I'PYHTIB OYIBEIBHOIO MalJaHYUKYy, a TaKOX
OPUMHATTS E€KOHOMIYHOTO 1 TEXHOJOTIYHOI'O pIIICHHS 3 YJAIITyBaHHS abo
MiJCHIIeHHS (PyHAaMEHTIB.

ByaiBHUIITBO BENHMKHUX 1 BaXXKUX CHOPY/I, IO MEpeAaroTh Ha OCHOBY 3Ha4HI
HABAaHTAXKCHHS, a TaKOX BCEe OUIbII YacTe BUKOPHUCTaHHS Tia 3a0yaoBYy
TEPUTOPI 3 HECUPUSTIMBUMH TiAPOTEOJIOTIYHUMU YMOBaMH MOTpeOye Bix
OyIiBeJIbHHUKIB 3HaHb 1 HABUYOK B Taily31 GyH1aMeHTOOY TyBaHHS.

OyHIaMEeHTH CKIaJaloTh 3HAYHYy YacTKy SK B 3arajpHid BapTOCTI
OyniBeibHO MOHTaxHUX pobiT (Bigm 5— 10% mo 20%), Tak 1 B 3arajibHHUX
BUTpATax 3ajliz00eTony Ha OyaiBmio abo cropyny (15—20% ans npoMucIoBUX
00’€KTiB), IO CBIAYUTH MPO BAXKIUBICTb EKOHOMIYHOIO acCleKTy NpH iX
MPOEKTYBaHHI.

[IpoekryBaHHsI OCHOB 1 ()yHIaMEHTIB OyAb-IKOr0 00’€KTa BUKOHYETHCS 3
ypaxyBaHHSIM OCOOJMBOCTEH OyAiBENIbHOIO MalJaH4YMKa, KOHCTPYKTHBHOI'O
pilieHHs HaA(QyHIAMEHTHOI 4YacTUHHU OYIiBIi, EKCIUTyaTaliiHUX BHMOT [0
o0’exTa. Y pe3yinbTari IpOEKTyBaHHS 1 yJalITyBaHHS OCHOB 1 (pyHIZaMeHTIB €
KOMIUIEKCHOIO 1 CKJIQJIHOKO 3aJauero, IJisl pilieHHs Kol (axiBelb MOBHUHEH
BOJIOJITH HEOOXITHUMH 3HAHHSIMU 3 TAKUX JUCIAILIIH:

- IlKEHEepHa TEOJIOTisi — BCTAHOBIEHHA OO0CATY 1 CKIaJay 1HXXKEHEPHO-
re0JIOTIYHUX BHUINYKYBaHb, aHali3 iX pe3yJdbTaTiB 3 METOK OILIHIOBAaHHS
oco0nMBOCTEW  OyAiBENbHOTO MaWJaHYMKa Ha MOMEHT OyIiBHHUIITBA 1
BCTAHOBJICHHS MOXJIUBOCTEHW 3MIHEHHS T'€OJIOTIYHUX YMOB IIiJl Yac 3BEACHHS 1
eKCIUTyaTalii OyiBensb 1 CIopy;

- MEXaHiKa IPYHTIB — OI[IHIOBaHHS YMOB POOOTH IPYHTIB B I'PYHTOBOMY
MacuBi, 3HaHHS 0COOJIMBOCTEN 1 YMOB 3aCTOCYBaHHS ICHYIOUHX PO3PaXyHKOBHUX
Mojenel 1 pilleHb A BU3HAYEHHS 1e()OPMIBHOCTI 1 MIITHOCTI OCHOB, BHOIp
METOJly PO3PaxyHKY, 110 HaiOLIbII MOBHO BIAMOBIJAE 3a/1a4l, AKa CTOITh MEpe.
MPOEKTYBAITbHUKOM;

-OCHOBH 1 (yHAaMEHTH — BUOIp HAMOLIBII EKOHOMIYHO 1 TEXHIYHO
OOIpYHTOBAHOI'O TUITY OCHOB 1 KOHCTPYKII# ()yHIaMEHTIB 1 IX PO3paxyHOK.

B pe3ysbTaTi BUBYEHHSI KYpCY CTY/IEeHT MA€ 3HATHU:

- (h13UKO-MEeXaHI14H1 BIACTUBOCTI IPYHTIB Oy/1iBEIbHUX MaillaHYHKIB;

- IHKEHEpHO-TEOJIOTIYHI MPOIECH 1 MPUPOJHI TEOJOTIYHI MPOLEecH, SKi

BIUIMBAIOTh Ha BJIACTUBOCTI IPYHTIB 1 MOXYTh MOTIPIIUTH YMOBHU

eKCIUTyaTalii Copy;

- METOJY BU3HAYCHHS (PI3UYHUX 1 MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH IPYHTIB;

- METOJIU PO3paXyHKY OCHOB 3a Je(OopMalisiMH 1 HECYUOlO 3JJaTHICTIO;

CrtyneHT Mmae BMiTH:

- OLIIHIOBATH PE3yJIbTaTH 1HKEHEPHO-TE€OJIOTTYHUX BUIIYKYBaHb;

- BU3HAa4YaTH (Pi3MKO-MEXaHIuH1 XapaKTePUCTUKHU IPYHTIB;

- BU3HAYaTU HAIIPYKECHUN CTaH IPYHTOBOI OCHOBH;

- BUKOHYBATH pPO3paxyHKH OCHOB 3a JBOMA IpylaMy IPaHUYHHUX CTAaHIB.



CTylleHTH-3a0YHUMKH CaMOCTIMHO BUBYAaIOTh Kypc “MexaHika IpyHTIB” y
II’SITOMY HaBYaJbHOMY ceMecTpi (IIPOJOBKEHHS KypCy Yy BHUIJISAL TUCHUILTIHUA
“OcHoBu Ta (pyHIAaMEeHTH y cboMOoMy cemecTpi). [Iporpama Kypcy MICTHUTb:

- TCOPETMYHHMH Marepiaj, W0 BHUBYAETHCA CTYJIEHTAaMU CaMOCTIMHO
BIJIMOBITHO /1O METOAMYHHUX BKa31BOK 1 JICKIHM, SIKI YATAIOTHCS IIiJI 4ac
YCTaHOBYO] cecif

- naboparopHi poOOTH 1 MPAKTHUUHI 3aHATTS, IO MPOBOASTHCS 3a IMEPIOJ
YCTaHOBYO{ cecii MiJ KepiBHUITBOM BHUKJIa/1a4a;

- KOHTPOJIbHY POOOTY, 1110 BUKOHYETHCS Y I’ ITOMY CEMECTP1 BIJOBIIHO 10
BHUKJIQJICHUX HW)XYE BUMOT, 1 3a3/1aJIETi[b HAJCWIAETHCS 10 YHIBEPCUTETY
IUTSL peLeH3yBaHHS;

- KYPCOBUU IPOEKT, 1110 BUKOHYETHCS Y 7 CEMECTpIl, 1 TAKOXX HAJACHIIAE€THCS
IUTSL pEeLieH3yBaHHS.

CryneHTtu, sSiKi BUKOH&JIM Ha BIANOBITHOMY pIBHI KOHTPOJBHY po0OOTYy 1
nabopaTopHi poOOTH, y I’STOMY CEMECTpl CKIAJAar0Th 3aTiK 3 TECOPETUYHOTO
Matepiany 3 JUCHUIUIIHKA “MexaHika IpyHTIB”, a B HACTyHmHOMY, 7 CeMecTpi,
3/1aI0Th KYpPCOBHUH MPOEKT 1 icmuT 3 Kypcy “OcHOBU Ta QyHOaMEHTH , SIKUU
BKJIIOYAE 1 MUTAHHS MEXaHIKU IPYHTIB Ta 1H)KEHEPHOI T'€0JIOT1i, 1110 BUBYAIHCH Y
5 cemecTtpi.

I METOANYHI BKA3IBKH 3 BUBYEHHSA TEOPETUYHUX
PO3A1JIIB JUCHUILIIHU “MEXAHIKA TPYHTIB”

JUis caMOCTIMHOTO BHMBYEHHS TEOPETHMUHOTO MaTepiaiy 3a JITepaTypHUMHU
JKepelaMH HIDKYe HaBeJeHa MporpaMa Kypcey, KOPOTKI METOAWYHI BKa31BKH 1
KOHTPOJIbHI MUTAHHS IS CAMOIIIJTOTOBKH, SIKI € OJHOYACHO MUTAHHAMH IS
3aITiKy 3 AUCIUIUIIHA Y 5 CEMECTPI.

Tema 1. Knacudikanisi rpyHTiB, iX ¢izMKo-MexaHi4Hi XapaKTEePUCTHKH.
IHkeHepHO-reo/10TiYHi BUIIYKYBAHHS.

I'ipceki mopoau sik rpyHTH. [Ipupona rpyHTiB, iX ckian. BiamiHHOCTI MixX
CUIYYUMH 1 3B’ I3HUMHU IPYHTaMHU.

®i3uyHI XapaKTePUCTHKU IPYHTIB, METOAM IiX BH3HA4YCHHA. byniBenpHa
kiacudikamis rpyHTiB. OcoOIMBO BUIALICH] TUIIU TPYHTIB: JIECH, MYJIH, TOphH 1
3atopdoBaHi IPYHTH, iX BIACTUBOCTI. [HKEHEPHO-TEOJIOT1YHI BUIITYKYBaHHS, 1X
oprauizamisi, ckiax 1 oOcsar. [loaboBI MeTOAM BU3HAYEHHS MEXaHIYHUX
BJIACTHUBOCTEHN IPYHTIB.

[lepma Tema BKIIIOYA€ MUTaHHS OKPEMOro po3ainy “lHxeHepHOi reosorii’,
KU HOCUTH Ha3By “IPyHTO3HABCTBO . BOoHa BMBUYae MpUpPOAHUI CTaH IPYHTIB,
BJIACTUBOCTI, MpuTamMaHHl iM B mpupoii. OCHOBHI MOHSTTS IPYHTO3HABCTBA
3aKJIaJal0Th OCHOBY JUISI MOJAJIBIIOrO BUBYECHHSA Kypcy. 3HAHHS Ha3B IPYHTIB,
KUIbKICHUX IMOKa3HHKIB 1X BJIACTUBOCTEH € OOOB’SI3KOBUM NIpU MPOEKTYBaHHI 1
OyaiBHUITBI ()YHIaMEHTIB.

Jliteparypa: [1 -5, 7, 8 —=10].



KouTponbHi 3anuTanHs

1. Cxnan rpyntiB. Cumydi 1 3B’SI3HI IPYHTH, BIIMIHHOCTI MDK HHUMH.
[Ipupona 3B’SI3HOCTI IPYHTIB.

2. Buau Boau y rpyHTax (XIMiyHO 1 (pi3MYHO 3B’s3aHa BOJa, BUIbHA BOJA,
KanuisipHa Boja). Knacuikaiis BUIBHOI BOAM 3a pPO3TAIIyBaHHSAM Yy
MacHuBI IPYHTY (BUIU MiA3EMHUX BOJ).

3. Tloka3HUKM WIIIBHOCTI TIPYHTIB (IMTOMa Bara, MMUTOMa Bara 4aCTHHOK
IPYHTY, MIUTOMa Bara cyxoro IpyHTy). Crnocobu iXx BH3HAUYEHHS, MEXI1
3MIHIOBAHOCTI.

4. Tloka3HMKM BOJIOTOCTI TIpPYHTIB (IIPUpPOJHA  BOJIOTICTH, CTYMiHb
BosiorocTi). Kiacudikamis mimanux 1 BeIUMKOYJIAMKOBHUX IPYHTIB 3a
CTYIIEHEM BOJIOTOCTI.

5. Tloka3HUKH TOPHUCTOCTI I'PYHTIB (MOPUCTICTH, KOEQILIEHT MOPHUCTOCTI).
Knacugikamiss mim@aHux TIPyHTIB 3a UIUIBHICTIO CKJIaJ€HHA (3a
KOe(iLI€EHTOM MTOPUCTOCTI).

6. [loxka3HMKM TUIACTUYHOCTI TIPYHTIB (MEXl IUIACTUYHOCTI, YHCIIO
MJIACTUYHOCTI, TOKA3HUK TeKy4docTi). Meronu X  BU3HAYCHHS.
Krnacudikaiiss TIMHUCTHX IPYHTIB 332 YUCJIOM IUIACTUYHOCTI (CTyNEHEM
TJIMHUCTOCTI) 1 TOKa3HUKOM TEKYUYOCTi.

7. Knacuikaiiss TBepAMX YaCTUHOK TIPYHTY. Po3nijieHHsS TIpyHTIB 3a
I'PaHyJIOMETPUYHUM CKJIaJIOM 1 BMICTOM INIMHUCTUX YACTHUHOK.

8. byxiBenbHa kinacugikarlis IpyHTIB.

9. OcobnuBO BUIIICHI TUIM IPYHTIB: JIeCH, MYJH, TOppH 1 3aTopdoBani
I'PYHTH, 1X BIACTHBOCTI.

10. Cxuag 1 oOCsST 1HXEHEPHO-TE€0JIOTTYHUX BUIIIYKYBaHb.

11. Buau ripcekux BHpoOOK. ['mubuHa 1 4yacToTa MPOXOKEHHS TIPCHKUX
BHUPOOOK.

12. BB pi3zHuX (akTopiB Ha 00CAT 1 3MICT 1HXEHEPHO-TE€OJOTIYHUX
BUIIYKYBaHb (OCOOJIMBOCTI IPYHTOBUX YMOB, THI (PYHIAMEHTIB, CTYIIHb
BIJIMOB1AAJIBHOCTI CTIOPY, KOHCTPYKTUBHI OCOOJIMBOCTI CIIOPY).

13. Busnauennss moxayns nedopmaiii IPyHTIB B IMOJBOBUX YMOBax
(BUmpoOyBaHHS IITAMIIOM, MPECIOMETPOM, CTaTHYHE 1 JUHAMIYHE
30H/TyBaHHS).

14. Bu3HaueHHsI XapaKTEPUCTUK MIIIHOCTI TPYHTIB B TOJIBOBHX YMOBax
(BunpoOyBaHHS Ha 3pi3 B CIELIAJbHUX 000HWMax, METOJ 00epTaIBLHOTO
3pi3y (Kpuiab4yaTKa), CTATUYHE 1 JUHAMIYHE 30H/TyBaHHS).

Tema 2. IIpupoaHi reosoriuni npouecw.

BrnactuBocTi ripchbkux mopia (IpyHTIB) 3MIHIOIOTHCS MPOTATOM Yacy IiJl
BILUTMBOM eHeprii 3emuii ado CoHIlst (MpUpOIHI T€0NOT1UH1 porecH) ado MOXYTh
B1I0YBATUCH MIPH YYaCT1 JIOAUHH (IHKEHEPHO-TE€OJIOTIYHI MTPOLIECH ).

Ex3orenni nmpupojHi TreojoriyHi mpouecu (BiOYBalOThCS IiJl BILUTMBOM
eneprii CoHust). BuiTproBaHHS 1 reojioridyHa AisUIBHICTH BITpPY. ['eosoriuna
TIATBHICTh TEKy4YMX BOA. [eoyoriuHa MisUIBHICTE MOpIB, 03ep 1 OOdiT.



['eonoriuna pobGota nbOJOBHKIB. [IpUpojHI €K30TE€HHI T'eOJIOTIYHI MpoLecH
HEOOXIHO pO3IJIsAgaTH 32 CXEMOIO: pYyWHYBaHHS-NIEPEHECEHHS-BIIKIAIM.
Oco0yuBy yBary ciijy OpUAUTATA OyJiBEJIHbHUM BJIACTUBOCTSM BIIKJIAIIB
PI3HOTO TOXO/KEHHS (HANpUKIAA: €0JOBl MICKM 3HAYHO BIAPI3HAIOTHCA 3a
BJIACTHBOCTSIMH BiJl aJlFOBIaJIbHUX ).

Jlitepatypa: [1, 4, 5].

KouTponbHi 3anuTanHs

. TIOHATTS 1IPO MPMPOJIHI TEOIOTYHI IIPOLECH. IX 0cOOIUBOCTI.

. BuBitproBanHs, iioro Buau, Oy/iBelIbHI BIACTUBOCTI €ITIOBIIO.

. I'eonoriyna pisipHICTE BiTpy. E0ONOBI BigKiaau.

.['eonoriuna nisIbHICTH TEKyuyuX (memoBianbHUX) BOJ. bopoThba 3

epo3iero. BracTUBOCTI 1er0BiI0, IPOTIOBIIO.

5.TeonoriuHa AiSNIBHICTH PIK 1 CTPYMKIB (amiOBiaibHUX BOA). Tumu
PIYKOBUX JOJIMH, BUIU ATIOBIIO.

6. ['eosnoriuna AisIbHICTE MOpiB, 03ep 1 Oomit. Mopchka abpasisi, 3aXUCT
OeperiB, BHAM MOPCHKHMX BiAKIaaiB. Bimkmamu o3ep 1 Oomit, ix
BJIACTUBOCTI.

7. T'eonoriuna poOota nbOAOBHUKIB. JIbOJOBHUKOBI (MOpEHH1) 1 BOJHO-

JTHOTIOBUKOBI ((IFOBIOTIISIIIIANTBH1) BIJKIIA U,

AW N =

Tema 3. IHkKeHepHO-Te0JI0TIYHI IPpoLeCH.

Oco6mMBOCTI 1HXXEHEPHO-TEOJOTIYHUX TmporieciB. [Ipocankosi siBuia B
JIECOBUX IPYHTax. Ycajka 1 HaOyxaHHS TIUHUCTUX TIpyHTIB. Cydo3is 1 KapcrT.
3CyBHI SBHILA.

[HXeHepHO-TeO0I0T1uHI MPOIeCH BiIOYBAOTHCS B MOPOJIaX MEBHOTO CKJIAMY i
MOXO/PKEHHSI HAa BIIMIHY BiJ TPUPOJHUX, IO BiAOYBAIOTBCA B OyIb-SIKUX
noponax. TpuBamicTh MPOSIBY IMX HPOLECIB MOXKHA IMOPIBHATH 3 TPUBATICTIO
CITy>OH CIIOpYI.

XapakTepHOIO OCOOJMBICTIO 1HKEHEPHO-T€OJOTIYHUX MPOIECIB € iXHIN
HAWTICHIUKA 3B'A30K 3 1HKEHEPHOK MIiSUIBHICTIO JIFOJAWHH, ajie JIEesIKi 3 HUX
MOXKYTh IPOTIKaTH 1 6€3 IbOT0 3B'SI3KY.

[mxeHnepHO-reosioriydl  mpouecu OyBalOTh NPUYMHOIO  Jedopmariiii
OynaiBedb 1 Copyl, a 1HOAI 1 MOBHOrO iX pyHHYBaHHsS. AJie, Ha BiIMIHY BiJ
TAaKOro TEOJIOTIYHOIO SBHUIIA, SK 3€MJIETPYC, BOHM MOXYTh OyTH BiJBEpHYTI
JIOJIMHOIO.

Jlitepatypa: [1, 4, 5].

KouTponbHi 3anuTanHs
[HXeHepHO-TeoIOT14HI MPOIIECH, IX 0COOIMBOCTI 1 OCHOBHI BUTH.
VYuiinbHeHHs opiJ Npy 30UIbIICHHI TUCKY.
3. TlpocankoBi siBumia B jecoBux rpyHTax. Ckiaj 1 0O3HAKU MPOCATKOBHUX
I'PYHTIB, IPUYUHHU MPOCATKOBOCTI.
4. Tloka3HHMKHU TTPOCAIKOBOCTI, CIIOCOOM TX BU3HAUYCHHS, TPU3HAYCHHS.

N —
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Bunu 3amodyBaHHS IPYyHTIB.

6. Ycaaka 1 HaOyXaHHA TJIMHUCTUX TIPYHTIB, IMOKa3HUKM HaOyXaHHS 1
YCaJIKH.

7. Cydo3is i kapcT. 3axoau 10,10 60poThou 3 cydosiero.

8. 3cyBHI siBUIIA, iX NpUuYUHU. MOXINBI (OPMHU BTPATU CTIHKOCTI YKOCIB 1
CXWUITIB.

9. Mopo3He 31uMaHHs, 3pYLIEHHS T1PChKUX TOPIJ.

Tema 4. OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MeXaHIKHU IPYHTIB.

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEXaHIKM IPYHTIB 1 IOKa3HHUKA MEXaHIYHHUX
BJIACTMBOCTEH IPYHTIB. 3aKOH YIIUIbHEHHS, 3aKOH JIiHIIHOI AeQOopMiBHOCTI, iX
BUKOPHUCTAHHA B PO3B’S3aHHI 3a/1a4 MEXaHIKH IPYHTIB.

[ls TemMa € OCHOBOIO BCHOTO MOJAJBIIOrO Kypcy, TOMY HEOOXiTHO 100pe
3aCBOITM Marepiaj, M0 BHUBYAETHCS, 3BEPHYBIIM YyBary Ha crenugiky
BJIACTUBOCTEH IPYHTIB SK MAUCIEPCHUX T Yy TOPIBHAHHI 3 TBEPAUMU
KOHCTPYKIIHHUMH MaTepianamMu. (OOOB’SI3KOBUM € 3HAHHS MEXaHIYHUX
XapaKTePUCTHK IPYHTIB (XapaKTepUCTUK MIMHOCTI 1 JedopmiBHOCTI), iX
¢b13uuHOI cyTi 1 00;1aCTI BUKOPUCTAHHS.

Jlitepatypa: [1 —4, 7].

KouTponbHi 3anuTanHs

1. OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEXaHIKH I'PYHTIB.

2. CTUCIUBICTH TIPYHTIB, CIOCOOM BUIPOOYBaHb Ha CTUCIHBICTD,
METOJIMKa KOMITPECITHUX BUIIPOOYBaHb.

3. Kowmmpeciiina kpuBa, ii Buan. 3aKOH YUIUIbHEHHS.

4. Ha3BiTh XapaKkTUPHUCTHKH CTUCIMBOCTI I'PYHTIB, iX T'€OMETPHUYHUH 1
Gb13uyHUN CMHCIT, IPU3HAYEHHS.

5. Yum oOyMoOBII€Ha BOAONPOHUKHICTh I'PYHTIB? 3aKoH (uibTparii s
CUITy4HX 1 3B’A3HUX I'pyHTiB. KoedimienT piaprparii.

6. Sk BinOyBaeTbcs pyHHyBaHHS TIpyHTIB? Ski (akTopu BH3HAUYAIOTH
OIIip 3CYBY MILIAHUX 1 TIMHUCTUX IPYHTIB?

7.  Onumith METOAUKY BUNPOOYBaHb IPYHTIB Ha 3CYB Y PI3HUX MPUIIAIAX.

8. 3akon Kymnona nns mimaHux 1 MIMHUCTUX TIPYHTIB. XapaKTepUCTHKU
MILHOCTI I'PYHTIB.

9. BumpoOyBaHHS TIpPyHTIB Ha 3CyB IPH TPbOXOCHOBOMY CTHCHEHHI,
00poOKka pe3ynbTaTiB BUIIPOOYBaHb 3a Teopiero MirHocTI Mopa.

10. YMOBH rpaHU4YHOI PIBHOBAry JUIsl CUIY4HX 1 3B I3HUX IPYHTIB.

11. CtpykrypHO-hazoBa nedOpMIBHICT IPYHTIB. Y UYOMYy TOJSTaE
NPUHLHUI JIHIHHOT JAe(POpPMIBHOCTI 1 AK BIH BHKOPUCTOBYETHCS B
MEXaHilll IPYHTIB.

12. Olo Take moxyns nedopmarii rpyHTIiB? SIK BiH BU3HAYAETHCS 3a
pe3yJibTaTaMU KOMIPECIHHUX 1 IITAaMIOBUX BUIIPOOYBaHb?

13. TloHATTS MOy MPYKHOCTI IPYHTIB (Moaynb nedopmarii mnpu



BTOPMHHOMY HaBaHTaxeHH1). Pi3HuIS MbK Moxmyinem nedopmarii
I'PYHTIB 1 MOJIyJIEM MPY>KHOCTI.
14. HopmaTuBHi 1 po3paxyHKOBI 3HAUEHHS XapaKTEPUCTHUK IPYHTIB.

Tema 5. Po3noaist Hanpyr y rpyHrax.

Hamnpyru y rpyHTax Bin [ii 30cepeKeHO01 CHIIHM, TPUKIIAJICHOI 0 TTOBEPXHI
JHIAHO-e(OPMIBHOTO MiBNpOCTOpY. Po3monin Hampyr y BUNAAKy IJIOCKOI
3anayi. [lis piIBHOMIPHO pO3MOJIJIEHOTO HaBaHTaXECHHs. MeTo/l KyTOBUX TOUOK.
KonraktHa 3amaua (po3moiiun Hampyr mo mijgomBi ¢yHIaMeHTiB). Posmomin
HAMpPYyT B BIACHOI Baru IpyHTY.

[Ipy BUBYEHHI JMaHOI TEMH CIiJ 3BEPHYTH YyBary Ha 3aKOHOMIpPHOCTI
PO3MOALTY HAmpyr Mo TrIuOMHI 1 B pajliaJbHOMY HANpPSMKY BiJ 30C€peKeHOI
CWIM Ha TIOBEPXHI 1 BMKOHATW iX aHami3. He MeHm BaxuBi JiHII PIBHUX
BEPTHKAJIbHUX 1 TOPU3OHTAIBHUX HOPMAJbHUX HANpyr, a TaKOX JOTUYHHX
HaIpyT, OJCp>KaHWX Ha OCHOBI PO3B’si3aHHS TIOCKOI 3anmaui. [Ipu BuUBUYEHHI
KOHTAaKTHOI 3ajJaul 3BEpPHYTH YyBary Ha pI3HHLIO €MIOPU KOHTAKTHUX HAANpyT
JUTISL )KOPCTKOTO 1 THy4Koro ¢yHnaMeHtiB. IIpu BHBYEHHI emiOpu Hampyr Bin
BJIACHOI Baru I'PYHTY YSBUTH BIUIMB Ha ii opMy 3MiHHM IIapiB IPYHTY, PiBHS
MiJI36MHUX BOJI 1 PO3TAIllyBaHHS BOJIOYIIOPHOTO IIapy.

Jliteparypa: [1 —4, 7].

KouTponbHi 3anuTanHs
1. OcCHOBHI CHpPOUICHHS 1 NEPEIYMOBH, SIKI BBOASTHCS NMPU BU3HAUCHHI
Hampyr B TIPyHTOBOMY MacuBi. SIki oOOMeXeHHS BBOISTHCS Ha
HABaHTA)XCHHsI PY BU3HAYEHH] HANPYT y IPyHTaXx.
2. 3agaua byciHecka (Hampyrm B TPYHTI BiJl 30CEpEIKEHOI CHIIN).
Po3noain BepTUKAIbHUX HOPMAJIbHUX HANPYT BiJ 30CEPEIKEHOI CHIIU TI0
IMOWHI 1 B TUIAHI.
3. BusHaueHHS HaAmpyr B IPYHTI Bil CYMH 30CEPEKCHHUX CHWJI, BiJ il
OyIb-SIKOTO PO3MOILJICHOTO HABAHTAXKEHHS.
4. Bu3HaueHHS HOPMAJbHHUX BEPTUKAJIBHUX HANPYT MiJ UEHTPOM 1 MiJ
KyTOM MpPSIMOKYTHOI PIBHOMIPHO 3aBaHTa)X€HOI IuIomii. MeToa KyTOBHX
TOYOK, JJIs1 YOTO BiH BUKOPUCTOBYETHCS ?
5. HaBeniTp 3a1e€XHOCTI JUIsi BU3HAUYEHHS HANpPYTr y BHIAJKY IIOCKOI
3anayi. Bukonaiite ix kopotkuit anainis. Illo Take rojgoBHi Hanpyru?
6. JliHii piBHUX Hampyr B IPYHTI AJs TUIOCKOI 3ajadi, iX aHalli3 3 TOUKU
30pY iX BIUIMBY Ha poOOTy pyHAAMEHTY 1 100 OCHOBH.
7. SIx po3NMOAUISIIOTECS KOHTAaKTHI HAmpyrd (KOHTAKTHUM THCK) TIO
MIJOIIBI KOPCTKUX 1 THYYkuX ¢QyHaamenTiB. ki me ¢akropu
BIUTMBAIOTh HA ()OPMY €MIOpU KOHTAKTHUX HANpPyT?
8. Sk po3MONUIAIOTBCA HANpYrd BiJ BJIAcHOI Barm IPyHTY 3
ypaxyBaHHSIM p13HHUX (HaKTOPIB?
9. BmimB po3MipiB HiZOUIBA 1 HEOJHOPITHOCTI I'PYHTIB HA PO3MOJILIT
HaIpyT BiJ 30BHIMIHBOTO HABAHTAKEHHS.



Tema 6. ledopmanii rpyHTIB i IPOrHO3 ocinanb pyHAaAMEHTIB.

Bunu nedopmarmiii rpyHTIB 1 OpUYMHH, IO iX 00yMOBIIOIOTH. Mertonu
BU3HAUEHHSl MPYXKHIX Aedopmamiii rpyHTiB. OcigaHHsS Mapy TIpyHTY Mpu
CYIIUIbHOMY HaBaHTakeHHI. BusHaueHHs ocimaHb (PyHIAaMEHTIB 3a METOJIOM
MOIIAPOBOTO MiJIcyMOBYyBaHHs. [IpnunHu HepiBHOMIpHUX JedopMaltiil OyaiBenb
1 criopy/.

Ils Tema BKJIIOYA€ MHTAHHA PO3PAXyHKY OCHOB 3a JPYrol TpyIOio
IrpaHUYHUX CTaHIB (3a JedopmanisMu). Meronu po3paxyHKy OCiJIaHb
(GyHIaMEHTIB 3 ypaxyBaHHAM TpPaHUYHO JOMYyCTHUMHX IEpEeMillleHb Oyiu
BIIEpIIE PO3pOOJIEH] 1 BOPOBAKEHI Yy MPAKTHUKY pPAASHCBKUMH BYEHHUMHU.
3acTocyBaHHS 1BOTO MIAXOAY JIO3BOJISIE OJCPKATU EKOHOMIYHI 1 HaJilHi
MPOEKTHI pileHHs (QyHIaMeHTIB. B 3B’A3Ky 3 UM Ui 1HXKEHEpa BaXKIMBO
3HaTH METOJU PO3PaxyHKY OCiaHb (pyHIaMEHTIB, 001acTh iX palioHaIbHOIO
3aCTOCYBaHHS.

Jlitepatypa: [1 —4, 6 — 8].

KouTponbHi 3anuTanHs

1. Onmumite Buau  nedopmariii  IpyHTIB 1 mapaMeTpH, SKUMH
XapakTepu3yoThes nedopmariii 3riIHO 3 1IF0OYUMHA HOPMaMHU.

2. @akropy, 110 BIUIMBAIOTh Ha BEJIMYMHY OCIJJaHb OCHOBH: BEIUYHHA
HaBaHTa)KEHHSA; BUJ IPYHTY OCHOBHM; TTIMOMHA 3aKJIaJeHHS (PyHIaMEHTY;
YMOBHU 3aBaHTQXEHHS; pO3MIp 3aBaHTaXeHOI mioml. ONUIIITh XapakTep
BIUIMBY.

3. Meroau BU3HAYCHHS MPYXHIX Aedopmaliiii OCHOBH (METOJ| 3araibHUX i
METOJI MICHEBUX MPYXKHIX Iedopmariiii).

4. OcinanHs mapy rpyHTy NpHU CYyLIJIbHOMY HaBaHTaKCHHI.

5. Po3paxyHKoBI Mojelli Mpu BU3HAYCHHI OCijaHb OCHOBU. OOnacth iX

3aCTOCYBaHHSI.

6. Metonuka BHU3HAYECHHS oClJaHb METOI0M MOIIIAPOBOTO
migcymoByBaHHs. [IOHSATTS  AOJATKOBOrO THUCKY 1  TOBII, sIKa
CTHUCKAETHCH.

7. Oco0aMBOCTI pO3paxyHKY OCiaHb IUTMTHUX (yHIAMEHTIB, HEOOX1IHICTh
30UIBIIEHHS 200 3MEHIIIEHHS INIMONHU CTUCIUBOI ToBIl He.

8. [lepenxymoBH 1 0OMEKEHHSI METOLy MOIIAPOBOTO ITi/ICYMOBYBaHHS.

9. [IpuunHu HEepiBHOMIpHUX Jedopmalliil Oy 1iBeb 1 CIOPYI.

Tema 7. Teopiss rpaHUYHOI0 HANPY’KEHOT0 CTAHY I'PYHTIB i 00J1acTh il
3aCTOCYBAHHSL.

OcobmuBocTi poOOTHM TIPYHTIB OCHOBM 3a JaHUMHU iX BUNPOOYyBaHb
mramrnamu. [padik 3a1eXHOCTI OCaAKM IITaMIma BiJ HaBaHTaxeHHs. Dazu
HAMpy»XEHOro CTaHy IPYHTIB MpH Oe3NepepBHOMY 3pOCTaHHI HaBaHTAKEHHS.
Jlinii koB3aHHSA. YMOBM TpaHMYHOI PIBHOBaru B TOYLI 1 B yCbOMY MAacHBI
rpyuty. KpuTuuni HaBaHTaXeHHS Ha IpyHT. [louaTkoBe KpUTHUYHE
HAaBAaHTa)XCHHS Ha IPYHT, HOTO 3B’S30K 3 PO3PAaXyHKOBUM OIOPOM IPYHTY
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OCHOBM 3a HOpMaMH. ['paHMYHE KPUTHYHE HABAaHTAXXCHHS Ha TIPYHT, HOTO
Bu3HadyeHHs 3a J[bH B.2.1-10-2009 [ 6 ].

Sk BiTOMO, pO3paxyHOK OUIBIIOCTI Oy IIBETbHUX KOHCTPYKIIiH, B TOMY YHCII
(GyHIaMEHTIB 1 OCHOB, BUKOHYETHCS 32 JBOMAa IpylaMH IpaHUYHUX CTaHiB. B
3B’A3Ky 3 1UM JIs8  MaiOyTHbOi mpodeciiHoi  JisSUIBHOCTI  1HXKEHepa-
OyaiBeJbHHKA BAXKJIIMBO 3HATH 1 PO3YyMITH TEOPETUYHI OCHOBU PO3pPaxyHKY
OCHOB 3a TIEPIIOI TPYINOI TPAaHUYHUX CTAHIB, 32 HECYYOI CIPOMOXHICTIO i
CTIMKICTIO, a came: MpoIlecH, IO BiAOYBalOTbCA y IPyHTaxX IpHU 3POCTaHHI
HABaHTa)XCHHS 10 3HAYEHHS TPAHUYHOTO KPUTHYHOTO, OCHOBHU TEOP1i IPaHUYHOI
PIBHOBAru IPyHTIB 1 i 3aCTOCYBaHHS /10 MUTAaHb HECYYOi CIPOMOKHOCTI OCHOB,
CTIMKOCT1 YKOCIB 1 TUCKY IPYHTIB Ha OTOPOJKCHHSI.

Jlitepatypa: [ 1—-4,7, 8 ].

KouTponbHi 3anuTanHs

1. Onumith mpouec 3pOCTaHHA HAaBaHTAKEHHS Ha (yHAaMEHT 3a
nomoMoror rpadika ‘‘HaBaHTaXeHHsST — ocigaHHs . B3aemo3B’s30k
rpadika 3 TOYATKOBUM KPUTHYHUM 1 TPAHUYHUM KPUTHYHUM
HABaHTAXXCHHSIMH, PO3PaXyHKOBHM OMOPOM I'PYHTY OCHOBH.

2. Jlinii xoB3aHHA. BuBueHHs mporecy pyiHYBaHHS IPYHTY 3a JAOMOMOTOIO
Mmetona otodikcarii. MoxuinBa popma JiHIA KOB3aHHS.

3. YMOBU TrpaHH4YHOI pPIBHOBaru IPyHTY B TOYIll, KyT MIDX T'OJOBHHUMH
HOPMaJbHUMH HANPYKEHHSAMU 1 TUIOMIAIKAMHU KOB3aHHS.

4. [louaTtkoBe ~ KpUTHYHE  HaBaHTaXeHHs1 Ha  IpyHT. Dopmyna
Ily3upeBcbkoro, 11 nepeayMmoBH.

5. HaBenitp Qopmyny s BU3HAUCHHS PO3PAXyHKOBOI'O OMNOPY IPYHTY
OocHOBU. JSlki (Qakropu BIUIMBAIOTh Ha HOTO BEJIMYUHY, 3B 30K
PO3PaxyHKOBOI'O OMOPY 1 MOYATKOBOTO KPUTHYHOTO THCKY Ha IPYHT.

6. 'pannuHe KpUTUYHE HABAaHTAKEHHA Ha IPYHT, BHU3HAYCHHS WHOro
iHTerpaNbHUMH  (HAOMMKEHUMH) 1 JudepeHIliaIbHuUMU  (CTPOTHMH)
METOJIaMHU.

7. BusHaueHHs TpaHU4YHOro onopy rpyHty 3a JIbH B.2.1-10-2009 [ 6 ].

2 BKA3IBKH 3 BUKOHAHHS KOHTPOJIBHOI POBOTH

CTyleHT-3a0YHUK Ma€ CaMOCTIHHO BHBYMTH TEOPETHUYHHUNA MaTepial
BIIMOBIIHO J0 IUX METOAWYHMX BKa3iBOK B 00csA31, IO TNependadeHuit
MPOrpamMor0, 1 BUKOHATH CBOEYACHO KOHTPOJBHY pOOOTY.

Jlo ek3aMmeHaliiiHOi cecli JOMyCKalOThCsl CTYACHTH, $KI YCIIIIHO 1
CBOEYACHO (3 ypaxyBaHHSAM MOXJIMBOTO  JOOMpAI[IOBaHHS) BUKOHAIU
KOHTPOJIbHY pPOOOTYy, MIO0 CKJIQJA€ThCsl 3 TMHUCBMOBOTO 1 PO3PaXxyHKOBO-
rpadiuHOro 3aBJaHb.

KosxeH BapiaHT NMUCHMOBOTO 3aBJaHHS CKJIAJAEThCS 3 BIAMOBiAeH Ha 9
3anmuTaHb (10 OJIHOMY —JIBa 3 KOHOi Temu). Homepu Tem 1 3amutanb 10 HUX
HaBeeH1 B Tabmui 1.

11



Tabnuus 1 - 3anutanHst 10 KOHTPOIBHOT pOOOTH

Temn

Bapiant
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[TucbMOBI BIAMOBIAI Ha 3aMWTaHHS HEOOXIAHO TPHUBOJUTH B KOPOTKiH
dbopmi, HalOUTBII OMHU3BKIN 10 cyTi nuTaHHsA. [Ipu bOMy HEOOX1THO MPOSBUTU
caMOCTIiliHE OLIIHIOBaHHS MaTrepialy, 10 BUBYAETHCA, HOr0 MPAaKTHUUHY LIHHICTD
B IHXKEHEPHIN JTiSIBHOCTI.

PospaxyHkoBo-rpadiyHa dYacTUHA 3aBAaHHS 3a KOXHUM BapiaHTOM
CKJIQIA€THCS 3 TPHOX 3aBAAHb:

- aHai3  1HXKEHEPHO-T€OJOTYHUX YMOB  OYJIBEJIBHOIO  MalJaH4MKa
(BuximHI maHi 3a TabII. 2, 3);

- IepeBipKa TUCKY i/ MiJOMIBOO 1 BU3HAYCHHS OCIIaHHS (PYHIAMEHTY il
KOJIOHY a00 CTIHY METOJOM IOIIAPOBOT0 MiICYMOBYBaHHs (BUX1JHI IaH1 3a
Tabn. 2);

- IepeBipKa THCKY MiJ TMiJOMIBOIO 1 BU3HAYEHHSI OCIaHHS IUIMTHOTO
dbyHIaMEHTY METOJOM TOIIAPOBOrO IiJICYMOBYBaHHs (BHXIiJHI JaHI 3a
Tabm. 5).

Bka3ziBku 110710 BUKOHAHHS PO3PaxyHKOBO-TpaiyHOI YaCTUHU MOAAHI Y
po3ainax 3 — 5, a B po3auIi 6 HaBelleH1 IPUKIIATU PO3PaxXyHKIB.

3 BKA3IBKH 10 AHAJII3Y IHZKEHEPHO-I'EOJIOI'TYHUX YMOB
BYAIBEJIBHOI'O MAUJAHYUKA

BuxigHumMu naHuMU Ui aHAi3y 1HXKEHEPHO-TEOJIOTIYHUX (TPYHTOBHX)
yMOB OYIiBEJIHHOTO MaiilaHYMKa € BIJOMOCTI MPO CKJIAJ IPYHTOBOI TOBINI 3
YaCTKOBHM BH3HAUEHHSAM (Di3UKO-MEXaHIYHMX XapakTtepucTuk. Homep Bapianrta
IPYHTOBUX YMOB BU3HAYA€EThCS 3a TAOIUIEIO 2 BIJMOBIIHO 10 HOMEpa BapiaHTa
KOHTPOJIbHOI poOoTu. CKitaj rpyHTOBOI TOBILI 32 HOMEPOM BapiaHTa I'PYHTOBHUX
YMOB BU3HAYA€ThCA 3a Tabnuuero 3.

AHaii3 1HXXEHEPHO-TEOJIOTIYHUX YMOB OY/IIBENBHOTO  MailaHYMKa
BMIIIlye TOOYZOBY T'€0JIOTTYHOTO PO3pi3y Ta SIKICHY XapaKTepUCTUKY IPYHTOBOI
TOBILi, BKa31BKy NP0 HAsBHICTh I'PYHTOBHUX BOJl 1 MOXJMBY 3MiHY iX piBHS,
MOTIEPEAHIO OLIHKY MPUIATHOCTI THX YW 1HIIMX IIAPIB IPYHTY SK MPUPOTHUX
OCHOB.

VY Tabnuui 3 HagaH1 A7 KOKHOTO IIapy IPYHTOBOI TOBIIII TaKi B1JOMOCTI:

- HalMeHyBaHHs IPYHTY, BI3yaJlbHO BU3SHAYEHE T€0JIOIOM;

- TMOTYXXHICTh IIapy;

- (i3UYHI XapaKTEPUCTHKU KOXKHOTO MIapy IPYHTY, IIO BHU3HAYAIOTHCS
JIOCITITHUM IIUISIXOM;

- 71 OJJHOTO a00 JIBOX IApiB TOBIII XapaKTEPUCTUKHU MIITHOCTI ( ¢ 1 @) Ta
pe3ynbTaTd BUNPOOYBaHHS IITAMIOM 3 METOK BHU3HAYEHHS MOIYJIs
nedopmarii E;

- BIJMITKA PiBHS IPYHTOBHUX BOJ BiJ MOBEPXHI IPYHTY.
3a JaHUMHU 1HXEHEPHO-TEOJIOTIYHUX BHUIIYKYBaHb BH3HAYAIOTh THIIH

I'PYHTIB Ta iX AKICHI XapaKTEpUCTUKH BIAMOBIIHO 110 [6, 8, 10].

BusHauaoTh KUIBKICHI XapaKTEPUCTHKH TIPYHTIB Ta iX Kiacu]ikamiiHi

03HaKH 3T11HO 3 [6, 8, 10].
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Tabmuust 2 - Buximni maHi juisi TEpeBIpKA THUCKY TiJ MiJIONIBOIO 1

pPO3paxyHKy oOcigaHHsS (yHIAMEHTY IIiJ] KOJIOHY abo CTiHy METOJO0M
MOIIAPOBOTO MiJICYMOBYBaHHS
Po3paxynkoBe | Posmipu | I'mubuna | | Po3mipu | Bapi-
HABAHTAXXEHHS | IIiJOIMIBA 3aK- E‘ KOTJIOBAa- | aHT THII
£l exc- rpanu-| (yHma- | mamaHHA % w| Ha,M rpyn- | CHOPYIN
El mwrya- 9yHe, | MeHTa, M | (yHga- g = TOBHX
2 Jrauiiine, kH MeHTai | £ YMOB
kH i BATY E(
(d/dp),m | A
1 1000 1200 | 2,1x2,4 2.1 0,00 | 4,0x60,0 1 Bupo6unya 3
- MOBHUM
kapkacom (3Bb)
2 770 930 1,8%2,1 2.4 -2,20 15,0x42,0 2 LupinbHAa 3
0,6 IIOBHUM
kapkacom (3Bb)
3 1150 1400 | 2,1x2,7 2.1 0,00 | 5,0x74,0 3 Bupobunya 3
- MOBHUM
kapkacom (MK)
4 620 750 1,5x1,8 1.8 -0,50 |21,0x68,0 17 LluBinbHa 3
- MOBHUM
kapkacom (MK)
5 690 830 b=3,2 2.0 -1,60 [18,0%x18,0 18 |bararomoBepxoBa
1,3 Oe3kapkacHa
(mer.)
6 750 910 1,5%2,4 2.2 -2,00 |5,0x150,0 19 Bupobuunya 3
1,0 IIOBHUM
kapkacom (3Bb)
7 970 1170 | 1,8%x2,7 1.9 0,00 |15,0%x36,0 20 L{uBineHa 3
- MOBHUM
kapkacom (3B)
8 1030 | 1230, | 1,8%3,0 2.1 0,00 |4,0x185,0 21 Bupo6uuua 3
0 - TTOBHUM
kapkacom (MK)
9 880 1060 | 2,1x2,1 1.8 0,00 [15,0x15,0 22 LluBinbHa 3
- MOBHUM
kapkacom (MK)
10 1080 1300 | 2,1x2,7 1.9 0,00 | 5,0x74,0 | 23 Bupo6unya 3
- MOBHUM
kapkacom (3Bb)
11 1200 1440 | 2,1x3,0 2,0/~ 10,70 | Bx=24,0 24 «
12 1320 1580 | 2,1x3,3 2,1/- 0,00 | 6,0x86,0 | 25 -
13 1230 1480 | 2,4x2,7 1,7/-  1-0,40 | 5,0x62,0 4 -
14 1370 1640 | 2,4x3,0 1,8/- 1-0,30 |5,0x122,0 5 =
15 1500 1800 | 2,4x3,3 1.9 0,00 | 20,0x100 6 Bupo6unya 3
- MOBHUM
kapkacoM (3B)
16 1780 2140 | 2,4x3,6 2.0 -1,20 |13,0x54,0 7 LluBinbHa 3
0,8 IIOBHUM
kapkacoM (3B)
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[TponoBkeHHs TaOIHII 2

PospaxynkoBe | Posmipu | I'mubuna | | Po3mipu
HABAHTAKEHHS | IIJOIIBA 3aK- E‘ KOTJIOBA- L THII
Excrny | rpanu-| ¢yHpma- | mamaHHs % - Ha, M % ‘é CIIOPY N
gf ara- yHe, | MeHTa, M | (yHIa- S c% g
2\ wiiiue, kH MeHTal | B & ,§ =
xkH i BasTy E( R 8
(d/dp),m | M
17 1960 2460 | 2,4x3,9 | 2,1/0,7 [-2,00 | 14,0x34,0 8 [{uBinbHA 3
MTOBHUM
kapkacoM (3B)
18 1380 1660 | 2,7x2,7 | 2,2/1,0 |-1,70 | 18,0x90,0 9 «
19 1540 1850 | 2,7x3,0 1,8/- 1-0,50 | 20,0x28,0 | 10 -
20 1690 2030 | 2,7x3.3 1,9/- 1-0,60 | 15,0x48,0 | 11 =
21 1850 | 2220 | 2,7x3,6 | 2,0/0,6 |-1,30 | 21,0x44,0 | 12 -
P2 2000 2400 | 2,7x3.9 2,2 0,00 | 6,0x96,0 13 Bupo6H. 3
- MTOBHUM
kapkacom (MK)
23 2150 2580 | 2,7x4,2 | 23/1,5 |-1,30 | 7,0x98,0 14 «
24 1710 2050 | 3,0x3,0 1,7/- 0,00 | 24,0x77,0 | 15 =
25 1880 2260 | 3,0x3,3 1,8/- 0,00 | 5,0x62.0 16 -
26 2050 2460 | 3,0x3,6 1,9/0,7 |-2,00 | 35,0x112 | 45 -
R7 2220 2670 | 3,0x3.9 2,0/- 0,00 | 6,0x146 44 =
P8 2390 2870 | 3,0x4,2 1,9/0,7 |-1,90 | 20,0x36,0 | 42 [{uBinbHA 3
MTOBHUM
kapkacom (MK)
29 2560 3080 | 3,0x4,5 | 2,0/0,8 |-2,00 | 20,0x20,0 | 41 «
30 2060 2480 | 3,3x3,3 2,8/- 0,00 | 22,0x40,0 | 40 -
31 2260 2710 | 3,3x3,6 1,9/- 0,00 | 17,0x31,0 | 39 -
32 2440 2920 | 3,3x3.9 2.0 -1,10 | 40,0x164 | 38 Bupo6H. 3
0,8 IIOBHUM
kapkacom (3Bb)
33 2630 3160 | 3,3x4,2 | 2,1/0,7 |-1,50 | 7,0x74,0 37 -
34 2820 3380 | 3,3x4,5 2.2 -1,70 | 7,0x110 36 Bupo6H. 3
0,7 IIOBHUM
kapkacoM (3B)
35 3000 3600 | 3,3x4,8 | 2,3/1,0 |-1,70 | 26,0x146 | 43 «
B6 620 715 b=2,0 3.0 -0,40 | 14,0x70,0 26 | bararomosepxo-
2,3 Ba Oe3KapKacHa
(ery. 3 apmyB.)
37 510 590 b=1,6 3.2 -0,50 | 15,0x42.0 27 | bararomosepxo-
2,4 Ba Oe3kapKacHa
(mery. 3 apmyB.)
38 840 966 b =24 2,5/1,9 1-0,60 | 17,0x55.0 | 28 -
39 760 870 b=2,8 2.7 -0,80 | 18,0x43,0 | 29 | bararomoBepxo-
2,0 Ba Oe3KapKacHa
(Benmmuki 6710KH)
40 790 908 b=3,2 3.0 -1,00 | 20,0x36.0 | 30 | bararomoBepxo-
2,2 Ba Oe3kapKacHa
(Benmmki O6110KM)
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[TponoBkeHHs TaOIHII 2

PospaxynkoBe | Posmipu | I'mubuna | | Po3mipu
HABAHTAKEHHS | IIJOIIBA 3aK- E‘ KOTJIOBA- - THII
Excrny | rpanu-| ¢yHpma- | mamaHHs % - Ha, M g g CIIOPY N
gf ara- yHe, | MeHTa, M | (yHIa- S c% & >
2\ wiiire, kH MeHTal | .E & =
kH iBay E( g2
(d/dy), M | A a
41 430 490 b=14 2,6/2,0 |[-1,00 | 19,0x46,0 | 31 =
42 350 400 b=1,2 2,5/19 | -1,10| 14,0x44.0 | 32 -
43 570 655 b=2,0 1.8 -0,50 | 12.0%x39.0 33 | baraTtonosepxo-
- Ba Oe3kapKacHa
(nerma)
44 660 759 b=24 2,4/1,8 1-0,60 | 15,0x48.0 | 34 =
45 480 550 b=1,0 2,9/2,1 1-0,90 | 16,0x80,0 | 35 -

MPUMITKA. Y ocTtanHbOMY CTOBMII TaOJIHII TPUHHATI TaKi CKOPOUCHHS:
“36” - 3amizoberonnuii, “MK” — MeraneBui.

JUis  KOXHOTO 3 1IIapiB TIPYHTY HEOOXIAHO BHU3HAUUTH (Pi3uUHI
XapaKTePUCTHKHU, IO BU3HAYAIOTHCS 3a (OpMyJiaMHd Ha MIJACTaBl JOCHITHUX
(popmynu (1) — 4)) 1 3a pe3yapTaramMu — KJaacu(ikaiiiHi 03HAKU I'PYHTIB.

['muHMCTI IPYHTH B 3aJIEKHOCTI BiJ 4YMCIIa MJIACTUYHOCTI I,, sike sBisie
co00I0 PI3HUINI0 BAaroBUX BOJIOTOCTEM Ha Mexl Tekydocti, Wi, Ta Mexi
IUIaCTUYHOCTI, W,

I =WL-W,, (1)
noauisaoTs Ha riuuu (I, > 0,17), cyrnmunku (0,07< 1, < 0,17) ta cynicku (0,01<
I, <0,07).

B 3anexHoCTI BiJ MOKa3HUKA TEKYYOCTI, SIKUI SBJISIE COOOK0 BIAHOIICHHS
PI3HHULI BOJIOTOCTEH B MPUPOJHUX yMOBaxX W 1 Ha MeXIi IUIACTUYHOCTI JI0 Yucia
TUIACTUYHOCTI

IL=(W-W,)/, (2)
TJIMHUCTI TPYHTH BiANOBiAHO 10 [6, 8, 10] oxepxylOTh 0OAATKOBY SIKICHY
XapaKTePUCTHKY CTaHy 3a KOHCUCTEHIIIEIO.

JUis KO’)KHOTO THITY IPYHTY (SK TJIMHUCTHX, Tak 1 MIIIAHUX) BU3HAYAIOTh
Koe(iLi€HT TOPUCTOCTI B IPUPOJTHOMY CTaHI

=L (14 w) -1,
e ]/(+W) 3)

1€ Ys, Y — NUTOMA Bara BIJANOBIJIHO YaCTUHOK IPYHTY Ta IPYHTY Yy
npupoaHoMy crtani, KH/m>;
W- npupojiHa BOJIOTICTh B 4YaCTKaX OJUHUIILL.
BusHauaroTh cTymiHb BOJIOTOCTI
s M
r ’ 4
ey.,

Jie Yw- IuTOMa Bara Boau (yw = 10 kH/mY).
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Tabnuiist 3 - [HKeHEpHO-Te0JIOTIUHI YMOBH OY/IIBETbHUX MalJaHUYHKIB

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
& IPYHTY 1 piBEHb HICTh K1 MILHOCTL | "g" g HTawio o omere
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ M | kH/ M® [\ WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
Pocunuwmii map 0,4-0,6 16,0 - 0,12 - - - - - - -
CyriauHok 4,8-4,2 17,5 26,9 0,20 0,29 | 0,16 - - 0,37 - -
TIepPEBIIKIIA.
[Ticox mwryBaTuit 3,6-4,0 16,0 26,5 0,17 - - 26" 1 0,30 100 0,0063
200 0,0126
300 0,0190
400 0,0270
ITicok cepel. KpyIH. 14,6-13,8 19,4 26,2 0,20 - - - - 0,29 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-90m
PocnmuaHUM map 0,9-1,1 15,8 - 0,12 - - - - - - -
CyTiIMHOK 5,6-6,4 17,8 26,6 0,17 0,22 | 0,14 - - 0,37 - -
4epBOHOOYpHUH
Cymicok IuiIyBaTui 2,8-3,0 16,7 26,4 0,16 0,16 | 0,10 20° 3 0,35 100 0,007
200 0,014
300 0,021
400 0,032
ITicok HeoOmex. 18,8 26,5 0,17 - - - - 0,20 - -
KPYITHO3EPHUCTUN
PiBeHb IpyHTOBUX
Bog —4M




31

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
& IPYHTY 1 piBEHb HICTh K1 MILHOCTL | "g" g HTawio o omere
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ M | kH/ M® [\ WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
Hacunuuii map 3,8-3,5 15,4 26,0 0,13 0,20 | 0,12 19° 4 0,40 100 0,0075
(cyrnuHUCTHH)
200 0,015
300 0,0225
400 0,03
CyriMHOK 7,0-8,0 19,0 26,8 0,22 0,28 | 0,15 - - 0,37 - -
T uHa, mo 10296 | 19,0 272 | 024 | 046 | 0,16 ; ~ 047 ; ;
MCTUIIAETHCS
CKeJIeH0
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
7™M
PocnmuaHUM map 0,8-0,6 15,0 - 0,14 - - - - - - -
Ilicok 5,5-5,9 19,2 26,5 0,20 - - - - 0,29 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
MyaucTuii IpyHT 2,5-2,0 16,2 27,0 0,20 0,24 | 0,14 17° 4 0,42 100 0,0066
200 0,0132
300 0,0193
400 0,0310
['TuHa TpeTHHHA 10,3-9,7 20,0 27,6 0,25 0,46 | 0,16 - - 0,41 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—4wm




61

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - JlaHi BUIIpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanus IoTyx- Bosnoricts XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBAXPATHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 >R ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
PocuHHMi 1ap 0,8-1,0 16,4 - 0,13 - - - - - - -
Cymicok mutysatuii | 46-5,0 | 18,0 268 | 0,17 | 020 | 0,15 ; ~ 030 _ _
Cyrmumok nerkuii | 2,5-30 | 17,5 266 | 0,17 | 021 | 0,12 180 5 042 100 0,0052
200 0,0104
300 0,0156
400 0,0280
Ticox 5549 | 200 265 | 0,18 - - - = o027 _ -
CepeaHbO3EPHUCTUI
I'muaa 4YCTBEPTUHHA HeobMmex. 18,5 27,4 0,27 0,42 0,17 - - 0,47 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-25Mm
PociunHui map 0,6-1,0 16 - 0,13 - - - - - - -
CyTrJIMHOK JIETKH 5,5-6,0 16,5 26,5 0,16 0,23 | 0,13 19° 5 0,40 100 0,0058
200 0,0116
300 0,0174
400 0,0290
Cymicok 4,5-3,8 19,2 26,6 0,15 0,18 | 0,12 - - 0,31 - -
Tlicok cepent. kpymn | 9.8-102 | 202 265 | 0,17 - - - = 10,26 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—45m




0¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - JlaHi BUIIpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanus IoTyx- Bosnoricts XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBAXPATHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 >R ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
Pocyunnuii map 0,8-1,0 16,0 - 0,12 - - - - - - -
ITicok 5,8-5,5 19,0 26,5 0,18 - - - - 0,28 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
Cymicok munyBatuii | 3.2-3,5 | 17,2 267 | 0,19 | 022 | 0,15 200 4 [036] 100 0,0069
200 0,0138
300 0,0207
400 0,03
I'tuHa TPETHUHHA Heobmex. 20,0 27,4 0,24 0,46 0,16 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—1,75m
Hacumawii rpyHT 0,5-0,8 16,2 - 0,12 - - - - - - -
ITicok 4,1-3,8 17,3 26,5 0,16 - - 28° 1 0,29 100 0,0036
ApiOHO3EPHUCTUI
200 0,0072
300 0,0108
400 0,0210
I'tuHa TPETUHHA HeobMmex. 20,4 27,8 0,23 0,38 0, 15 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—4wM




IC

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E N Jani BunpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBaJpaTHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 S ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
Hucunnawuii rpyHT 2,0-1,4 15,5 - 0,12 - - - - - - -
Cymicok 4,8-4,2 19,0 26,6 0,19 0,22 0,15 - - 0,30 - -
[Ticok mwryBaTuit 3,6-4,0 17,2 26,5 0,14 - - 26° 2 0,26 100 0,0042
200 0,0084
9 300 0,0126
400 0,0195
CyTiIMHOK HeoOmex.| 20,4 27,6 0,22 0,38 0,15 - - 0,40 - -
4epBOHOOYpHUH
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—-69Mm
MynucTuii IpyHT 2,0-1,5 18,0 - 0,13 - - - - - - -
I[Ticok muyBaTHii 5,5-5,9 17,5 26,5 0,18 - - 259 3 0,28 100 0,0058
200 0,0116
300 0,0174
400 0,0250
10 CerII/IHOK 6ypr/'I 4,8-4,1 19,2 26,7 0,19 0,34 0,16 - - 0,41 - -
TIepPEBIIKIIAICHUN
ITicok cepeliH. KpYyIH 6,2-6,8 20,1 26,5 0,18 - - - - 0,27 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
-53mMm
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[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
& IPYHTY 1 piBEHb HICTh KH MILHOCTL | g o) HHavIoN P omer
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
g IPYHTOBHUX BO/I wiapy, M| kH/ M® | kH/ M [\ W, |[Wp |ourpan| Cu, ~ é p;klla | S, M
= klla
MyJII/ICTI/IfI IPYHT 1,6-2,0 15,6 - 0,13 - - - - - - -
I'nuHa nmnacTU4YHAa 4,0-3,5 17,2 274 0,32 0,48 | 0,18 15° 8 0,42 100 0,0058
200 0,0116
300 0,0174
400 0,0290
11 ITicok 6,8-7,2 19,8 25,5 0,18 - - - - 0,25 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
T'nuna 4,8-5,4 20,4 27,8 0,24 0,44 | 0,17 - - 0,41 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—1,8m
Hacumaun IPYHT 2,0-2,2 15,4 - 0,13 - - - - - - -
Cymicok 3,5-4,1 19,0 26,6 0,20 0,22 | 0,15 - - 0,30 - -
[Ticox mwryBaTuit 3,0-3,5 6,2 26,5 0,19 - - 27° 3 0,28 100 0,0039
200 0,0078
300 0,0117
12 400 0,0270
I'nmuua HeoOmex. 19,2 26,7 0,22 0,34 | 0,16 - - 0,40 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—2,77m
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[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - Jani BunpoOyBaHHS
'% HaﬁMegygaHHﬁ Ho.Tyn(- Bosnoricts X;Eafd?zizzz?_ =y % rﬁi&;{fqaﬁggﬁ
2 IPYHTY 1 piBeHb HICTh Vi, 3 Yss 3 E § A=0,5 M2
% IPYHTOBUX BOJ wapy, M| kH/ m” | kH/ »° | w WL | Wp |onrpan| Cu l:‘>< p;kla | S, m
s klla
My nucTaii IpyHT 1,8-2,0 16,2 - 0,14 - - - - - - -
CyrimuHoK Baxkuii | 3.4-40 | 184 271 | 020 | 032 | 0,16 _ ~ 038 - -
Cymicok munyBatuii | 3228 | 173 266 | 020 | 021 | 0,15 187 6 |030]| 100 0,0041
JIETKUMI
13 200 0,0082
300 0,0123
400 0,0180
ITicok KpYIHUI Heobmex. 19,8 26,5 0,20 - - - - - - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—-8Mm
Pocunuwmii map 0,9-0,6 16,2 - 0,13 - - - - - - -
ITicok 4,5-3,9 17,8 26,5 0,11 - - - - 0,28 - -
CepeaHbO3EPHUCTUI
ITicok IuIyBaTHIA 6,7-7,2 16,8 26,4 0,18 - - 26" 3 0,29 100 0,004
200 0,008
14 300 0,012
400 0,020
['muna yerBepTriHHa | 12,0-14,0 19,7 274 0,25 0,44 | 0,20 - - 0,42 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
7™M
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[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
g IPYHTY 1 piIBEHb HICTh K MUHOCTL ) g™ g HANIoN Homero
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ M | kH/ M® [\ WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
Hacunuuii rpyHT 1,8-2,0 16,0 - 0,10 - - - - - - -
CyramHOK 6,4-7,4 15,0 26,7 0,19 0,30 0,16 17° 7 0,38 100 0,009
200 0,018
300 0,027
400 0,038
15 TTicok Z[p16HHfI 4,8-5,4 18,1 26,5 0,16 - - - - 0,26 - -
ITicok CepeaHbO1 Heobmex. 19,8 26,5 0,20 - - - - 0,27 - -
KPYIHOCTI
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—10m
MyJucTiii IpyHT 1,4-1,6 14,5 - 0,15 - - - - - - -
CyrauHOK 6ypHit 5542 | 176 266 | 0,18 | 028 | 0,15 ; = 038 _ _
TTicok Api6Huit 3244 | 165 265 | 0,15 - - 260 2 028 100 0,0045
200 0,0090
300 0,0135
16 400 0,0200
I'iuHa TPETUHHA HeobOmex. 20,1 27,2 0,20 0,46 0, 17 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—T™m




$¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
g IPYHTY 1 piBE€Hb HICTh K1 MILHOCTL | "g" g HTANIoN 1 Her
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ M | kH/ M® [\ WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
PociuHHU 111ap 0,5-0,9 16,2 - 0,12 - - - - - - -
CyramHOK 8,6-9,6 16,8 26,7 0,18 0,28 0,17 - - 0,36 - -
[Ticok mwryBaTuit 2,2-1,8 17,0 26,5 0,15 - - 25° 3 0,26 100 0,0042
200 0,0084
300 0,0120
17 400 0,0180
ITicok CepeaHbO1 Heobmex. 19,8 26,5 0,20 - - - - 0,30 - -
KPYIHOCTI
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-95m
PocnmuaHUM map 0,5-0,8 15,0 - 0,13 - - - - - - -
Cymicok 6,0-7,0 17,7 26,6 0,14 0,18 0,12 - - 0,30 - -
['uHa YeTBEpPTHHHA, 3,2-4,8 17,0 27,6 0,32 0,48 0,17 16° 9 0,43 100 0,0085
10 MICTUIAETHCS
CKEJICI0
18 200 0,0170
300 0,0255
400 0,0360
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—-7TMm




9¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E N Jani BunpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBaJpaTHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 S ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
YopHozeM 0,7-0,8 16,0 - 0,13 - - - - - - -
CyTJIMHOK JICTKUH 4,0-5,6 16,5 26,7 0,15 0,26 | 0,12 20° 5 0,35 100 0,0062
200 0,0124
300 0,0186
400 0,0280
19 ITicok cepenHboi 6,8-7,4 19,6 26,5 0,18 - - - - 0,28 - -
KPYMHOCTI
['nunaa yerBepTuHHa | 16,2-15.8 19,6 27,2 0,22 0,42 0,17 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-5M
MynucTuii IpyHT 1,4-1,1 16,0 - 0,14 - - - - - - -
Cymicok 4,8-5,4 17,4 26,7 0,15 0,20 | 0,14 - - 0,31 - -
I[Ticok muyBaTHii 6,0-7,0 18,1 26,5 0,21 - - 240 4 0,26 100 0,0045
200 0,0090
300 0,0135
20 400 0,0220
TTicox cepeIHbO1 15,0-14,0 19,2 26,5 0,18 - - - - 0,25 - -
KPYIHOCTI
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—-6,5M




LT

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E N Jani BunpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBaJpaTHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 S ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
YopHozeM 0,8-0,7 16,0 - 0,14 - - - - - - -
Cyrmumok 6ypuit | 6070 | 190 | 270 | 020 | 025 | 0,15 : - o3| - :
Cymicok IuiIyBaTui 4,8-5,4 16,0 26,7 0,19 0,21 0,14 19° 5 0,37 100 0,0060
200 0,0120
300 0,0180
21 400 0,0290
TTicox CepeIHbO1 HeoOmex. 19,9 26,5 0,18 - - - - 0,27 - -
KPYMHOCTI
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—2M
Pocaunnwmii map 0,6-0,8 16,5 - 0,12 - - - - - - -
ITicok 4,0-5,8 19,1 26,6 0,17 - - - - 0,26 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
I'nmunHa niaacTuyHa 6,5-5,8 17,0 27,5 0,30 0,48 | 0,20 16° 9 0,42 100 0,0052
200 0,0104
22 300 0,0156
400 0,0295
CyrnuHok Bakkmii | 18,2-16,0 19,8 27,0 0,22 0,35 | 0,19 - - 0,38 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
-5Mm




8¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - Jani BunpoOyBaHHS
'% HaﬁMegygaHHﬁ Ho.Tyn(- Bosnoricts X;Eaffizizg?_ = % rﬁz&gﬁaﬁgﬁf
2 IPYHTY 1 piBeHb HICTh Vi, 3 Yss 3 E § A=0,5 M2
% IPYHTOBUX BOJ wapy, M| kH/ m” | kH/ »° | w WL | Wp |onrpan| Cu l:‘>< p;kla | S, m
s klla
qopHogeM 0,7-0,8 16,5 - 0,14 - - - - - - -
CyrIMHOK 6278 | 16,5 270 | 0,15 | 030 | 0,15 187 6 |038] 100 0,0064
200 0,0128
300 0,0192
23 400 0,0280
icox 6258 | 192 26,5 | 0,15 _ _ _ ~ 0,28 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
['TuHa TpeTHHHA 14,5-15,2 19,8 274 0,24 0,45 0,21 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-9m
PociuHHU 111ap 0,9-1,0 16,4 - 0,12 - - - - - - -
Cymicok 4,5-5,2 16,3 26,7 0,18 0,20 | 0,14 20° 5 0,30 100 0,0052
200 0,0104
300 0,0156
24 400 | 0,0260
TTicok Api6HmMii 6274 | 1809 265 | 0,20 - - - - 028 _ _
CyrnuHok paxkuii | 18,0-160 | 19,7 270 | 0,19 | 042 | 0,16 - = [ 0,40 - _
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
7™M




6¢C

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - Jani BunpoOyBaHHS
'% HaﬁMegygaHHﬁ Ho.Tyn(- Bosnoricts X;Eafﬁzizg?_ =y % rﬁi&;{fqaﬁggﬁ
2 IPYHTY 1 piBeHb HICTh Vi, 3 Yss 3 E § A=0,5 M2
% IPYHTOBUX BOJ wapy, M| kH/ m” | kH/ »° | w WL | Wp |onrpan| Cu l:‘>< p;kla | S, m
s klla
qopHogeM 0,8-0,9 16,6 - 0,14 - - - - - - -
ITicok 6,0-5,6 19,3 26,5 0,20 - - - - 0,27 - -
ApiOHO3EPHUCTUI
Cyricok munysatuii | 4538 | 150 266 | 021 | 024 | 0,18 17° 7 1030]| 100 0,0062
25 200 | 0,0122
300 0,0183
400 0,0280
['nmunaa yerBepTuHHa |HeoOmex. 19,8 274 0,23 0,44 | 0,22 - - 0,43 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—2M
PociuHHU 111ap 0,3-0,5 17,0 - 0,13 - - - - - - -
Cymicok nnactudmmii | 3.23.7 | 185 270 | 0,18 | 0,18 | 0,13 219 11 030 100 0,0076
ORI 200 | 0,0151
300 0,023
400 0,031
26 [Mlicok cepenn. kpynu. | 2,024 | 183 | 266 | 0,14 | - - - -~ 027 - -
CyTiIMHOK 12,0-14,0 18,6 26,8 0,26 0,32 | 0,20 - - 0,37 - -
ciporosyouii
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—25Mm




0¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - N Jani BunpoOyBaHHS
povrien, | punen | T
2 IPYHTY 1 piBEHb HICTh Yi, Vs g 3 A=0.5 M
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ »* | kH/ m* \\% WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
qopHogeM 0,6-0,8 16,0 - 0,16 - - - - - - -
CyramHOK 5,1-6,2 18,7 26,8 0,28 0,31 0,19 16° 16 0,35 100 0,0081
200 0,0166
300 0,0251
400 0,0356
27 I'iuHa KOBTOCIpa 6,3-7,3 19,2 27,4 0,37 0,73 0,37 - - 0,43 - -
Kaosnin nepBuHHUI 6,5-6,8 20,2 27,4 0,20 0,52 0,23 - - 0,42 - -
(emIoBIii rpaHiTy)
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—3M
Pocnaunnanii map 0,7-1,0 16,1 - 0,15 - - - - - - -
CyTiIMHOK 3,9-4,3 16,9 26,8 0,22 0,30 0,19 - - 0,35 - -
JeconoioHuM
CyriMHOK 6,5-6,9 18,1 26,9 0,24 0,36 0,21 19° 18 0,34 100 0,0060
200 0,0110
28 300 0,0160
400 0,0286
T'nuna 5,0-5,5 19,1 27,3 0,28 0,51 0,29 - - 0,41 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—1lm




Ie

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Hani BunpoSysanms
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBaJpaTHIM
& IPYHTY 1 piBEHb HICTh KI MIMHOCTL | "g" g THTan o Iometo
PYHTY 1 p1BE ¢ Y, s S o A=0,5m
g IPYHTOBHX BOJL urapy, M| kH/ M® | kH/ M* [ W. | Wp |ourpan| Cu, ~ é p;xlla |S, ™
= klla
Hacunuauit IPYHT 0,8-0,9 16,5 - 0,17 - - - - - - -
CyriauHok 2,6-2,8 17,8 26,9 0,21 0,33 | 0,19 - - 0,36 - -
JeconoAiOHuM
CyramHOK 7,0-7,5 17,6 27,0 0,16 0,34 | 0,20 21° 26 0,35 100 0,0044
29 200 0,0085
300 0,0126
400 0,0184
CyTiIMHOK 5,2-5,9 18,6 27,1 0,18 0,36 | 0,21 - - 0,35 - -
JeconoAiOHui
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—10,3 M
YopHozeM 0,6-0,8 16,1 - 0,18 - - - - - - -
CyrauHoK koBTo6yp. | 4145 | 17,0 268 | 0,15 | 025 | 0,19 ; = 033 _ _
CyTJIMHOK JKOBTHI 3,7-4,2 16,5 26,6 0,18 0,27 | 0,19 20° 19 0,34 100 0,0049
30 200 0,0094
300 0,0139
400 0,0224
Tnuna epBonobypa | 11,0-12,0 ] 19,2 27,1 | 028 | 042 | 021 _ - o4 _ _
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—10m




(43

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
g IPYHTY 1 piIBEHb HICTh K1 MILHOCTL | "g" g HTaNIioN e
= PYHTY 1 p1BC C Y1, X Vs X S g A=0,5m
% I'PYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ m” | kH/ »° | w WL | Wp |onrpan| Cu, E p;xlla | S, m
= klla
PociuHHU 111ap 0,4-0,6 16,0 - 0,15 - - - - - - -
CyrIMHOK 6,0-65 | 178 | 267 | 022 | 0,29 | 0,20 - = 0,35 - -
TTicok ApibHmii 4345 | 183 265 | 0,20 : : 50 ~ 1030 100 0,0093
My HCTHi 200 | 0,0178
300 0,0263
31 400 0,0368
['uHa MysoBata 3,1-3,4 19,5 27,1 0,28 0,40 0,22 16° 20 0,45 - -
ITicoxk Kp. BCpHI/ICTI/Iﬁ HeobOmex. 18,6 26,5 0,18 - - - - 0,28 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—T™
Hacumnawuii rpyHT 1,8-2,0 16,5 - 0,16 - - - - - - -
TTicox HI/IJIyBaTI/IfI 5,7-5,9 19,4 26,8 0,27 - - - - 0,30 - -
Cymicok 3,9-44 19,0 26,7 0,28 0,26 0,24 - - 0,35 - -
Cymicok mymnctuii | 4246 | 196 268 | 031 | 025 | 0,22 16° 10 | 034 100 0,0058
200 0,0118
32 300 0,0179
400 0,0276
[nuna kopuunesa | Heobmen.| 18,9 274 | 031 | 0,52 | 0,26 189 45 | 0,41 ; ;
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—6M




€

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E .| Mani BunpoOysanus
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KE/IpaTHIM
g IPYHTY 1 piIBEHb HICTh K MUHOCTL ) g™ g HANIoN Homero
PYHTY 1 pIBC Y Y, Vs» ST A=0,5m
%‘f IPYHTOBHX BOJI wapy, M| kH/ M | kH/ M® [\ WL | Wp |eonrpan| Cu, > é p;klla | S, m
= klla
PociuHHU 111ap 0,5-0,7 17,0 - 0,15 - - - - - - -
TTicok MTYBaTUI 4,4-5,2 17,7 26,5 0,16 - - - - 0,30 - -
My nimanui 3,1-3,5 16,4 27,0 0,29 0,20 0,14 20 10 0,42 100 0,0105
200 0,0190
3 300 | 0,0275
400 0,0361
TTicok Z[pl6HPH>i HeobOmex. 17,9 26,6 0,17 - - - - 0,42 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—2,6 m
Hacumaun IPYHT 1,7-2,0 16,5 - 0,14 - - - - - - -
Cyrmicok 3 3,3-3,7 16,5 26,7 0,09 0,16 0,12 24° 6 0,30 100 0,0051
MPOIIAPKAMH MICKY
200 0,0109
300 0,0167
34 400 0,0283
Cymicok 7,5-8,2 16,9 26,8 0,13 0,26 0,21 - - 0,30 - -
ITicoxk CEpEeIHbOT HeobOmex. 17,2 26,6 0,07 - - - - 0,29 - -
KPYIHOCTI
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—16M™




143

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E X - Jani BunpoOyBaHHS
R o P o e
g IPYHTY 1 piBEHb HICTb Yi, Vs S 3 A=0,5 M2
g IPYHTOBHX BOJL wiapy, M| kH/ M® | kH/ M [\ WL | Wp |ourpan| Cu ~ é p;xlla | S, M
s klla
Hacumauii IpyHT 1,5-1,8 16,5 - 0,13 - - - - - -
Tlicok ApiGHuii 42-49 | 17,0 266 | 0,11 - - 367 4 | 035| 100 | 0,00076
200 0,0020
300 0,0041
400 0,0095
35 CyranHoK 53-6,1 | 17,6 267 | 0,18 | 026 0,18 - = 1040 - -
I'nmuua HeoOmex. 18,9 27,1 0,28 0,42 | 0,19 - - 0,27 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—15wm
Hacunuuii rpyHT 1,3-1,6 16,0 - 0,13 - - - - - - -
Cymicok 1,9-2,3 16,3 26,7 0,12 0,22 | 0,15 26° 14 0,30 100 0,0060
200 0,0123
300 0,0187
400 0,0267
36 [Ticok apiOHUH 2,8-3,1 17,0 26,6 0,11 - - - - 0,29 - -
Cymicok HeoOmex. 17,6 26,7 0,21 0,24 | 0,16 - - 0,30 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
— 12,0 m




93

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E X - Jani BunpoOyBaHHS
i, | Xoptnen |3 Ty sy
g IPYHTY 1 piBE€Hb HICTB Yi, Vs S 3 A=0,5 M2
g IPYHTOBHX BOJL wiapy, M| kH/ M® | kH/ M [\ WL | Wp |ourpan| Cu ~ é p;xlla | S, M
s klla
PocuHHMi 1ap 0,4-0,5 16,5 - 0,16 - - - - - - -
TTicok ApiGH 2528 | 179 265 | 0,17 ; ; ; = 031 - _
CyrIHOK 2,024 | 173 268 | 0,13 | 0,17 | 0,0 199 15 |037| 100 0,009
200 0,016
37 300 | 0,023
400 0,034
I'nmuua HeoOmex. 17,0 27,1 0,20 0,39 | 0,18 - - 0,40 - -
roixy0yBarocipa
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-0,8m
Pocunuwmii map 0,3-0,5 16,5 - 0,14 - - - - - - -
Cymicok Oypuii 6,7-7,0 16,9 26,7 0,12 0,15 | 0,11 20° 3 0,30 100 0,0077
200 0,0152
300 0,0227
400 0,0302
38 [Ticok cepenuboi 2,5-2,8 17,2 26,6 0,07 - - - - 0,29 - -
KPYMHOCTI
CyTriIMHOK HeoOmex. 19,4 26,9 0,25 0,33 | 0,21 - - 0,35 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—4wm




9¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - N Jani BunpoOyBaHHS
povorin, | e 5 o s
& IPYHTY 1 piBE€Hb HICTB Vi, Vs, 23 A=0.5 u?
g IPYHTOBHX BOJL wiapy, M| kH/ M® | kH/ M [\ W. |Wp |on rpan| Cu = é p;klla | S, M
= klla
PocnmaHuM map 0,3-0,6 16,0 - 0,18 - - - - - - -
CyTriuHOK 3 2,7-3,1 19,2 26,6 0,19 0,28 | 0,17 - - 0,37 - -
BKJIFOUEHHSIM TPaBiio
Cymicok 3 2,1-2,5 18,7 26,7 0,21 0,25 | 0,19 14° 15 0,35 100 0,0048
BKJTIOYCHHSIMU 200 0,0089
39 IpaBiio
300 0,0130
400 0,0188
CyTrIMHOK HeoOmex. 17,6 26,7 0,18 0,26 | 0,18 - - 0,38 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—13 ™
Hacunuuii rpyHT 0,7-0,9 16,0 - 0,17 - - - - - - -
I[Ticok api6H. mymuct. | 1,4-1,7 18,3 26,5 0,20 - - 4° - 0,28 100 0,0088
200 0,0173
300 0,0258
400 0,0391
40 CyramHoK 4,1-4,5 18,5 26,9 0,16 0,19 | 0,12 - - 0,36 - -
['muHa Oypa HeoOmex.| 20,1 27,2 0,26 0,43 | 0,20 - - 0,42 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
-8 M




LE

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E N Jani BunpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanns IToTyx- BosoricTs XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBaJpaTHIM
2 IPYHTY i piBEHb HICTb Vi, Ves K MIHOCTL g 8 HJTal\fiS( SH f,[gmem
g I'DYHTOBHX BOJI mapy, m| xH/ M° | kH/ M3 S ’
z py Py, \\% WL Wp ¢, rpan Cu, E p;klla | S, m
= klla
PocnmaHuM map 0,6-0,8 16,5 - 0,18 - - - - - - -
CyriauHok 4,4-4,7 18,6 26,7 0,25 0,30 | 0,18 20° 36 0,35 100 0,011
KOBTOOYpHIi
200 0,020
300 0,029
41 400 0,040
I'n1uHa MYJIACTA 2,3-2,6 17,8 27,1 0,42 0,51 0,25 2,50 11 0,40 - -
CerII/IHOK CBiTJIO— HeobOmex. 18,2 26,8 0,24 0,31 0,17 - - 0,38 - -
cipuii
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—-53mMm
Pociiunnuii map 0,7-0,9 16,0 - 0,15 - - - - - - -
Cymicok MyJITUCTHIH 3,0-3,5 19,4 26,8 0,30 0,26 | 0,22 17° 11 0,34 100 0,0072
200 0,0134
300 0,0196
42 400 0,0290
CyrivHOK cipuid 5,2-5,7 18,1 26,8 0,23 0,33 | 0,20 - - 0,36 - -
CyFJII/IHOK MOpeHHI/IfI HeoOmex. 19,3 26,9 0,17 0,33 0,19 - - 0,38 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
-3 M




8¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E - Jani BunpoOyBaHHS
2 HaiimenyBanus IoTyx- Bosnoricts XapaKT.epHCTI./I_ = g TPYHTY KBAXPATHIM
& IPYHTY 1 piBEHb HICTh ki MILHOCTL | "g" g HTanioN Homeso
PYHTY 1 p1BE ¢ Y, s S o A=0,5m
g IPYHTOBHX BOJL wiapy, M| kH/ M® | kH/ M [\ WL | Wp |ourpan| Cu ~ é p;xlla | S, M
s klla
Hacumauii IpyHT 0,9-1,1 17,0 - 0,12 - - - - - - -
Cymicok 1,3-1,5 16,3 26,7 0,12 0,22 | 0,17 - - 0,32 - -
TTicok Api6Hi 63-68 | 17,0 266 | 0,11 - - 360 4 029 100 0,0042
200 0,0083
300 0,0124
43 400 0,0182
ITicoxk CepeaHbO1 Heobmex. 17,2 26,6 0,07 - - - - 0,30 - -
KPYIHOCTI
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
—15m
Pocunuwmii map 0,5-0,7 16,5 - 0,15 - - - - - - -
CyTIIMHOK 3,2-3,7 16,8 26,5 0,16 0,29 | 0,18 220 20 0,35 100 0,0054
necono1iOHui
200 0,0095
300 0,0136
44 400 0,0194
CyrIMHOK 5.3-6,1 18,6 271 | 0,18 | 036 | 021 ; = 035 _ _
[Ticok apiOHUH HeobMmex. 17,9 26,5 0,17 - - - - 0,30 - -
PiBeHb IPYHTOBUX BOJ
—6M




6¢

[TponoBkeHHs TabnuIli 3

E N Jani BunpoOyBaHHS
. . XapakTepucTu- ]
2 HaiimenyBanns IToTyx- Bouoricts parTepueTH = R TPYHTY KBaJpaTHIM
] P . K1 MIITHOCT1 S ) mTaMIIOM ILJIOIICHO
: IPYHTY 1 piBEHb HICTh Yi, . Vs . S S A=0.5 M
<
% IPYHTOBUX BOJ wapy, M| kH/ m” | kH/ »° | w W. | Wp |ourpax| Cu, E p;klla | S, m
= klla
Pocaunnwmii map 1,2-1,5 16,6 - 0,16 - - - - - - -
CyriauHok 3,0-3,8 18,2 26,6 0,19 0,32 0,21 18° 19 0,34 100 0,0114
JeconoioHuM
200 0,0203
45 300 0,0293
400 0,0409
CyI‘JII/IHOK 4,1-4,8 17,6 27,0 0,16 34 0,20 - - 0,35 - -
Cymicok Heobmex. 16,3 26,7 0,12 0,22 0,17 - - 0,33 - -
PiBeHb I'PYHTOBUX BOJ
— 18 ™m




3a Ttabmumsmu [8, 10] s milmaHux IPyHTIB B 3aJI€KHOCTI Bif
Koe(ilieHTa MOPUCTOCTI € BU3HAYAIOTH IIUIBHICTh CKIIAJICHHS, a B 3aJEXKHOCTI
BiJl CTyIIEHS BOJIOTOCTI S;— CTaH 3a CTyNEHEM BOJIOTOCTI.

JUis TpyHTIB, fIKI BHUIIPOOOBYBAJIMCH INTAMIIOM, BH3HAYalOThb MOJYJIb
3aranbHOi nedopmartii E Ha npsiMomniniiiHOMY Biapi3Ky rpadika nepopmyBaHHs,
MIlIa

E=§j(1_v2), )

1€ p — TUCK Ha OcHOBY, MlIa;
A =0,5 M> — tuoma CTaHJIapTHOTIO IITAMIIA;
S - ocimaHHA mITaMma, M;

d — giamerp mramma, m (d =1,13 \/Z);

v - xoediuient Ilyaccona.

JUis TUX TpPYHTIB, MEXaHIYHI XapaKTepUCTHUKU SIKUX HE HaBEJCHI B
3aB/IaHHI, HOPMATUBHI 3HaY€HHS MUTOMOro 34eruieHHs C, KyTa BHYTpPIIIHBOTO
TepTs ¢ Ta moxyis naedopmanii E BusHawarorh 3a Tabmuusamu [6, 8] B
3aJIEKHOCTI BiJl Koe(illieHTa MOPUCTOCTI € Ta IMOKa3HUKA TeKydocTi Ip (ms
TJIMHUCTUX IPYHTIB).

Jlis po3paxyHKy HOTEpeaHiX po3MipiB (GyHAAMEHTIB 3riIHO 3 TAOIUIIMU
[6, 8] BU3HAYaIOTh YMOBHUN PO3PAaXyHKOBHH OIip IPYHTIB OCHOBHU B 3aJIEKHOCTI
BiJIl TUITY IPYHTY, TOKa3HUKA TEKYYOCTI Ta CTYIIEHS BOJIOTOCTI.

VYci gani mpo Pi3uKo-MexaHiuHl BIACTUBOCTI IPYHTIB 3BOAATH B TAOJIHUITIO
4, ne B mepiiit rpadi BKa3yloTh BUJA IPYHTY 3 HOT0 SIKICHOIO XapaKTEPUCTUKOIO.
Hampuxnan, micok muiyBaTuid, cepeaHboi HIUIBHOCTI, BOJIOTH, a00 CYTJIMHOK
JIETKHI, M’ IKOIJIACTUYHUH.

Tabaung 4 — @i3uKko-MexaHiYH1 XapaKTEPUCTUKH IPYHTIB

= W WL WP IP IL e SI' CH) (PIL E) RO)
CE klla | rpax | MIla | kI1a
o 0 .
o e
gz |2 2
— T s
=M ot s
SE | 2| &
[y
=5
g s
=
m 2
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Tabmuns 5 - Buxigni naHi anas nepeBipKd TUCKY IiJ MiI0MIBOIO 1 PO3PAXYHKY
YHTOBUX YMOB 3TiJHO 3 Ta0J. 2)

OC1JIaHHS TUIUTHOTO (yHIAaMEHTY (BapiaHT T

Pozpaxynkose Posmipn | ['mubuna | Posmipn
HaBaHTAXKCHHS I JOIIBHA 3aK- KOTJIOBa- = THUII
= eKcIulya- | Tpanu-| (yHOa- | JagaHHA Ha, M S c% crioryam
‘8 TaliiHe, 4yHe, | MeHTa, M | (yHJIa- § 8
a kH xH MEHTa i g CE
MiBaITy =
(d/db), M
1 36000 | 43200 | 12x12 2.1 14,0x14,0 | -0,70 | Oxpemo po3TamIOB.
1,1 poOounii 6yaAMHOK
eneBaropa (MOHOIL)
2 48000 | 57600 | 12x16 2.2 13,0x17,0 | 0,00 | CumocHuit Kopmyc
- 30ipH. KOHCTPYKIIii
3 60000 | 72000 | 12x20 2.4 14,0x21,0 | -1,40 | Oxpemo po3TamIoB.
1,5 poOounii Oy JMHOK
eneBaropa (30ipH.)
4 72000 | 86400 | 12x24 2.6 14,0x26,0 | 0,00 | CumocHuit Kopmyc
- MOHOJIIT. KOHCTD.
5 90000 (108000 | 12x30 2.3 13,0x31,0 | -1,50 | XKopcrka criopyna
1,0 BHUCOTOO 10 100 M
6 75000 | 90000 | 15x%20 2.1 17,0x22,0 | 0,00 JumoBa TpyOa
- Brcorow 100 m
7 90000 {108000 | 15x24 2.2 16,0x23,0 | -1,70 | Okpemo po3Tamios.
1,0 poOounii 6yaAMHOK
eneBaropa (MOHOIL)
8 112500 (135000 | 15%30 2.3 17,0x32,0 | 0,00 | CumocHuit Kopmyc
- MOHOJIIT. KOHCTP.
9 135000 (162000 | 15%36 2.4 16,0x37,0 | -1,80 | OxpeMo po3Tamios.
1,2 poOounii 6yAMHOK
eneBaropa (MOHOIL)
10 81000 | 97200 | 18x18 2.5 20,0x20,0 | 0,00 JumoBa TpyOa
- BrcoTO 200 M
11 108000 (129600 18x24 2,6  20,0x26,0 | -1,20 | OxpeMO pO3TaIIOB.
1,3 poOounii OyauHOK
eneBaropa (30ipH.)
12 130000 (156000 | 18x30 2.6 19,0x31,0 | -0,50 | CuocHuit Kopryc
- 30ipH. KOHCTPYKIIii
13 162000 (194400 | 18%36 2.6 20,0x38,0 | -1,90 | Oxpemo po3Tamos.
1,4 poOounii 6yAMHOK
eneBaropa (MOHOIL)
14 189000 226000 | 18x42 2.6 20,0x44,0 | 0,00 | CunocHuii KopIyc
- MOHOJIIT. KOHCTP.
15 126000 (151000 | 21x24 2.0 22,025 | -1,90 | Oxpemo po3Tamios.
0,9 pobouwnii 6y anHOK
eneBaropa (30ipH.)
16 157000 |189000 | 21x%30 2.1 |23,0x32,0 | 0,00 | CumocHuit Kopmyc
- 30ipH. KOHCTPYKIIi1

41




[TponoBkeHHs TaOIUII 5

Pozpaxynkose Posmipn | I'mubuna | Po3mipu
HaBaHTAXKCHHS I JOIIBHA 3aK- KOTJIOBa- = THUII
= eKcIulya- | rpaHu-| (yHma- | mamaHHS Ha, M S c% Ccrioryam
-2 | Tauiiive, | umne, | menta, M | dyHma- § 2
a kH xH MEHTa i g CE
miaBaITy =
(d/dv), M
17 189000 (227000 | 21x36 2.2 |23,0x38,0 | 0,00 | Cunocuwmii KOpITyc
- MOHOJIIT. KOHCTD.
18 33000 | 40000 | 12x12 1.8 13,0x13,0 | 0,00 JumoBa TpyOa
- BrcoTO0 100 M
19 40000 | 60000 | 12x18 1.9 14,0x20,0 | -1,80 | Oxpemo po3Taros.
1,0 poOounii OyAMHOK
eneBatopa (30ipH.)
20 66000 | 79000 | 12x24 2.0 13,0x25,0 | -1,90 -
1,1
21 83000 | 99000 | 12x30 2.1 14,0x32,0 | -1,60 | Oxpemo po3Taimos.
1,0 poOounii 6yaAMHOK
eneBaropa (MOHOIL.)
22 99000 {119000 | 12x36 2.2 14,0x38,0 | 0,00 | CumocHuit KopImyc
- MOHOJIIT. KOHCTP.
23 62000 74000 | 15x18 1.8 17,0x20,0 | 0,00 JumoBa TpyOa
- BrCcoTOI0 200 M
24 83000 | 99000 | 15x24 1.9 16,0x25,0 | 0,00 | CuocHuit Kopmyc
- 30ipH. KOHCTPYKIIii
25 104000 (124000 | 15%30 1.9 16,0x31.0 | -2,10 | Oxpemo po3TaIIos.
0,9 poOounii 6yAMHOK
eneBaropa (MOHOIL.)
26 124000 (150000 | 15%36 2.0 17,0x38,0 | -0,20 | CuocHuit Kopmyc
- MOHOJIIT. KOHCTD.
27 74000 | 89000 | 18x18 2.1 20,0x20,0 | -0,15 JlumoBa TpyOa
- BuCcoTor 300 M
28 90000 {108000 | 18x24 2.2 20,0x26,0 | -0,20 -
29 124000 (149000 | 18x30 2.3 20,0x32,0 | -1,30 | OxpemMo po3TaIios.
1,5 poOounii OyaAUMHOK
eneBatopa (30ipH.)
30 149000 (179000 | 18x36 2.4 20,0x38,0 | -0.30 | CunocHuii Kopmyc
- 30ipH. KOHCTPYKIIii
31 174000 207000 | 18x42 2.5 19,0x43,0 | 0,00 | CuocHuit Kopmyc
- MOHOJIIT. KOHCTD.
32 116000 (140000 | 21x24 2.0 22,0x25,0 | -1,80 | Okpemo po3Tamos.
1,0 poOounii OyaAUMHOK
eneBatopa (30ipH.)
33 150000 |174000 | 21x30 2.1 |23,0x32,0 | -0,15 | CunocHwmii KopITyc
- 30ipH. KOHCTPYKIIii
34 174000 208000 | 21x36 2.2 22,037, | -1,90 | PoGounii OyanHOK
1,1 0 eneBaTopa (MOHOIL)




[TponoBkeHHs TaOIuIl 5

Pozpaxynkose Posmipn | I'mubuna | Po3mipu
HaBaHTAXKCHHS I JOIIBHA 3aK- KOTJIOBa- = THUII
= eKcIulya- | rpaHu-| (yHma- | mamaHHS Ha, M S c% CIiorym
‘8 TaliiHe, 4yHe, | MEHTa, M | (QyHIa- § &
a kH xH MEHTA i g CE
MiBATY =
(d/dv), M
35 166000 200000 | 24x30 23 |26,0x32,0 | 0,00 | Cumocuuii Kopmyc
- MOHOJIIT. KOHCTD.
36 60750 80190 15%27 3.0 17,0x29,0 | -1,00 | BbararomoBepxoBa
2,0 Oe3kapkacHa (Ler.
3 apMyB.)
37 106000 (137000 | 18x28 3.2 |20,0x30.0 | -0.70 -
2,3
38 108000 (142000 | 15x%29 2.5 17,0x31.0 | -0,80 | BararomosepxoBa
1,8 Oe3kapkacHa
(Benmuki O6110KH)
39 92000 (119300 | 16x25 2.7 18,0x27,0 | -0,50 -
1,9
40 153000 (198600 | 21x27 3.0 |23,0x29.0 | -0,60 | BararomoBepxoBa
2,2 criopyJia 3 MOHOJIIT.
KapKacoM
41 108000 (140100 | 20x30 2,6 |21,0x31,0 | -1,70 -
1,5
42 99900 (129700 | 17x28 2.5 18,0%x29.0 | -1,40 | KapkacHO-MOHOIT.
1,6 cnopyna
43 54700 | 71000 | 14x17 1.8 16.0x19.0 | 0,00 «
44 145900 (189300 | 19x32 2.4  |21,0x33.0 | -1,70 | BararomoBepxoBa
1,5 criopyJa 3i cTajes.
KapKacoM
45 165000 214000 | 22x25 2.9  |23,0x26,0 | -0,50 -
2,0

4 BKA3IBKMU 3 IIEPEBIPKH TUCKY I IIIJOIIBOIO
OYHIAMEHTY

[Ipu mepeBipui po3Mipu MIAOUIBM  LEHTPAJbHO HABAHTAKEHOTO
(byHIaMEeHTy MMOBUHHI 3aJI0BOJILHATH TaKl IpaHu4Hi HepiBHOCTI 11 rpymnu:
Pcep < R, (6)
1€ Peep — CEPEAHIN TUCK MiJA MiAOMIBOIO (YHIAMEHTY, IKUH BU3HAYAETHCS
3a GOpMYIIOI0

NE
P =4 (7

ne N, — eKcrulyatalliiiHe pO3paXxyHKOBE 3HAUCHHS HaBaHTAXKCHHS Ha
¢dbyHIaMeHT B piBHI oro o0pizy, kH;
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A — nnoma migomsu GyHIaMeHTy, M%;

Ym: — OCEpEIHEHE 3HAUYCHHS MUTOMOI Baru (yHIAMEHTY 3 IPYHTOM Ha
iforo ycrynax, npuiimaetsest pisaum 20 kH/m?;

d — 3aranbHa rMOWHA 3aKIaJaHHs QYyHIAMEHTY, M.

R - po3paxyHKOBUH oOmip TIPYHTY OCHOBH, SKUH OOYHMCIIOIOTH 3a
dbopmyioro [6 - 8]
_ 7/017/02 ! _ !
R== [M S My (M q l)dbyll MLy ] (®)

1€ Ye1 TA Y2 - KoeillieHTH yMOB poOOTH, K1 3aJI€KaTh BIAMOBITHO Bij
BUY TIPYHTY IiJ WiA0 I[MBOK (yHIAMEHTY Ta MXKOPCTKOCTI CHOPYId 1
BU3HAYaIOThCs 3a [6 — §];

k — xoedimieHT HaAIMHOCTI, SKUH MPUAMAETHCS PIBHUM OJIMHMIIL, SKIIO
XapaKTePUCTHKHU IPYHTY i MiA0UIBOIO (GyHAAMEHTY BU3HAUEH1 Oe3mocepeHiM
BUMpoOyBaHHsAM, Ta 1,1, SKIIO XapakTepUCTUKH IPYHTYy BHU3HAYeHI 3a
TaOJIULSAMH HOPM;

M, M, M. - 6e3po3mipHi Koe]ilieHTH, SKI BU3HAYAOThCA [6 — 8] B
3aJIeKHOCTI BiJ] 3HAYEHHsI KyTa BHYTPIIIHBOTO TEPTS (P IPYHTY MiJI MiJOUIBOIO
byHIaMeHTYy;

k. - xoediuieHT, skuil npuitmaerbes npu b <10 M k.= 1, pu b >10 m
(nnsa umtHuX QyHAaMmeHTIB) k. = Zy/b+0,2 (tyt Zy= 8 M, b — mupuHa TiAOIIBU
byHIaMeHTy), M;

Y — YyCEepeqHEHE PO3paxXyHKOBE 3HAYCHHS MUTOMOI Baru IPYHTIB, SKi
3QIAraloTh HIDKYE IigomBK (QyHmaMeHTiB, KH/M?, Ipu HasBHOCTI mig3eMHMX
BOJI BU3HAYAETHCS 3 YPaxXyBaHHAM BUBa)KyBaJIbHOI Jii BOAM;

Y1 — TeX caMe, SKi 3aISraloTh BUIIE TigomBu, KH/m>;

€17 — pO3paxyHKOBE 3HAUEHHS MUTOMOIO 34ETUICHHS IPYHTY, SIKUH 3aJsrae
6e3mocepeHbO Mif miIomBo GyHaamenry, klla;

d; — rmuOuHa 3akiagaHHs QyHAaMeHTiB Oe3MiABAIbHUX CIOPY. Bl PIBHA
IUTaHyBaHHs ab0 NpuBe[eHa INMOMHA 3aKiaJaHHs 30BHIMIHIX Ta BHYTPIIIHIX
(dbyHAaMEHTIB BiJI MiJIJIOTH ITi/IBAITY.

J103BOJISIETHCS BPAXOBYBATH KOHCTPYKIIIIO MAJIOTH MiJBATY

d] = h.9+hqucﬁ (9)

1€ hg — TOBIIMHA IIApy IPYHTY BHUIIE MiAOMBU (yHAAMEHTY 31 CTOPOHH
TiJ1BaITy, M;

hep— TOBIIMHA KOHCTPYKLIT MIJUIOTH MiABay, M;

Yof — PO3paXyHKOBE 3HAUEHHS IHUTOMOI Bard KOHCTPYKIII MIJUIOTH
migsany, KH/M?;

d, — raMbuHa miABaNly — BIJICTaHb BiJ PIBHS IUIAHYBAaHHS 1O MiJIJIOTH
migBaity, M (JUIs CIOPYJ 3 MiABAJIOM MIMPUHOIO B >20 M 1 raubuHoro Ounbiie 2
M dp =2 M, ipu mupuHi nigsany B > 20 m - dp = 0.

VYcepenHeHHsT XapaKTEpUCTUK IPYHTY MpU OararomapoBiii OCHOBI, sKa
CKJIQJIAETHCS 13 IIaPIB TOBIIUHOIO /1, K2, ...., 3AIACHIOETHCA 32 (OPMYIIOI0
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_nhryh ety b (10)
hy+h,+..+h,
[lpu BU3HAYEHHI Ycep, Ceep, Peep HIDKUE NIAOMBU  (QYyHIAMEHTY

yCEepEeHEeHHSI BUKOHYETHCS Ha TNIMOMHY HE MEHINIE MTOJIOBUHU IMUPUHU TTiIO0IIBH
byHnamenry b.

n

cep

S BKA3IBKH 3 PO3PAXYHKY OCIJAHHA ®YHAAMEHTY
METOJIOM ITOITAPOBOI'O HIACYMOBYBAHHAA

OcinaHHs po3paxoBYIOTh IIUM METOJIOM B TaKiil TTOCIiIOBHOCTI.

1. ToBuly IpyHTOBOrO MacuBY, NOYMHAIOYHU BiJ MiJOMIBH (yHIAMEHTY,
po30MBarOTh Ha mapu ToBHMHOIO He Ounbme 0,2b (b — mupuHa GyHAaAMEHTY).
[Ipu npomMy Mexa MDK MIapamMH 3 PI3HUMHU MOIYJIAMH AedopMallii MOBUHHA
OyTd 1 Mexew MDK mapamMu MeTtonay. lloyaTkoBO TIpyHTOBY TOBILY ITiJl
(GbyHIaMEHTOM po30MBaIOTh Ha IIAPH 0 TIUONHU ~2D.

2. BusHauawTh cepemHId TUCK TMiJ TMIIONIBOIO (QyHIAMEHTY P 3a
dbopmyoro (7).

3. Bu3HauaoTh BepTHKaJIbHE HANpPY>KEHHS BiJ BJIACHOI Baru IPyHTY Ha
piBHI NiJOBU GYHIAMEHTY 02’ 10 IOYATKy OyiIBHUIITBA

Uzg,()’ = V’dn,

e y — ycepeIHEHE 3HAYCHHS MUTOMOI BarW IPYHTY, PO3TAlIOBAHOTO
BHUIIIE MiIOMIBH (PYHIAMEHTY;

d, — rmuOuHa 3aknagaHHsd (QyHIaMEHTY BiJ PIBHS MPUPOIHOTO perbedy
(n7s BUKOHAHHS 3aBIaHHS TpuiiMaemo d, = d).

VYcepenHeHHsT XapaKTEpUCTUK IPYHTY MpU OararomapoBiii OCHOBI, sKa
CKJIQJIAETHCS 13 MIAPIB TOBIIUHOIO A, K2,...., 3AIUCHIOETHCS 32 popmyroro (10).

4. ByayroTb entopy BepTUKAJIbHUX HANPY>KEHb 33 [NIMOMHOIO 0%, SIKA Ma€
BUIJISAN, MOKa3zaHWW Ha puc. 1. OpAuHATH €mIopu BHU3HAYAIOTHCA IO MEXKaX
1IapiB IPyHTY, Ha K1 po30UTa CTUCIIHMBA TOBIIA, 332 GOPMYJIIOO

O-pi = OP, (11)

ae o — Koe(ilieHT 3aTyxaHHS Halpy>XeHb 3 TJIMOWHOI0, SKHI
npuitmMaeThes 3a [6, 8] y 3anexxHocTi Big koeditientiB & = 2Z/b; n = I/b;

Z; — rnu0OuHa pO3TAllyBaHHS TOYKH, B SIKIH BU3HAYAETBCS Oy, BiA

niJ0mBY QyHIaMEHTY.

5. BynytoTh emiopy BepTUKaJIbHUX HaIPY>KEHb BiJl BIACHOI Baru IPyHTY
1Mo rIMOMHI OCHOBU 0g; MICIs 3BeleHHs OyAiBmi (quB. puc. 1). Beprukansue
Hampy»XeHHsI Bl BJIACHOI Baru IPyHTY Ha MEXI IIapy, pO3TAlIOBaHOTO Ha
rMOuH1 Z Bl miIomBH QyHAAMEHTY, BUZHAYAETHCS 32 POPMYJIIO0

O, =Yy d+ 27/11‘;}1‘;: (12)
j=1

e y; Ta h; — BIATIOBIIHO MUTOMA Bara Ta TOBIIMHA IIAPIB IPYHTY, K1 JIEXKaTh
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y Mexax rnmuouHu Z (y Mexkax I1i€l TTMOMHU KUIBKICTD IIapiB JOPIBHIOE /).

IS S S SSHSHSHS

BL

B

- Oz,
7

Pucynok 1 — Entopu Hanpy>keHb miJ] MiI0MIBOIO (YHAAMEHTY 32 METOI0M
MOIIAPOBOTO MICYMOBYBaHHS

[TuToma Bara IpyHTIB, PO3TalIOBAHMX HIKYE PIBHS MIJ3€MHUX BOJ, alie
BUIIE BOJOYNOpY, MOBHHHA NMPUHAMATUCh 3 YpaxyBaHHSM BUBAXyBaJbHOI Jii
BOJIM (32 BUHATKOM IunH). [IuTOMa Bara rpyHTy 3 ypaxyBaHHSIM BHUBa)KyBaJbHOI
111 BOAW BU3HAYAETHCA 32 (HOPMYIIOI0

Vs = 7o
Ty = e (13)
ne y,— nuroma Bara soau (10 kH/m).

[Ipu BU3HAYEHHI 0y Y BOAOYINOPHOMY Ilapl HAJIEKUTh BPaxyBaTH THUCK
CTOBIIa BOJIM, PO3TAILIOBAHOTO BUILE JAHOI MTHMOMHHU.

6. BynyioTh entopy BepTUKaJbHUX HANpy>KEHb B1Jl BIACHOI Baru IPyHTY,
3HATOTO B KOTJIOBaH1 JI0 PiBHS MiAOMIBU (GYHAAMEHTY, 0-),; 10 IITMOUHI OCHOBU
(nuB. puc. 1). BepTukaibHe HanpyXeHHs 0-,; HA MEXI 1Iapy, PO3TAIOBAHOTO Ha
rMOuH1 Z Bl miIomBH QyHAAMEHTY, BUZHAYAETHCS 32 POPMYJIIO0

Ozy,i = Ok 0-zg,0’, (14)
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e ox — KOe(]IieHT 3aTyXaHHS HamnpyXeHb 3 TIUOMHOIO, SKHM
npuitMaeThes 3a [6] y 3anexxHocTi Bif koeditienTiB & = 2Z/b,; n = L/by;

[, Ta by — BIIMOBIHO TOBXKUHA 1 ITUPUHA KOTIOBAHY.

7. BusHa4aroTh IMOJIOKEHHS MEXI CTHUCIWBOI TOBIINI OCHOBH. BoHa
npuiiMaeThes Ha rbuH1 Z; = H,, 1eé BUKOHY€EThCS YMOBA

0-.i < k 0z, (15)
nea)k=0,2npu b <5 wm;

0) k= 0,5 npu b >20 m;

B) ipu 5 < b <20 ™M k BU3HAYAIOTh IHTEPIIONAILIELO.

[ToOynoBa entop o, -4 Ta 0=y OOMEXKYETHCS 1I€I0 TITUOUHOIO.

Sxmo B mexax rinubuau H., 3HaliieHOl 3a BKa3aHUMHU BUIIE YMOBAaMH,
3ajsrae map IpyHry 3 moayiem aedopmanii £ > 100 Mlla, ctuciuBy ToBILY
JOTYCKAETHCS MPUUMATH 0 MOKPIBII LILOTO IPYHTY.

Skmo 3nHaiinena 3a ymoBu (15) mMexa CTHCIMBOI TOBIII 3HAXOJTUTHCS B
mapi rpyHry 3 moxayiem aedopmarnii £ < 5 Mlla, HikHS Mexa 1€l TOBIII
BHU3HAYAETHCS 3TIHO 3 YMOBOIO 02, < 0,1 0.

8. BusHayaroTh OCiaHHA KOXKHOTO 13 IIapiB, Ha SKI po30uTa TOBILA
I'PYHTOBOI'O MacUBY B Mexkax rmubunu H.. OcifanHs i-Toro mapy

S _ﬂ(azp,i.cep. _Gzy,icep.)hi +ﬂ62y,icep.hi (16)
i 9
E i E e,i
ne f — 6e3po3mipHuii koeditienT, skuii qopiBHIOE 0,8;
Ozp,icep. — CCpCIOHE 3HAa4YCHHA BCPTHKAJIBHOT O HaIIpy>KCHH: Bil[

30BHINIHBOTO HABaHTAKEHHS B 1-TOMY IIapi IPYHTY, SKE€ JOPIBHIOE MiBCyMI
BKa3aHUX HAIPY>XEHb HAa BEPXHIH Z;.; Ta HUXKHIA Z; MeXax 1mapy

_ O-zp,i—l + O-zp,i .
O-zpi,cep. - 4 (17)
2
h; — TOBILIMHA 1-TOTO IIapy IPYHTY;
E; - wmomynas pedopmamii mporo mapy 3a TUIKOKO TEPBHHHOTO
HaBaHTa)KCHHS,

Oz icep. — CEPEIIHE 3HAUEHHS BEPTUKAIBHOTO HANPY>KEHHs BiJ BJIACHOI Baru
IPYHTY, BUHHSTOTO 3 KOTJIOBaHy, B 1-TOMY IlIapi IPYHTY, K€ OPIBHIOE MIBCyMI1
BKa3aHUX HAIPYXEHb HAa BEPXHIH Z;; Ta HUXKHIA Z; MEeXax 1apy

_ Gzy,i—l + Gz)/,i .
GZ}J,CE]L - f’ (18)

E.; - monynp paedopmarii i-ro mapy IpyHTY 3a TUIKOIO BTOPHHHOTO
HaBaHTa)XCHHS (MOIYJIb MPY>KHOCTI).

E; Ta E.; BU3Ha4YalOTHCSA B MEXKax JII0OYMX HaBaHTa)KEHb B1J BIACHOI Baru
IpyHTy 1 Oynisii. [Ipu BiacyTHOCTI JaHUX BUIPOOYyBaHb MOAYIb nAedopmarii £ ;
st criopynl piBHiB BinnoBigansHocTi CC1, CC2 pomyckaerbes npuiimatu E,; =
=5 Ei.

9. BusHaualTh MOBHE OCIJJaHHS OCHOBH JOJIaBaHHIM OCIaHb OKPEMHX
napis
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s=3s, (19)

7€ n — KUIbKICTb IIapiB, Ha sIKI po30WTa CTHCIWBA TOBIIA OCHOBH (B
Mexax H.).

10. IIpu po3paxyHkax ocigaHb (PyHIAMEHTIB, 10 3BOJATH Y KOTIOBaHAX
IIIMOMHOI0 MEHIe HiK 5 M, Jomyckaetbesi y (opmyni (16) He BpaxoByBaTu
IpPYTY CKJIa/J0BY.

11. Onep:xane 3HaUE€HHSI PO3PAXYHKOBOT'O OCIIaHHS OCHOBHU MOPIBHIOIOTH
3 TPAHUYHO JOIMYCTUMHUM 3HAUEHHAM OCIIaHHS S, sIKe BU3HAYA€ThCS 3a [6].

Sku1o rpaHnyHa HEPiBHICTB S < S, BUKOHYETHCS, TO PO3PAXYHOK MOXKEMO
BBKATU 3aKIHYCHUM, Yy IHIIOMY BHUMNAAKYy HEOOXIHO 30UIBLIMNTH PO3MIpU
miJ0mBY (YHIaMEHTY Ta MOBTOPUTH PO3PaXyHOK OCIIaHHS.

6 IIPUKJIA/IU PO3PAXYHKY

6.1 AHaJ1i3 IHXKeHepHO-re0JIOTiYHUX YMOB OyAiBeJIbHOI0 MAHMJIAHYHUKA
(migroroBKa JaHMX AJIs1 PO3PAXYHKY)

Buxinai mani

HaiimenyBan- |[loTyxHicTB| 1y, Vs W WL | Wp| on, | Ci, v P, S,

HS IPYHTY wapy, v [kH/™M® | kH/™M rpan. [kIla k[la | ™
Hacumuawit  mrap 0,5-1,2 16,4 | 26,0 | 0,20 - - - - - - -
(CyrJIIMHUCTHIA)

CyrnuHok Oypoq 3,1-3,9 17,4 | 26,8 0,20 | 0,32 0,20 16 20 0,34{ 100 | 0,0030

BATO->KOBTHUMH 200 | 0,0072
300 | 0,0111
400 | 0,0212

Cymicok 3 0,8-1,3 17,9 | 26,7 |0,13| 0,20 0,14 - - 0,31 - -

CHI3AMY TTICKY

CyTIHHOK 1,0-1,6 17,9 26,8 | 0,17| 0,28/ 0,18 - - 0,35 - -

PKOBTHI

ITicox He oomex.| 18,5 26,4 0,21 - - - - 0,28 | - -

MTYBaTUH

PiBenb rpynToBux Bog — 7,0 M.

3a 1aHUMH 1HXEHEPHO-TEOJIOTIYHUX BHUIIYKYBaHb BCTAHOBIIOEMO THIIU
IPYHTIB Ta BU3HAYAEMO iX XapaKTEPUCTHKH.
Yucno maacTUYHOCTI ISl TIMHUCTUX TPYHTIB 3 YTOUHEHHSM X BUAY:

Ip2 =w, —w,=032-0,20=0,12 - cyenunox;

Ip3 =0, -0,= 0,20 -0,14 = 0,06 — cynicox;
Ip4 =0,28-0,18=0,10 > cyerunox.
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[Toka3HUK TEKYdYOCTI UIA TIAMHUCTHX IPYHTIB 3 BH3HAYCHHSIM CTaHy 3a
KOHCHUCTEHIIIEIO:

-, 0,20-020

1, = =0 — naniemeepo uil;
2w, -0, 0,12 P
I,,= D= D =0’13_0’14<0—>meep0uﬁ;
W, —0p 0,06
I, = 0= Dp :0’17_0’18<0—>meep0uﬁ.

w; —0p 0,10

JUis KOKHOTO THUIy TIPyHTa BHM3HA4YaeMO KOE(DILI€HT MOPHUCTOCTI B
MPUPOJTHOMY CTaHi 1 7S MIIIAaHUX TPYHTIB BU3HAYAEMO HIUIBHICTD CKIIAJCHHS:

e, =15 (1+0)-1=258 (11 020)-1=085;
y 17,4

e =5 (1+0)-1=227 (140,13)-1=0,69;
y 17,9

e =15 (1+0)-1=258 (14 017)-1=075;
y 17,9

es = s (1 + a))— 1= % -(1+0,21)-1=10,73 > ceepeonvoi winbrocmi.
/4 >
JUis KOXKHOT'O THITY TPYHTY BU3HAYa€MO CTYIIHb BOJIOTOCTI 1 JJIs MIIIAHUX
I'PYHTIB BU3HAYAEMO CTYMiHb 3aIIOBHEHHS I1OP BOJOIO:
¢ _@¥s _020-268
r2 = -

=0,63;
ey, 08510
g o@7s 0132670
er.  0,69-10
S, = w-ys _017-268 _ 0.61:
ey, 07510
S.= w-ys 021264 0,76 — sonoeuil.

ey, 07310

Jlnst  cyrnmuHKy OypoBaToO-)KOBTOTO, JI€ € BHUIPOOYBAHHS IITaMIIOM,
BU3HA4YaeMo Moaynb pAedopmariii E Ha mnpsmomiHiliHIE AuisHII Tpadika
nedopmyBaHHs (puc. 2):

E :(1—v2)~—AP‘A,
AS-d
ne P —nuromuil TUCK Ha mtaMmil, klla;
A — ioma mramna, A=0,5m? ;
d — niamerp mrtamna, d =1,13/4=1,13. \/_0,5 =0,8 m;
S — ociIaHHs IITaMIIa, M;
v - koedimient [lyaccona.
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100 200 300 400 p,«Mla

Pucynok 2 — I'padix nepopmysanns rpyuty I[I'E2

=LA _y)= 209 (1 6342)=15550 (xita).
S-d 0,0072-0,79
[HII1 XapakTepucTuku ¢, ¢ 1 E BU3HAYaeMO 3a TaOIUIIMU HOPM [6].
JUis  po3paxyHKy TONEpeaHiX po3MipiB (yHIaMEHTIB BU3HAYalOTh
PO3paxyHKOB1 ONOPHU IPYHTIB Ry 3a TaOIUISIMU HOPM [6].
Bci pesynbrat 3BoguMo g0 Tabn. 6. Ha pucynky 3 mnoxazaHuit
1HKEHEPHO-TEOJIOTTYHUM po3pi3 OyAiBETbHOIO MalIaHUYHKY.

Tabauis 6 - Di3uK0-MEXaHIUHI XapaKTEPUCTUKU IPYHTIB

HaiimenyBanus 1y, Vs W[ WL | W, L I e| S| Cu, | Ou, Vv E, R,

IPYHTY kH/™* | kH/™® k[la [rpan. MIla | xIla
Hacumuauit mmap 16,4 | 26,0 | 0,20 - - - - - - - - - - -
(cyrauHuCTHI)

CyrnuHok Oypo- 17,4 | 26,8 [0,20( 0,32 0,20 0,12 0 |0,85/0,63| 20 |16 0,34 15,6| 220
BATO-)KOBTHI,
HaIiBTBEP AU

Cymicok i3 17,9 | 26,7 |0,13| 0,20 0,14 0,06/ <0 |0,69|0,50| 14 | 26 | 0,31 15 | 250
CHI3MAMH  TTICKY,
TBEPIUi

CyTrianHOK 17,9 | 26,8 0,17 0,28 0,18 0,10 <0 {0,75/0,61] 25 | 23 [0,35| 21 | 240
PKOBTHIA,
TBEPIUi
[Micok 18,5 26,4 0,21 - - - | - 10,73]0,76] 2 26 (0,28 12 | 150

MUITyBaTUi, cep.
[1JBbH., BOJOTHI

PiBenb rpynToBux Bog  — 7,0 M.
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Pucynok 3 — [mxeHepHO-Teon0riyHuil po3pi3

6.2 IlepeBipka THCKY i iIOBO i BU3HAYEHHS OCIIaHHA PyHIaAMEHTY
i KOJIOHY 200 CTiHy MeTO/AOM NOLIAPOBOI0 MiICYMOBYBAHHS

Buxigni gaxi

HaBanraxenns | Posmipu | Posmipu | 'mubuna Bapiant
pO3paXyHKOBE mi- KOTJIOBa- 3aK- w IrpyH- THUIT
C% eKC- rpadd | JOLUBH HY, M JMajaHHg | S E TOBUX CIIOPY I
‘a, | mya- | ume, | OyHnma- dynna- § 2 | ymoB
r:CEs TaIi- kH MEHTY, M MEHTY i SEu=
He, MiBATY =
kH (d/dv), m
50 | 609,7 | 804,9 | 2,7x2,7 28x18 2.0 -1.300 48 [{uBinbHA 3
- MOBHUM 3/0
KapKacom

Ha puc. 4 nokazane mnojokeHHS (yHAAMEHTY Yy IPYHTI Ta HEOOXIiJHI
XapaKTePUCTHKHU IPYHTIB 3 BUXIAHUX JaHHUX.

Po3mip migomBu (GyHAAMEHTY TIOBUHEH 3aJ0BOJIBHATH TI'pPaHUYHY
HEPIBHICTH (6).

3a dopmynoro (8) mpu dp =0 mns Ge3miaBaIbHUX OyAiBEIH

r=2L10 (0,36-1-2,7-18,7+2,43-2,0-17,2+4,99-16) =

=1,0(18,2+83,6+79,8) =181,6 (xlla).
ne yer =1,1 ta y.2 =1 - xoediieHTH yMOB pOOOTH IJIsl TIAUHUCTOTO IPYHTY
npu I, = 0,6 [6, Tabn. E7];
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Pucynok 4 — IlonoxxeHHst pyHIaMEHTY y IPYHTI

k =1,1, ockinbKu XxapakTepucTHkH MirHOCT1 rpyHTy IT'E 2 BU3Hauamuch 3a
TaOJIULSAMH HOPM;
M,, My, M. — xoediuientu [6, Tabn. E8] mpu ¢y = 16°.
[TuToMma Bara IpyHTY 3aCHUIIKH BHILE MiJOMIBU QYyHIAAMEHTY
! + +... . . .
Ny t+y,h, - 16,5-0,7+16,9-0,8+18,7-0,5 7.2 (kH | 30),

T . 2,0

Tuck mia migomsoo GyHAaAMEHTY
N 609,7

p=—+y,d=——"—"-+20x33=150,0 (xlla) < R=181,6 klla.
A 2,7-2,7

Po3paxyHok  ocigaHHs  (GyHIaMEHTY BEAEMO 3  ypaxyBaHHSIM
XapaKTePUCTHK TPYHTIB B YMOBax MOBHOTO BOJOHAacHuYeHHs. [y po3paxyHKY
ocimanb, 3rigHO 3 [6], BuUOUpaemMo MojJenb JTiHIHHO-Te()OPMOBAHOTO
MiBIIPOCTOPY 1 METOA MOIIAPOBOTO MiICYMOBYBaHHS.

[Tutoma Bara cyrimusky II'E4 Husxde piBHA Mi3eMHUX BOJ
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v.—v, 268-10,0 3
T e 1+0,73 27 (H For').

Tuck B piBHi minomsu pynaamenty p = 150 klla.

Tuck Bix BiacHOI Baru IPyHTY B PiBHI HIIOHIBH (DYHAAMEHTY BiJ PiBHS
MPUPOHOTO PeNbedy.

0-¢0 = 16,5%0,7+16,9%0,8+ 18,7x0,5 = 34,4 (xIla).

PozbuBaemo rpyHTOBY TOBINY Ha mapu 1o 0,26 = 0,54 (m).

Tuck Bim BiacHOi Bark IPYHTY B pIBHI MIJOIIBU (PYHIAMEHTY IpHU
eKCIuTyaTalii

0-¢0= 18,0%3,3 = 59,4 (xIla).

CmiBBiIHOIIIEHHS CTOPIH KOTIOBany 7 = l/b,= 28/18 = 1,56.

Mexa CcTUCITUBOI TOBIII OCHOBU NpUHAMAaeThcsl Ha Tubuni Z; = H., ne
BUKOHYETBCSI YMOBA 02, < k 02/,

ne k=02npub<5wm.

Ockinpku raubuna xotinoBany d = 2,0 m < 5 M, ociganHs QyHAaMEHTY
3HaXOAUMO 32 (HOPMYJIIOIO

(Gzp i.cep. -0
S.=p

E.

1

zy,icep.)hi ) (20)

Jlani po3paxyHOK OCiIaHHS I'PYHTY 3BOJIMMO /10 Tabmui 7.

Ha rmubuni z = 4,32 m > b/2 = 1,35 M Big migomBu ¢GyHIAMEHTY
BUKOHYETBCSI YMOBA MEXI1 TOBIII, 1[0 CTUCKAETbCA, Oxp; = 24,05 klla < 0,204, =
=0,2-137,3 = 27,46 (xI1a).

VY pe3ynbTati po3paxyHKiB, HABEJECHUX Y TaONHI 7, ociaHHsS PyHIAAMEHTY
S = 2,24 cm. Enmtopu THCKY BiJ BJIaCHOI Baru IPYHTY 1 THCKY IiJ] IMiJOIIBOIO
(dbyHIaMeHTy MOoKa3aHl Ha PUCYHKY 5.

[Tpunyctume ociganHs A OyIUHKIB 13 37113006 TOHHUM KapKacoM
S,=10cm. YmoBa S§=2,24cm <S,=10cM BUKOHYETHCH.

Omxe, po3Mmipu MiAOHIBU (YHAAMEHTY 3aJOBOJBHIIOTH YCl TpaHUYHI
HEPIBHOCTI.

6.3 IlepeBipka THUCKY HiJ MiIOMIBOIO | BUBHAYEHHS OCIJaAHHS NJIMTHOTO
(pyHaamMeHTy MeTOA0M NMOLIAPOBOIO MiJICYMOBYBAHHS

Buxigni gaxi

HaBanraxenns |Po3mipu ['mubuna Bapiant
PO3PaxyHKOBE mi- = | saxianaH- - IpyH- TUII
C% Ekc- | I'pa- | momBu EL = | ua pynna- 8 c% TOBUX CIIOPY I
& |mya- | Hu9- dynma- | 2 g MEHTY i E 23 YMOB
@ |Tamiii- | me, | meHry, | £ B migBay 5 Z
we, | xH M 2 | (dd),m | B E
kH
55 | 62312 | 82250 | 30,6x | 33,0% 1.8 -1,700 50 Kapkacho-
x17,8 | x20,0 0,8 MOHOJIITHA
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Tabnuns 7 — Po3paxyHok ociianHa QpyHIaMEHTY i KOJOHY

2z Ozgi, z ay Oyis Ozp-ceps G;;p; 5

zi, b o Gpi» KI1a T b, Tla 1. | KT Ei, kI[la | hj, M Si, M

0 0 1 150 594 0 1 34,4
0,54 | 04 0,96 | 144,0597 | 69,5 0,06 1 34,4 147 | 344| 7000 0,54 0,006951
1,08 | 0,8 0,8]119,9582| 79,6 0,12 0,999 | 34,37 132 | 34,38| 7000 0,54 0,006025
1,62 1,2 0,606 | 90,96658 | 89,69 0,18 0,997 | 34,3| 105,5| 34,34| 7000 0,54 0,004389
2,16 1,6 0,449 | 67,38636 | 99,79 0,24 0,994 | 34,18 | 79,18 | 34,24 | 7000 0,54 0,002773
2,7 2 0,336 | 50,41616 | 109,9 0,3 0,988 | 33,99 58,9 34,08| 7000 0,54 0,001532
324 | 24 0,257 | 38,51904 120 0,36 098 | 33,71 | 44,47 | 33,85| 7000 0,54 0,000655
3,7 | 2,741 | 0,208 | 31,18514 | 128,6 & 0411 | 0,971 | 3341 | 34,85| 33,56| 7000 0,46 6,78E-05

4 2,963 | 0,183 |27,40727 | 134,2 | 0,444 | 0,965 | 33,19 293 33,3 7000 0,3 0
432 | 3,2 0,16 | 24,04862 | 1373 0,48 0,957 | 32,92 | 25,73 | 33,05| 7000 0,32 0

2Si=0,02239 m
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Pucynok 5 — Entopu TucKy mij miI0mBO0O PyHIAMEHTY MiJ] KOJOHY

[TonoxxeHHsa MIUTHOTO (PyHAAMEHTY y I'PYHTI IOKa3aHe Ha PUCYHKY O.

Posmip migomBu (yHAAMEHTY TIOBHHEH 33J0BOJIBHATH TPaHUYHY
HEPIBHICTH (6).

Tuck mijx migomBOIO IUIMTH 3 YpaXyBaHHSM Baru IPYHTY Ha KOHCOJSX 1
BJIACHOI Baru IUIMTU

p:ﬂ+25-1,0:139,4 (xl1a).
30,6-17,8
[lepeBipuMO 3Hau€HHS PO3PaXyHKOBOTO OINOpPY IPYHTY OCHOBH 3a
XapaKTEPUCTUKAMM MIIHOCTI y BojpoHacudeHomy crani. s ITE 3 ¢,=23
c= 28 klla (muB. puc. 6). Po3paxyHKoBUl Omip IPYHTY OCHOBU IUIUTHOI'O

dbynaameHTy, 3rigHo 3 [6], 3 BpaxyBanHsMm k; = zo/b+0,2 = 8/17,8+0,2 = 0,644;

yi'=(15,1x0,5+17,2x1,0+19,4x0,3)/1,8 = 17,0 (kH/M>);
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1,25-1,0
= X
1,0
x(0,66-0,644-18-19,4+3,65-1,0-17,0+(3,65-1)-0,8-17,0+ 6,26 - 28) =
=527,2 (xlla) .

R= %[Mykzbyﬂ +qu1711 + (Mq -Dd,y, +Mccll:|

| |
-1,700
s¥ -2,500 9600
ol /@ L y = L3
2t 00000 ¢
-3,500
> 4298 >
A g
(1) (3)
N N/
(3)
Cu=28 «lla
Qn=23°
E=15 MIlla
¥I1=19,4 KH/m?
i () E=17 MMa
R ¥11=19,2 KH/m?

PucyHok 6 — TTOIOKEHHSI IIUTHOTO byHIaMEHTy y IPpyHTI1

p =1394 xIla <R =527,2 klla.

Po3paxyHOK oOCiaHHS TUIMTH BHKOHYEMO METOJOM MOIIAPOBOTO
MiZICYMOBYBaHHS SIK JUIsl YMOBHO MPSIMOKYTHOTO (YyHIAMEHTY 3 CTOPOHAMHU
17,8%x30,6 M.

Tuck B piBHi minomsu pyHgamenty p = 139.4 klla.

Tuck Bim BiacHOi Bark IPYHTY B PIBHI MiJOIIBH IUIMTH BiJl PIBHA
HOPUPOIHOrO penbedy  .¢0'= 15,1x0,5+17,2%1,0+19,4x0,3 = 30,57 (xIIa).

Tuck Bij BIacHOT Baru IpyHTY B P1BHI MIJOIIBU IJTUTH MIPU €KCIUTyaTallil

0-¢0=25,0x1,0 = 25,0 (xIIa).

ToBmuHa i-ro mapy rpyury 4=0,2b,=0,2-17,8 = 3,56 (m).

CniBBigHOLIEHHS cTOpiH pynaamenrty n = I/b=30,6/17,8 = 1,72.

56



CmiBBiIHOIIIEHHS CTOPIH KOTIOBany 7 = l/b,= 33/20 = 1,65.

Mexa CcTUCITUBOI TOBIII OCHOBU NMpUHAMAaEThCs Ha TubuHi Z; = H., ne
BUKOHYETBHCSI YMOBA 02, < k 02/,

ne k=02mpub<5Sm;npub>20m k=0,5 Ilpudb=17,8m k=0,46.

Ockinpku raubuna xkotnoBany d = 1,8 M < 5 M, ocinaHHsi QyHIaMEHTY
3HaxoAuMo 3a (hopmyioro (20).

Jlaii po3paxyHOK OCiIaHHs I'PYHTY 3BOJIMMO /10 Tabmuii 8.

Ha roubuni z = 14,24 m > 440,15 = 5,78 (M) Big migomBu GyHIaMEHTY
BUKOHYETHCSI YMOBA ME1 TOBIII, [0 CTUCKAETHCS,

Ozpi = 79,56 klla < 0,460, = 0,46x303,3 = 139,5 (x[la).

Enropu Hanpy>keHb y IPyHTI [TOKa3aHi Ha puc. 7.

Ocinanss ¢pyHIaMEHTY 3a pe3yJbTaTaMHu po3paxyHKy s = 6,51 cM, 110 He
MEPEBUILYE TOMYCTUME 3HAUEHHS U1 OyA1BEJIb 3 MOHOJIITHUX KOHCTPYKIIH Sy =

=15 cm [6]. |

=1,700(NL)
of SEE I
S ©)
AT E
3 o)
o I
~ o]
-
[ . 139,4 v—3,500AT
= Wi i
o
|
|
(3) |
o 3 |
o
N~ .
~ |
. =
| g
' N
! I
A 168,6 2697 | | 118,8 Tt
N "
|
ozg | Oz
N fo] X
4) 2
|
|
19,07 | 79,56 L
303,3 |

Pucynok 7 — CxemMa po3paxyHKy OCiJaHHS IUIMTHOTO (PyHIAMEHTY
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Tabnuns 8 — Po3paxyHOK OCiIaHHS ITUTHOTO (DYHAAMEHTY

cep

) z 2 oy O s Ozp-ceps G,
Zi a Ozpi, KI1a | Oy, kIla E;, xIla h;, m Si, M
’ b by klla xIla x[la
0 0 1] 1394 25 0 1] 30,57
3,56 0,4 0,975 | 135,9] 94,06 | 0,356 | 0,981 | 29,99 | 137,6 30,28 | 15000 3,56 |0,020381028
7,12 0,8 0,863 | 120,4| 163,1 | 0,712 | 0,892 | 27,26 | 128,1 28,63 | 15000 3,56 |0,018887319
74 | 0,831 0,852 | 118,8| 168,6 | 0,74 | 0,882 | 26,97 | 119,6 27,12 | 15000 0,28 | 0,00138062
10,68 | 1,2 0,712 | 99,28 | 233,2 | 1,068 | 0,758 | 23,18 109 25,08 | 17000 3,28 10,012958201
1424 | 1,6 0,571 | 79,56 | 303,3 | 1,424 | 0,624 | 19,07 | 89,42 21,13 | 17000 3,56 10,011440752

2Si= 0,06505 m
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