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Анотація 

В роботі розглянуто можливість застосування трикутного кінематичного модуля з криволінійною 

стороною для моделювання процесу осесиметричного поперечного видавлювання. Показано вплив на 

приведений тиск модуля параметру, що описує кривизну стінки модуля, та можливість його знахо-

дження з використанням методів оптимізації. 
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Осесиметричне поперечне видавлювання є першою стадією процесу послідовного прямого 

видавлювання комбінованого з роздачею порожнистих виробів (рис. 1, а). Центральну зону 

осередку деформації 2 можна описати кінематичним модулем трикутної форми з опуклою кри-

волінійною стороною, яка відповідає формі осередку деформації, визначеної експериментально 

[1, 2]. Схема процесу містить також жорстку зону 1 та зони 7 та 8, які є, відповідно, нижньою і 

верхньою напівматрицями. Для трикутного модуля 2 важливим є вибір форми криволінійної 

границі між ним і жорсткою зоною 1, яка переміщується вниз зі швидкістю V0. 
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Рисунок 1 – Розрахункова схема процесу комбінованого прямого видавлювання з роздачею (а) та графіки залежності 

приведеного тиску від параметра α при змінних значень відносної висоти h  (б) 

Форму кривої z(r), яка описує криволінійну верхню границю, визначали з умов безперервно-

сті нормальної компоненти швидкості на поверхні зрізу по обидва боки від неї і умови нестис-

неності металу [1]: 
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На основі кінематично можливого поля швидкостей (КМПШ) модуля та рівняння енергети-

чного балансу величина приведеного тиску приймає вигляд: 
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де 2dN  – потужність сил пластичного деформування в зоні 2, 21cN , 32cN  – потужності сил 

зрізу на поверхнях розриву швидкостей між зонами 1 і 2, 2 і 3 відповідно, 82tN  – потужності 

сил контактного тертя заготовки з інструментом в площині матриці між зонами 2 та 8, σs – межа 

плину. 

За результатами розрахунків побудовано графіки залежності приведеного тиску 1p  від па-

раметра оптимізації α (рис. 1, б). Аналіз поведінки функції приведеного тиску 1p  підтверджує 

можливості оптимізації даної величини по параметру α та використання трикутного кінематич-

ного модуля з криволінійною стороною для побудови математичної моделі послідовного пря-

мого видавлювання з роздачею. При цьому така можливість є характерною при різних співвід-

ношеннях геометричних параметрів модуля і умов тертя. 
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THE INFLUENCE OF GEOMETRY OF THE TRIANGULAR KINEMATIC MODULE WITH 

CURVILINEAR SIDE ON THE UNIT PRESSURE 
 

Abstract 

The thesis considers the possibility of using the triangular kinematic module with curvilinear side to simulat-

ing of the process of axisymmetric transversal extrusion. The influence of the parameter describing the curvature 

of the module wall on the unit module pressure and the possibility to find it using optimization methods were 

shown. 
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