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Анотація 

Проведено експериментальні дослідження роботи контролера і підсилювача електромагніта 

адаптивної гідросистеми. Сформовано рівняння аперіодичної ланки першого порядку, що описує роботу 

контролера та підсилювача електромагніта. 
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Вступ 

При розробленні математичних моделей адаптивних гідросистем необхідно використати 

математичні описи динамічних процесів, що відбуваються в контролері та системі керування [1, 

2]. 

Результати дослідження 

На рис. 1 представлена схема установки для визначення динамічних характеристик 

контролера та підсилювача пропорційного електромагніту. Схема включає контролер 1, 

підсилювач 2 на базі LM358 DA4.1 та елементами з параметрами R1=R3=5 кOм, R2=10кOм, 

C1=0,1 мкФ, пропорційний електромагніт 3, RC-перетворювач 4,  генератор сигналів 5, аналого-

цифровий перетворювач  L-CARD E14-14OMD 6. 
 

 

Рис. 1. Схема для визначення характеристик контролера та підсилювача електромагніта 
 

Проведено дослідження реакції контролера на вхідний синусоїдальний сигнал при частотах 

до 16 Гц. Результати дослідження дозволяють зробити допущення, що при моделюванні 

контролера його можна розглядати як аналоговий регулятор, що вносить запізнення при передачі 

сигналу. 

В процесі досліджень адаптивної гідросистеми підсилювач та електромагніт підключається 

до виходу контролера. Вихід  контролера забезпечує формування сигналу керування з широтно-



імпульсною модуляцією. Частота сигналу складає 490 Гц. Амплітуда напруги становить 5 В. 

Підсилювач 2 пропорційного електромагніту живиться постійною напругою Ug = 24 B. На виході 

контролера формується ступінчастий сигнал з максимальним значенням напруги Uа = 4,5 B. 

Реєстрація сигналу на виході підсилювача 2 виконується за допомогою аналого-цифрового 

перетворювача L-card E14-14OM.  

На основі експериментальних даних сформовано рівняння аперіодичної ланки першого 

порядку, що описує роботу контролера та підсилювача електромагніта:   
 

𝑇𝑛
𝑑𝑖𝑚

𝑑𝑡
+ 𝑖𝑚 = 𝑘𝑛𝑔𝑈𝑎,                                             (1.1) 

 

де 𝑇𝑛= 0,02 с, 𝑘𝑛𝑔= 0,27 А/В. 

Висновки 

Проведено експериментальні дослідження та визначено динамічні характеристики роботи 

контролера і підсилювача електромагніта адаптивної гідросистеми. Сформовано рівняння, що 

описує роботу контролера та електричної частини системи керування на основі апроксимації 

експериментальних даних. 
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Determination of the dynamic characteristics of the controller and amplifier of the proportional 

electromagnet 

 

Abstract 

Experimental researches of work of the controller and the amplifier of an electromagnet of adaptive hydraulic 

system are carried out. The equation of the aperiodic link of the first order is described, which describes the work 

of the controller and amplifier of the electromagnet. 
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