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На сьогоднішній день значний розвиток інформаційних технологій спрямований на удосконалення 
існуючих алгоритмів та технологій кодування даних відеоінформаційних ресурсів. Це пов’язано з пос-
тійним зростанням обсягів даних, що передаються в каналах передачі даних, в умовах існуючих об-
межень пропускної здатності. Також, активне використання бездротових технологій для передачі 
даних супроводжується зростанням вимог до відеоінформаційних ресурсів — компактне представ-
лення кодованих даних в умовах збереження їхньої цілісності. З цією метою розроблено метод коду-
вання даних відеоінформаційного ресурсу з використанням реструктуризації інформаційного просто-
ру кодованих даних. Під реструктуризацією інформаційного простору розуміється кластеризація 
елементів повідомлення. Інструментом для кластеризації виступає кількісна ознака — ознака кілько-
сті серій одиниць у внутрішній двійковій структурі елементів повідомлення. Сутність кластеризації 
полягає в тому, що елементи з однаковими значеннями ознаки кількості серій одиниць формують 
кластери. Досліджено особливості трансформацій законів розподілу елементів у повідомленні за 
рахунок використання внутрішньої реструктуризації даних за кількісною ознакою. Сутність розроб-
леного методу кластерного статистичного кодування даних відеоінформаційного ресурсу полягає в 
тому, що кодування елементів повідомлення відбувається у статистичному просторі множин, що 
формуються у процесі кластеризації. Характерною рисою методу є збереження цілісності кодованих 
даних в умовах забезпечення додаткового скорочення структурної надмірності кодового представ-
лення відеоданих. Проаналізовано ефективність використання розробленого методу кластерного 
статистичного кодування даних відеоінформаційного ресурсу з позиції можливості забезпечення 
додаткового скорочення структурної надмірності кодового представлення відеоданих. 

Ключові слова: трансформація, реструктуризація, кластеризація, ознака кількості серій одиниць, ко-
дування, дані відеоінформаційного ресурсу. 

Вступ 

Активне використання відомчими органами відеоінформаційних ресурсів (ВІР) як засобів для 
оперативного виявлення та своєчасного реагування на кризові ситуації, що виникають в суспільс-
тві та державі в цілому, вимагає виконання низки вимог, що висуваються до ВІР з позиції забезпе-
чення їхнього компактного представлення в умовах збереження цілісності. Це пов’язано з тим, що 
на сьогоднішній день для доставки ВІР в інтересах відомчих органів активно використовуються 
бездротові технології передачі даних [1]—[4]. В свою чергу, використання зазначених технологій 
пов’язане з низкою проблемних аспектів: вплив перешкод; обмеження пропускної спроможності 
каналів передачі даних. Останнє вимагає подальшого розвитку інформаційних технологій в на-
прямку компактнішого представлення кодованих даних [5]—[12]. Зі свого боку, зростання семанти-
чного навантаження елементів відеоінформаційних ресурсів, пов’язане з активним розвитком засо-
бів (джерел) отримання відеоінформації, викликає необхідність забезпечення збереження цілісності 
відеоінформації з метою недопущення втрати ключової інформації. З метою вирішення зазначених 
проблемних аспектів досить активно використовуються сучасні алгоритми та технології [13]—[19].  

Сучасні алгоритми кодування даних відеоінформаційних ресурсів активно використовують ме-
тоди зовнішньої реструктуризації даних для вигіднішого представлення даних, що кодуються 
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[20]—[26]. Аналіз методів зовнішньої реструктуризації свідчить про наявність значних недоліків 
[27], [28]. Тому запропоновано новий підхід — внутрішня реструктуризація даних, суть якої поля-
гає у виявленні закономірностей у внутрішній двійковій структурі елементів повідомлення за кі-
лькісним ознакою [29]. Для формування кількісної ознаки розроблено концептуальну модель [30]. 
Аналіз зазначеної моделі свідчить про переваги застосування комбінованого підходу у процесі 
формування кількісної ознаки [31]. У роботах [3], [32] як інструмент для реструктуризації даних 
обґрунтовано вибір ознаки кількості серій одиниць.  

Метою роботи є розробка методу кодування даних відеоінформаційного ресурсу для додатко-
вого скорочення структурної надмірності кодового представлення відеоданих в умовах збережен-
ня їхньої цілісності. 

Метод кодування даних інформаційного ресурсу у статистичному просторі множин,  
що формуються у процесі кластеризації 

В загальному випадку повідомлення ( )U θ  задається виразом 

 1( ) { ;  ...; ;  ...; },U u u uξ θθ =   1,ξ = θ , (1) 

де ( )U θ  — початкове повідомлення; uξ  — елемент повідомлення ( )U θ . 
Кластеризація відеопослідовності ( )U θ  за ознакою кількості λ серій одиниць (СО) задається 

таким виразом: 

 ( ) ( ) ( )( ){ }cl
1 ( )( ) ,  ..., ,  ..., ,f

i UU U U U Λ θθ → λ λ λ  (2) 

де clf  — функціонал кластеризації повідомлення ( )U θ  на множини ( )iU λ  за ознакою λ , 

( )1 ( ), UΛ θλ = λ λ ; ( )iU λ  — множина (кластер) елементів uξ , двійкове представлення яких має 

однакові значення ознаки λ , тобто iλ = λ . 
Статистичне кодування елементів ,iuξ  множини ( )iU λ , яка складається з κ  елементів  

( )1,ξ = κ , задається таким виразом: 

 ( ), ( )vlcf
iU u Lξ ′→ κ ,   1,ξ = κ ,  (3) 

де ( )( ), ,,vlc i if u P uξ ξ  — функція формування нерівномірних кодових конструкцій (КК) ,iξ  для 

елементів ,iuξ  множини ( )iU λ . 
Тут використовується інформація про розподіл значень ймовірностей ( ),iP uξ  появи елементів 

,iuξ  у множинах ( )iU λ , з урахуванням якої на основі функції ( )( ), ,,vlc i if u P uξ ξ  формується кодова 

конструкція ,iξ . Ця функція описується виразом 

 ( )( ), , ,, ,i vlc i if u P uξ ξ ξ=  (4) 

де ,iξ  — нерівномірні КК, що присвоюються елементам ,iuξ  множини ( )iU λ ; ( ),iP uξ  — ймовір-

ність появи елементів ,iuξ  у множині ( )iU λ . 

В результаті статистичного кодування елементів ,iuξ  множини ( )iU λ  формується набір ( )L′ κ  
кодових конструкцій ,iξ , який має вигляд 

 { }1, , ,( ) ; ...; ; ...;i i k iL ξ′ κ =    , (5) 

де κ  — кількість нерівномірних кодових конструкцій в наборі кодів ( )L′ κ . 
Нерівномірні кодові конструкції ,iξ , що присвоюються елементам ,iuξ  множин ( )iU λ , скла-

даються з послідовності , 2iξ    двійкових розрядів ,qξ α , , 2
1, іξα =  . Це задається таким чином: 
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 { }, 2, ,1 , , | |2
; ...; ; ...;

ii q q q
ξξ ξ ξ α ξ=   

 , (6) 

де ,qξ α  — α-й розряд кодової конструкції ,iξ ; , 2iξ  — довжина нерівномірної кодової конструк-

ції ,iξ , що присвоюється елементу ,iuξ  кластеру ( )iU λ . 
Далі пропонується проаналізувати ефективність розробленого методу кластерного статистич-

ного кодування з позиції забезпечення скорочення структурної надмірності кодового представлення 
відеоданих. 

Аналіз ефективності розробленого методу кластерного статистичного кодування з позиції 
забезпечення скорочення структурної надмірності кодового представлення відеоданих 

В результаті кластеризації елементів uξ  повідомлення ( )U θ  за ознакою кількості iλ  СО мо-
жуть виникати такі варіанти трансформації характеру закону розподілу ймовірностей появи еле-
ментів (рис. 1): 

1) підвищення динамічних діапазонів значень ймовірності появи елементів; 
2) схожість законів розподілу ймовірностей появи елементів; 
3) суттєва трансформація закону розподілу ймовірностей появи елементів. 
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ξu
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Рис. 1. Структурно-функціональна схема трансформації характеру закону розподілу елементів повідомлення  

внаслідок кластеризації за ознакою кількості серій одиниць 
 

Запропоновано детальніше дослідити типові трансформації ймовірнісного закону розподілу 
елементів.  

Так в результаті кластеризації елементів повідомлення можуть формуватися у кластери, які бу-
дуть мати схожі з початковим повідомленням характери законів розподілу елементів, відмінність 
буде спостерігатися у підвищенні динамічного діапазону значень ймовірності появи елементів за 
рахунок зниження потужності даних, що кодуються, тобто: 

( ) ( ),  ,  iР u Р uξ ξ>  

де ( ) Р uξ — ймовірність появи елемента uξ  у повідомленні ( )U θ . 
Таким чином, у процесі кластеризації елементів uξ  повідомлення ( )U θ  за ознакою кількості 

iλ  СО, може формуватися такий кластер ( )iU λ  елементів ,iuξ , для якого буде справедливим та-
кий вираз: 
 ( ) ( ),  iР u Р uξ ξ→ .  (7) 
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Такий варіант трансформації характеру закону розподілу елементів можливий за виконання 
таких умов: 

– коли у процесі кластеризації низькочастотні елементи повідомлення формують окремі множини; 
– основна частина елементів повідомлення яка включає в себе високочастотні елементи пові-

домлення, формує одну множину. 
Це означає, що якщо в процесі кластеризації елементи uϑ  і uν  повідомлення ( )U θ , значення 

ймовірностей появи яких у повідомленні ( )U θ  наближаються до нуля, формують одну множину, 
то для інших елементів повідомлення ( )U θ , які формують іншу множину, буде справедливим 
твердження, яке задається виразом (7), тобто: 

якщо  ( ) 0Р uϑ → , ( ) 0Р uν → ,   де   ( ), ju u Uϑ ν ∈ λ , 

то  ( ) ( ),  ,  iР u Р uξ ξ→  ( ),i iu Uξ ∈ λ , 

де uϑ , uν  — ϑ -й і v-й елементи повідомлення ( )U θ ; ( ) ( ), Р u Р uϑ ν  — ймовірність появи ϑ -го та 
v-го елементів у повідомленні ( )U θ ; ( )jU λ  — множина, в яку об’єднуються ϑ -й і v-й елементи 

повідомлення ( )U θ  в процесі реструктуризації. 
Для досліджуваного прикладу трансформація закону розподілу елементів uξ  повідомлення ( )U θ  в 

процесі кластеризації за ознакою кількості λ  серій одиниць описується таким виразом: 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

cl
, ,

,

, , ,
( )

,  ,
j j jf

i i

U P u P u P u P u
U

U Р u Р u
ϑ ϑ ν ν

ξ ξ

 λ >> >>θ →
λ →

 (8) 

де ( ) ( ), ,,j jP u P uϑ ν  — ймовірність появи ϑ -го, v-го елементів у множині ( )jU λ . 
Слід зазначити, що вираз (8), буде справедливим і для випадку, коли низькочастотні елементи 

повідомлення ( )U θ  в результаті реструктуризації будуть належати різним множинам, тобто якщо 

( )ju Uϑ ∈ λ , ( )ju Uϑ ∉ λ .  

Так, якщо низькочастотний елемент uϑ  повідомлення ( )U θ  в результаті реструктуризації за кі-
лькісною ознакою належить множині ( )jU λ , а низькочастотний елемент uν  — відповідно мно-

жині ( )nU λ , то значення ймовірності появи інших (зокрема високочастотних) елементів, які 
об’єднуються у множину ( )iU λ , будуть наближатися до значень ймовірностей появи у повідом-
ленні ( )U θ , тобто: 

 якщо  ( )ju Uϑ ∈ λ ; ( )nu Uν ∈ λ ; ( ) 0Р uϑ → ; ( ) 0Р uν → ,   то  ; ( ),i iu Uξ ∈ λ , 

де ( )nU λ  — множина, яку в результаті реструктуризації формує низькочастотний v-й елемент 
повідомлення ( )U θ ; ( )iU λ  — множина, в яку об’єднуються елементи повідомлення ( )U θ , які не 
ввійшли до складу множин ( )nU λ  та ( )jU λ . 

Трансформація закону розподілу елементів uξ  повідомлення ( )U θ  в результаті реструктуриза-
ції за ознакою кількості серій одиниць для цього випадку задається таким виразом: 

 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

cl

,

,

,

, 0, ,

( ) , 0, ,

,  .

j j
f

n n

i i

U P u P u P u

U U P u P u P u

U Р u Р u

ϑ ϑ ϑ

ν ν ν

ξ ξ

 λ → >>
θ → λ → >>


λ →

 (9) 

Схема ілюстрації такого варіанта трансформації характеру закону розподілу ймовірностей поя-
ви елементів повідомлення, внаслідок використання запропонованої технології кластеризації по-
казана на рис. 2. На рис. 2 подано приклад структурної схеми блоку Uτ  елементів uξ  розміром 
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8×8 (типовий блок середньонасиченого відеозображення [33]), для якого внаслідок застосування 
кластеризації за ознакою кількості iλ  СО формуються три множини ( )iU λ . 

τU

8

 

 

148 117 144 148 140

169 125 150 148 146
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180 177 180 180 180
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8
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Рис. 2. Схема ілюстрації результатів кластеризації елементів блоку за ознакою кількості серій одиниць:  

         — елементи ,1uξ , що формують кластер ( )1 ;U λ  1 2;λ =          — елементи ,2uξ , що формують кластер ( )2 ;U λ  2 3λ = ; 

       — елементи ,3 ,uξ  що формують кластер ( )3 ,U λ  3 4λ =  
 
Для аналізованого прикладу елементам uξ  блоку Uτ  відповідає такий набір значень ознаки кі-

лькості iλ  СО: 
{ }2,3,4Λ = , 

де Λ  — набір ознаки кількості серій одиниць. 
Відповідно, в результаті кластеризації елементи блоку формують три кластери, тобто: 

| | 3Λ = , 

де | |Λ  — потужність набору кількісної ознаки. 
Кластеризація елементів uξ  аналізованого блоку Uτ за ознакою кількості iλ  СО описується 

виразом 

 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

cl

1 1 1

2 2 2

3 3 3

, 2,  4,

, 3, 59,

, 4, 1.

f

U U

U U U

U U
τ

 λ λ = λ =
→ λ λ = λ =


λ λ = λ =

 (10) 

Структурна схема трансформації характеру закону розподілу ймовірностей ( )Р uξ  появи елементів 

uξ  у блоці Uτ , внаслідок проведення кластеризації за кількісною ознакою iλ , показана на рис. 3. 
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Рис. 3. Структурна схема трансформації характеру закону розподілу ймовірностей появи елементів у блоці 
— низькочастотні елементи блоку; ВЧ  — високочастотні елементи блоку;           — елементи uξ  блоку Uτ , які  

після кластеризації стають високочастотними елементами кластеру ( )iU λ , 2;iλ =             — елементи uξ  блоку Uτ , які 

після кластеризації стають високочастотними елементами кластеру ( )iU λ , 4iλ =  

 НЧ  ВЧ 

  ВЧ 
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Аналіз можливих трансформацій характеру закону розподілу ймовірностей появи елементів 
повідомлення в результаті застосування кластеризації за кількісною ознакою свідчить про таке: 

– трансформація характеру закону розподілу ймовірностей ( )Р uξ  появи елементів uξ  у пові-

домленні ( )U θ  в результаті застосування кластеризації призводить до зниження потужності кодо-
ваних даних; 

– створюються умови для підвищення ефективності статистичного кодування з позиції додат-
кового скорочення структурної надмірності кодового представлення даних відеоінформаційного 
ресурсу. Слід зазначити, що чим значніше буде трансформація, тим менше буде довжина окремих 
кодових конструкцій, які присвоюються елементам, і відповідно вихідної кодової послідовності в 
цілому. 

Далі пропонується провести аналіз ефективності розробленого методу кластерного статистич-
ного кодування з позиції забезпечення скорочення структурної надмірності кодового представлення 
відеоданих. В якості початкових даних (початкового повідомлення) пропонується використовувати 
досліджуваний приклад (див. рис. 2).  

Результати статистичного кодування елементів повідомлення з використанням класичного ме-
тоду статистичного кодування та розробленого методу подані в таблиці. 

Результати статистичного кодування елементів повідомлення з використанням класичного  
методу статистичного кодування та розробленого методу 

ξ  uξ  
2

uξ    iλ  
( )Р uξ  ξ  

2ξ , біт 
2ξ∆  ,  

біт ( )iU λ  Uτ  ( )iU λ  Uτ  ( )iU λ  Uτ  

1 117 01110101 3 0,016949 0,015625 011100 1011110 6 7 1 
2 125 01111101 2 0,25 0,015625 11 101001 2 6 4 
3 136 10001000 2 0,25 0,015625 10 100110 2 6 4 
4 138 10001010 3 0,016949 0,015625 011101 100101 6 6 0 
5 140 10001100 2 0,25 0,015625 01 100100 2 6 4 
6 144 10010000 2 0,25 0,015625 00 1011111 2 7 5 
7 146 10010010 3 0,016949 0,015625 01000 101011 5 6 1 
8 148 10010100 3 0,067797 0,0625 0110 1000 4 4 0 
9 150 10010110 3 0,016949 0,015625 011111 101010 6 6 0 
10 157 10011101 3 0,016949 0,015625 011110 100111 6 6 0 
11 162 10100010 3 0,016949 0,015625 01001 101100 5 6 1 
12 164 10100100 3 0,016949 0,015625 01010 101101 5 6 1 
13 169 10101001 4 1 0,015625 0 101000 1 6 5 
14 172 10101100 3 0,016949 0,015625 01011 101110 5 6 1 
15 175 10101111 3 0,338983 0,3125 11 11 2 2 0 
16 177 10110001 3 0,288136 0,265625 10 01 2 2 0 
17 180 10110100 3 0,169492 0,15625 00 00 2 2 0 

 

Аналізуючи результати з таблиці, можна зробити такі висновки: 
1. В результаті кластеризації елементів uξ  блоку Uτ  за ознакою кількості iλ  СО основна час-

тина елементів uξ  блоку Uτ , що включає в себе високочастотні елементи, формує окремий клас-

тер ( )iU λ , який задається виразом 

( ) { }2 2 3U uξλ ∈ λ = . 

В цьому випадку результатом застосування кластеризації є несуттєве зниження потужності 
блоку Uτ . Так потужність множини ( )2U λ  елементів ,iuξ  зі значенням ознаки iλ , що дорівнює 3, 
має таке значення: 

( )2 59U λ = . 
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Враховуючи той фактор, що потужність блоку в результаті кластеризації знизилася несуттєво 
(на 7,8 % для множини ( )2U λ ), виникає ситуація коли закон розподілу ймовірностей появи елеме-
нтів у множині має схожий (ідентичний) характер із законом розподілу ймовірностей появи еле-
ментів у блоці, тобто буде справедливим вираз (7). 

Слід зазначити, що залежність ймовірності ( ),iР uξ  появи елемента ,iuξ  у множині ( )iU λ  від 

зміни потужності Uτ  блоку Uτ  в результаті кластеризації задається таким співвідношенням: 

 
( )

( )
( ),ii

Р uU
Р uU

ξτ

ξ
=

λ
, (11) 

де | |Uτ — потужність блоку Uτ ; ( )iU λ  — потужність множини ( )iU λ . 

Тобто чим менша потужність ( )iU λ  множини ( )iU λ , що формується в процесі кластеризації 

елементів uξ  за ознакою кількості iλ  СО, тим більше значення ймовірності ( ),iР uξ  появи елеме-

нтів у множині ( )iU λ . Відповідно зі зростанням значення ймовірності ( ),iР uξ  скорочується дов-

жина , 2iξ  коду ,iξ , що присвоюється елементу ,iuξ .  

Так результатом застосування розробленого методу кодування є скорочення довжини кодових 
конструкцій, що присвоюються елементам повідомлення в результаті кодування у статистичному 
просторі множин (див. табл.): 

1) для елементів зі значенням ознаки кількості iλ  СО, що дорівнює 4 — на 83,3 %; 
2) для елементів зі значенням ознаки кількості iλ  СО, що дорівнює 3 — від 14,3 до 16,7 %; 
3) для елементів зі значенням ознаки кількості iλ  СО, що дорівнює 2 — від 66,7 до 71,4 %; 
4) відповідно, у середньому для аналізованого повідомлення — на 25,6 %. 
Слід зазначити, що вираз (11) буде справедливим не тільки для випадку, коли закон розподілу ймо-

вірностей ( ),iР uξ  появи елементів ,iuξ  у множині ( )iU λ  має характер схожий із законом розподілу 

ймовірностей ( )Р uξ  появи елементів uξ  у блоці Uτ , а й у всіх інших випадках трансформації. 

2. В результаті кластеризації елементів uξ  блоку Uτ  за ознакою кількості iλ  СО частина низь-

кочастотних елементів uξ  (елементів uξ  з найменшими значеннями ймовірностей ( )Р uξ ) блоку 

Uτ  формує окремі множини ( )iU λ , що задаються такими виразами: 

 ( ) { }1 2 3 5 6 1, , , 2 ;U u u u uλ ∈ λ =   ( ) { }3 13 3 4 .U uλ ∈ λ =  

В свою чергу, потужність ( )iU λ  множин ( )iU λ  низькочастотних елементів uξ  значно нижче 

за потужність Uτ  блоку Uτ , тобто 

 ( ) ( )1 3 ;  .U U U Uτ τλ << λ <<  

Відповідно скорочення потужності Uτ  блоку Uτ  призвело до трансформації закону розподілу 
ймовірностей ( )Р uξ  появи елементів uξ . Для аналізованого прикладу низькочастотні елементи 

uξ  блоку Uτ , тобто елементи uξ  зі значеннями ймовірностей ( )Р uξ  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 5 6 13 0,015625Р u Р u Р u Р u Р u= = = = =  

стали високочастотними елементами множин ( )iU λ  

 ( ) ( ) ( ) ( )2,1 3,1 5,1 6,1 0,25; Р u Р u Р u Р u= = = =   ( )13,3 1.Р u =  

Таким чином, подальшим варіантом зміни характеру закону розподілу ймовірностей ( )Р uξ  поя-
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ви елементів uξ  у повідомленні ( ),U θ  в результаті застосування кластеризації, є його суттєва тран-

сформація для окремих множин ( ).iU λ  Це означає, що можуть формуватися множини ( )iU λ , для 
яких суттєво змінюється характер закону розподілу ймовірностей ( ),iР uξ  появи елементів ,iuξ . 

Такий тип трансформації стає можливим у разі, коли низькочастотний елемент uξ  повідомлення 

( )U θ  стає високочастотним елементом ,iuξ  множини ( )iU λ . Таким чином, якщо значення ймові-

рності ( )Р uξ  появи елемента uξ  у повідомленні ( )U θ  прямує до нуля, тобто ( ) 0Р uξ → , то вна-

слідок кластеризації елемент uξ  може формувати таку множину ( )iU λ , в якій значення ймовірно-

сті ( ),iР uξ  появи елемента буде прямувати до одиниці, тобто ( ), 1iР uξ → . 

Висновки 

Таким чином, результати оцінки ефективності застосування розробленого методу кодування з 
позиції додаткового скорочення структурної надмірності кодової послідовності свідчать про те, 
що для прикладу, що аналізується, довжина кодових конструкцій, які присвоюються елементам 
повідомлення в результаті кодування в статистичному просторі множин скорочується в середньо-
му на 25,6 %. Це пов’язано з тим, що застосування кластеризації елементів повідомлення за озна-
кою кількості серій одиниць, для вигіднішого представлення даних, що кодуються, призводить до 
значних трансформацій характеру закону розподілу елементів у множинах. 

В свою чергу трансформація характеру закону розподілу ймовірностей появи елементів у пові-
домленні в результаті застосування кластеризації призводить до зниження потужності даних, що 
кодуються. Це дозволяє підвищити ефективність статистичного кодування з позиції додаткового 
скорочення структурної надмірності кодового представлення даних відеоінформаційного ресурсу. 
Слід зазначити, що чим значніша трансформація, тим менша довжина окремих кодових конструк-
цій, які присвоюються елементам і відповідно вихідної кодової послідовності в цілому. 

Метою подальших досліджень є детальний аналіз впливу трансформації характеру закону роз-
поділу ймовірностей появи елементів у повідомленні внаслідок застосування кластеризації за кі-
лькісною ознакою на стратегію позиціонування окремих кодових конструкцій у загальній кодовій 
послідовності. 
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Method of Additional Reduction of Structural Excession  
of Code Representation Video Data 
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To date, significant development of information technology is aimed at improving existing algorithms and technologies 
for encoding video information resources. This is due to the constant increase in the amount of data transmitted in data 
channels, under the existing bandwidth constraints. In turn, the active use of wireless technologies for data transmission is 
accompanied by increasing demands on video information resources — a compact presentation of encrypted data while 
maintaining their integrity. To this end, a method of encoding video information resource data using the restructuring of the 
information space of encoded data is being developed. Restructuring of the information space means clustering of message 
elements. The tool for clustering is a quantitative feature — a sign of the number of series of units in the internal binary 
structure of the message elements. The essence of clustering is that elements with the same values of the number of series 
of units form clusters. Peculiarities of transformations of the laws of distribution of elements in the message due to the use of 
internal restructuring of data on a quantitative basis are investigated. The essence of the developed method of cluster statis-
tical coding of video information resource data is that the coding of message elements occurs in the statistical space of sets 
formed in the clustering process. A distinctive feature of the method is to preserve the integrity of the encoded data in terms 
of providing additional reduction of the structural redundancy of the code representation of video data. 

Keywords: transformation, restructuring, clustering, signs of the number of series of units, coding, video information re-
source data. 
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