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Анотація 
В роботі досліджувалися трифазні магнітозв’язані LCL-фільтри для інверторів та розглянуте пи-

тання оптимізації параметрів цих фільтрів виходячи з умови мінімізації коефіцієнту гармонік струму. 
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Abstract  
In work were investigated three-phase magnetic communication LCL-filters for inverters and the question of 

optimisation of parametres of these filters proceeding from a minimisation condition of coefficient of harmonics 
of a current are considered. 

Keywords: magnetic communication LCL-filters, coefficient of harmonics, peak-frequency spectrum, peak-
frequency characteristic, optimisation of parametres. 

Вступ 
В системах інвертування сонячних електростанцій для підтримання в припустимих ме-

жах коефіцієнту гармонік струму навантаження оптимальним є використання LCL-фільтрів, 
які, зазвичай, виконуються у вигляді тристрижньової магнітної системи, що має магнітний 
зв’язок між індуктивностями різних фаз. Для мінімізації вартості та габаритів фільтру є важли-
вим оптимізувати визначення його параметрів виходячи з умови мінімізації коефіцієнту гармо-
нік струму. 

Математична модель задачі оптимізації фільтрів 

Схема LCL-фільтра, приведеного до однієї фази, наведена на рис.1. 
 

 
Рисунок 1 – Схема LCL-фільтру  

На вхід математичної моделі мають надходити такі дані: спектр діючих значень фазної 
напруги після інвертора  kфU  від 1-ї до 50-ї гармонік; фазна діюча напруга навантаження фнU ; 
фазний діючий струм навантаження фнI ; коефіцієнт потужності навантаження нCos ; ємність 
фільтру; початкові значення індуктивностей та граничне значення коефіцієнта гармонік струму 

maxTHD . 
На першому кроці у відповідності з теоремою компенсації визначається еквівалентний 

опір навантаження: 
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На другому кроці знаходиться передатна характеристика  jH iu  і АЧХ  jH iu . 
На третьому кроці визначається спектр струмів в навантаженні. 

  jkHUI......k iukфkn  501 . 
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На четвертому кроці визначається коефіцієнт гармонік струму 
n

k
kn

I

I
THD

1

50

2

2
 . 

Нарешті виконується процедура оптимізації    maxTHDTHDMinL  .  
Фрагмент програми в середовищі Excel, яка реалізує вищенаведену математичну модель, 

зображений на рис. 2.  
 

 
 

Рисунок 2 – Фрагмент програми оптимізації параметрів фільтру  

 

Висновок  
Оскільки вартість та габаритні розміри LCL-фільтру безпосередньо залежать від значень 

індуктивностей, то є важливим їх мінімізація, при якій гарантується забезпечення умови 
%THD 3  для всіх значень струму навантаження. 
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