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Анотація 

 
Дана робота відображає процес поступового переходу від традиційних технологій, що передбачають 

використання централізованого генерування електричних мереж, до принципово нового рішення, яке орієнтоване 

на широке застосування розосереджених джерел енергії (РДЕ), та активних мереж. Також, робота розкриває 

суть впровадження концепції Smart Grid. 
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Abstract 

 
This work reflects the process of gradual transition from traditional technologies, involving the use of centralized 

generation of electrical networks, to a fundamentally new solution, which focuses on the widespread use of dispersed 

energy sources (IDE), and active networks. Also, the work reveals the essence of the implementation of the Smart Grid 

concept. 
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Вступ 

Розвиток енергетики поставив питання про поступовий перехід від традиційних технологій, що 

передбачають використання централізованого генерування електричних мереж, до принципово нового 

рішення, яке орієнтоване на широке застосування розосереджених джерел енергії (РДЕ), та активних 

мереж. Останні здатні надавати послуги з передачі та зберігання і перетворення електричної енергії. 

Активні електричні мережі здатні швидко адаптуватися до потреб зацікавлених сторін – власників, 

споживачів, продавців. Вони розглядаються як ключовий елемент інфраструктури «розумних» 

енергосистем майбутнього. На сьогоднішній день усі аспекти створення подібних «розумних» 

енергосистем розглядаються в концепції Smart Grid [1], [2]. 

Основна частина 

Застосування концепції Smart Grid передбачає не лише впровадження інтелектуальної енергетичної 

інфраструктури та силової електроніки, але й інформаційної інфраструктури високого рівня, складові 

якої вбудовані у вузли генерування, передачі, розподілу та споживання. 

Підсистема вимірювання у Smart Grid є складовою розширеної системи обліку – Advanced metering 

infrastructure (AMI) та забезпечується застосуванням інтелектуальних вимірювальних приладів. Робота 

цих приладів покладена у основу технології Smart Metering. Відповідно до концепції прилад Smart 

Metering повинен забезпечувати зняття графіків електроспоживання у режимі реального часу фіксуючи 

модуль напруги, її кут та частоту електричного струму [3], [4]. 

Типова підсистема Smart Metering та її місце у Smart Grid показано на рис.1.1. Вона складається з 

приладів обліку та сукупності інформаційних служб і допоміжних підсистем. 

Вимірювальна секція підсистеми Smart Metering складається з системи контролю часу 

електроспоживання за різними тарифами (TOU), системи управління даними (DMS) та системи 

віддаленого зчитування інформації (AMR).  

Комунікаційна секція вміщує провідні та безпровідні комунікаційні канали та систему управління 

вимірювальними пристроями. Передача інформації є двонаправленою для збору інформації та керування 

лічильниками Smart Metering. 
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Рисунок 1.1 – Підсистема Smart Metering у Smart Grid 

 
З точки зору забезпечення функціональної стійкості прилади обліку електроенергії Smart Metering є 

найбільш важливими елементами системи. Крім того вони забезпечують функції білінгу, яка найбільше 

цікавить оператора системи розподілу (ОСР) та кінцевих користувачів, оскільки вона безпосередньо 

пов’язана із сумою платежу. Функціонування лічильника Smart Metering забезпечується роботою 

модулів електропостачання, керування, вимірювання, білінгу (модуль виставлення рахунків) , 

візуалізації, декодування, комунікації та часу (рис. 1.2) [5].  
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Рисунок 1.2 – Діаграма функціонування приладу Smart Metering 

 

Модуль керування отримує виміряні дані та передає їх до модулю білінгу. Білінговий модуль 

розраховує оплату відповідно до часових інтервалів електроспоживання отриманих з часового модуля та 

модуля управління. Функціональне призначення кожного модуля наведено у табл. 1.1. 



 

Таблиця 1.1 – Модулі лічильника Smart Metering та їх функції 

№ Модуль Функції 

1 Комунікації Двосторонній зв’язок між об’єктами електропостачання 

2 Візуалізації 
Візуалізація інформації про електроспоживання та 

параметри електроенергії 

3 Живлення Живлення лічильника від мережі та акумулятора 

4 Управління Управління операційним статусом інших модулів 

5 Декодування Декодування результатів електроспоживання 

6 Білінгу 
Формування рахунків користувачів та генерування сигналів 

попередження та відмов 

7 Вимірювання 
Збір та вимірювання електроенергії, ізоляція лічильника від 

основної електромережі з метою захисту обладнання 

8 Часовий 
Забезпечення точного відліку часу та синхронізації для 

лічильника Smart Metering 

 

Висновок 

Підсумовуючи наведене вище, прилад Smart Metering є одним із найважливіших елементів Smart 

Grid. Правильне функціонування підсистеми Smart Metering забезпечує переваги концепції Smart Grid. 

Однак, через необхідність встановлення великої кількості вимірювальних приладів, складність реалізації 

їх часової синхронізації, значну вартість апаратного забезпечення та складність забезпечення надійності 

комунікаційної мережі впровадження системи AMI у розподільних електричних мережах є 

проблематичним [6] - [9].  
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