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Анотація 

В роботі проведено аналіз впливу відновлюваних джерел енергії на втрати потужності в розподільних еле-

ктричних мережах. Розглянуто вплив малих гідроелектростанцій на роботу електричних мереж та їх участь 

у покриті графіків навантаження. Показано, що у випадку співмірного генерування та споживання в мережі, 

відновлювані джерела можуть підвищити якість електропостачання. В той же час, надлишкова потужність 

ВДЕ може негативно вплинути на режими розподільних мереж і призвести до збільшення втрат і погіршення 

якості електроенергії. 
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ження. 

 

Abstract 

The paper analyzes the impact of renewable energy sources on power losses in distribution networks. The impact of 

small hydroelectric power plants on the operation of electrical networks and their participation in the coverage of new-

generation schedules is considered. It is shown that in case of proportional generation and consumption in the network, 

renewable sources can increase the quality of electricity supply. At the same time, the excess power of RES can nega-

tively affect the modes of distribution networks and lead to increased losses and deterioration of the quality of electrici-

ty.     
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Вступ  

Гідроенергетика є одним з найбільш екологічно чистих напрямків енергетичної галузі, який ефек-

тивно використовують в багатьох країнах світу. В Україні гідроенергетика  відіграє важливу роль у 

забезпеченні стійкості об’єднаної енергосистеми та у регулюванні графіків навантажень в години 

максимумів та мінімумів споживання [1].  

Малі ГЕС є одними з найбільш освоєних з відновлювальних джерел енергії (ВДЕ), дозволяють ви-

користовувати значний гідроенергетичний потенціал малих річок і приток [2, 3]. Вони будуються на 

існуючих водоймах, магістральних каналах, а також під час реконструкцій об’єктів малої гідроенер-

гетики, що виконують функцію із захисту прилеглих територій від повеней. 

У міру зростання генерувальної потужності від ВДЕ постала задача дослідження впливу таких 

джерел на функціонування електричних мереж, оскільки виникали випадки погіршення режимів ро-

боти останніх.  

Метою роботи є аналіз розвитку малих гідроелектростанцій в Україні та їх участі у покриті графі-

ків навантаження електромережі. 

Результати дослідження 

Проєктування та будівництво ГЕС є доцільним  з екологічної та з економічної точки зору. Ефекти-

вність розбудови малих ГЕС визначається їх мінімальним впливом на навколишнє середовище, а 

також невеликими капіталовкладеннями й термінами будівництва. Однак важливим аспектом розвит-

ку ВДЕ є надійність, безпека та ефективність функціонування електричних мереж, зокрема розподі-

льних, адже переважна більшість ВДЕ експлуатуються саме в розподільних ЕМ. 

Підключення нового ВДЕ змінює характеристики мережі, і в деяких випадках вони можуть погір-

шуватись. Наприклад, можуть змінитись частотні характеристики системи, погіршитись показники 

якості напруги. Для підвищення техніко-економічної ефективності сумісної експлуатації ВДЕ і роз-



  

подільних електричних мереж необхідно розв’язати такі основні завдання, що дозволять збільшити 

виробництво електроенергії відновлюваних джерел, зменшити втрати електроенергії в розподільних 

електромережах, покращити якість і надійність електропостачання споживачів [4]. 

У роботі проведено аналіз впливу МГЕС на режими роботи розподільних електричних мереж 

10 кВ. Дослідження виконувались на прикладі схеми електричної мережі 35/110 кВ АТ «Вінницяоб-

ленерго» за допомогою програмного комплексу розрахунку втрат потужності і електроенергії в роз-

подільних електричних мережах «Втрати-hight», розробленого на кафедрі електричних станцій та 

систем ВНТУ. 

На рис. 1 наведено результати розрахунків втрат в електричній мережі за різних значень потужно-

стей генерування ГЕС в різних режимах навантажень (середніх, максимальних і мінімальних). 

 

 

Рис. 1. Залежність втрат в електричних мережах 10 кВ від потужності генерування ГЕС 

 

З аналізу результатів розрахунків видно, що в деяких режимах генерування ГЕС погіршує режим 

роботи мережі. Наприклад, в режимі мінімальних навантажень надлишкове генерування ГЕС призво-

дить до збільшення втрат в мережі. 

 

Висновки 

Широке впровадження відновлюваних джерел енергії, в тому числі і малих ГЕС, може призвести, 

в деяких випадках, до погіршення режимів роботи розподільних електричних мереж. Тому необхідно 

проводити оцінювання впливу ВДЕ на ефективність електропостачання ще на стадії проєктування 

об’єктів енергетики. 

Для підвищення техніко-економічної ефективності сумісної експлуатації ВДЕ і розподільних еле-

ктричних мереж необхідно розв’язати такі основні завдання, що дозволять збільшити виробництво 

електроенергії відновлюваних джерел, зменшити втрати електроенергії в розподільних електромере-

жах, покращити якість і надійність електропостачання споживачів. Перспективним напрямком в удо-

сконаленні роботи електромереж з ВДЕ є використання установок накопичення енергії в електроме-

режах. 
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