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моделей для генератора та дискримінатора для покращення результатів. 

 

 

Рис. 1. Результат отриманий в кінцевому випадку 
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АНАЛІЗ АЛГОРИТМІВ СТИСНЕННЯ ЗОБРАЖЕНЬ ІЗ ВТРАТАМИ НА ОСНОВІ 

ДИСКРЕТНОГО КОСИНУСНОГО ПЕРЕТВОРЕННЯ 

 

Анотація: Розглянуто і проаналізовано стиснення зображень за допомогою дискретного косинусного 

перетворення. Сформульовано напрямки подальших досліджень. 

Ключові слова: стиснення зображень, стиснення даних, дискретне косинусне перетворення. 

 

Стиснення зображень за допомогою дискретного косинусного перетворення є найбільш 

поширеним із сучасних методів стиснення даних. На його основі побудовано такі стандарти, 

як JPEG, WebP, HEIF, BPG та JPEG XL. 

Стиснення зображень за стандартом JPEG зазвичай складається з кількох етапів: 

1. Зображення переводиться з RGB у YCbCr (цей етап може бути пропущено). 

2. До YCbCr-зображення застосовується колірна субдискретизація. 

3. Кожен канал розбивається на блоки 8 на 8, для кожного з яких застосовується дискретне 

косинусне перетворення. 

4. Отримані значення частот квантуються за визначеними стандартом матрицями (які 

визначають коефіцієнт стиснення і втрату якості). На рисунку 1 наведено приклад матриці 

квантування. Значення поступово зростають від лівого верхнього до правого нижнього кута, 

що призводить до відкидання менш значних частотних характеристик. 

5. Отримані блоки кодуються за допомогою алгоритмів стиснення даних без втрат – 

спершу через кодування довжин серій (run-length encoding), після цього – через кодування 

Хафмана. 
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Рисунок 1 – Приклад матриці квантування JPEG-1 з коефіцієнтом стиснення 50% 

 

Коефіцієнт стиснення в даному методі залежить переважно від вибору матриці 

квантування. Відповідно, перспективним є пошук більш оптимальних матриць квантування. 

Наприклад, дослідження 2022 року розглядає застосування частотного аналізу зображення для 

підбору оптимальної матриці квантування для конкретного зображення [1]. Враховуючи 

суттєве зростання пропускної здатності мереж, а також ємності носіїв даних, може бути 

доцільним формування великого набору матриць квантування і їх вибіркове застосування в 

залежності від частотних характеристик конкретних зображень. 

Ще одним шляхом до оптимізації стиснення зображень є адаптивне виділення більших 

блоків даних (16x16, 32x32, 64x64), їх масштабування до блоків 8x8 і подальше стиснення за 

допомогою звичайного дискретного косинусного перетворення. Такий метод може суттєво 

покращити коефіцієнт стиснення зображень з високою роздільною здатністю, але невеликою 

варіативністю – наприклад, пейзажів, градієнтів, тощо. При цьому, застосування кратного 

розміру блоків спрощує масштабування, розширюючи діапзон можливих алгоритмів 

масштабування зображення. 

Також є можливим застосування частотного аналізу для виділення повторюваних блоків 

і зменшення надлишковості при їх повторному кодуванні. 
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РОЗРОБКА КЛІЄНТСЬКОЇ ЧАСТИНИ ТЕСТУВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ З 

ФОТОКОНТРОЛЕМ 
 

Анотація: Розглянуто принципи розробки клієнтської частини адаптивної тестувальної системи з 
фотоконтролем з використанням фреймворку Angular  та технологій Google Cloud Vision. 

Ключові слова: фотоконтроль, Angular, JavaScript, TypeScript, клієнтська частина, фреймворк, Google 

Cloud Vision. 

Abstract: The principles of developing the client part of the adaptive testing system with photo control using the 

Angular framework and Google Cloud Vision technologies are considered. 

Keywords: photo control, Angular, JavaScript, TypeScript, client part, framework, Google Cloud Vision. 

 

Вступ 

Розробка веб-застосунків на сьогодні є однією з найпоширеніших сфер у розробці 

програмного забезпечення. Веб-застосунок (іноді веб-додаток) – розподілений застосунок, в 

якому клієнтом виступає браузер, а сервером – веб-сервер. Браузер може бути реалізацією так 

званих тонких клієнтів – логіка застосунку зосереджується на сервері, а функція браузера 

полягає переважно у візуалізації інформації, завантаженої мережею з сервера, і передачі назад 

даних користувача. Однією з переваг такого підходу є той факт, що клієнти не залежать від 

конкретної операційної системи користувача, тому веб-застосунки є міжплатформовими 
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