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ТЕМАТИЧНИЙ НАПРЯМ 6. 
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АКМЕН Вікторія, СОРОКИНА Світлана, БІЛЬЧУК Олександра 
АЛЬТЕРНАТИВНІ СКЛАДОВІ, ЩО ЗАПОБІГАЮТЬ  
ЗАСТОСУВАННЮ АМІАКУ У ФАРБАХ ДЛЯ ВОЛОССЯ 540 

БОВСУНОВСЬКА Анна, ЖАЛДАК Марина 
ТОВАРОЗНАВЧА ОЦІНКА ЯКОСТІ ЧОЛОВІЧОГО ШКІРЯНОГО ВЗУТТЯ 541 

БОЙДУНИК Роксолана 
УПРАВЛІННЯ АЛЕРГЕНАМИ: КОНТРОЛЬ, МАРКУВАННЯ, 
ІНФОРМУВАННЯ 545 

БРАЇЛКО Анна, ОМЕЛЬЧЕНКО Наталія, КОЦИНА Данило 
РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ СПОЖИВАЧІВ ЩОДО ВИБОРУ, ПЕРЕВІРКИ 
СМАРТФОНІВ, БЕЗПЕЧНОГО КОРИСТУВАННЯ НИМИ ТА ЗАХИСТУ 
ПЕРСОНАЛЬНИХ ДАНИХ 548 

БРАЇЛКО Анна, КРАВЦОВ Володимир 
РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ДЛЯ СПОЖИВАЧІВ СТОСОВНО 
СВІДОМОГО ВИБОРУ ТА СПОЖИВАННЯ ЧАЮ З КОРИСТЮ ДЛЯ 
ОРГАНІЗМУ 558 

ВЕРХІВКЕР Яков, АЛЬТМАН Елл, МИРОШНІЧЕНКО Олена 
ВИКОРИСТАННЯ БЕЗПЕЧНОЇ СУЧАСНОЇ СПОЖИВЧОЇ С-РЕТ ТАРИ ДЛЯ 
ХАРЧОВИХ ПРОДУКТІВ 565 

ВОВЧУК Віктор, ЮДІЧЕВА Ольга, САМОЙЛЕНКО Антоніна 
ІДЕНТИФІКАЦІЙНІ ОЗНАКИ ПАКОВАННЯ І МАРКОВАННЯ ВІСКІ 
JAMESON 567 

ГРЕКОВ Ярослав, НЕБЕРА Микола 
ХАРАКТЕРИСТИКА ПЕРЕДУМОВ ВИНИКНЕННЯ СИСТЕМ 
КОНТРОЛЮВАННЯ НЕБЕЗПЕК У ВИРОБНИЦТВІ ХАРЧОВОЇ ПРОДУКЦІЇ 569 

ДОМАНЦЕВИЧ Ніна, ПАТИК Мар’яна 
ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ КОНСЕРВАЦІЙНО-
ПАКУВАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 571 

DROZHZHIN Dmitrо 
MODERN QUALITY MANAGEMENT SYSTEMS AND PROSPECTS FOR THEIR 
IMPLEMENTATION IN UKRAINE 573 

КОЛБІНА Наталія 
ПОВНОВАЖЕННЯ ТА КОМПЕТЕНЦІЯ ЦЕНТРАЛЬНИХ ОРГАНІВ 
ВИКОНАВЧОЇ ВЛАДИ В СФЕРІ ВИРОБНИЦТВА ТА ОБІГУ ДИТЯЧОГО 
ХАРЧУВАННЯ 575 

ЛЕБЕДИНЕЦЬ Віра, ЛЕБЕДИНЕЦЬ Андрій, МОРОЗ Максим 
АЛЬТЕРНАТИВНІ ДЖЕРЕЛА РОСЛИННИХ БІЛКІВ І КЛІТКОВИНИ ДЛЯ 
БОРОШНЯНИХ КОНДИТЕРСЬКИХ ВИРОБІВ 578 

LYKHOLAT Olena 
NECESSITY FOR STRENGTHENING CONTROL OF THE SAFETY   OF FOOD 
PRODUCTS IMPORTED TO UKRAINE 581 



Державний заклад «Луганський національний університет імені Тараса Шевченка» 

Сучасна наука та освіта: стан, проблеми, перспективи. ІІІ Міжнародна науково-практична конференція 
м. Полтава, 20-21  березня 2023 року 

17 

ЛУЦЕНКО Марина, БАРДАДИМ Олександр,  
МЕЛЬНИК Станіслав, МЕЛЬНИК Михайло  
ПРОБЛЕМИ ВПРОВАДЖЕННЯ СИСТЕМ ЯКОСТІ  
НА ПІДПРИЄМСТВАХ СЕРЕДНЬОГО ТА МАЛОГО БІЗНЕСУ 583 

МАРТИРОСЯН Ірина, ПАХОЛЮК Олена 
АНАЛІЗ ВІДПОВІДНОСТІ ПАКУВАННЯ ТА МАРКУВАННЯ МОЛОЧКА 
ДЛЯ ТІЛА ТЕХНІЧНИМ ВИМОГАМ 586 
МОРОЗОВА Марія  
НОРМАТИВНО-ТЕХНІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ФУНКЦІОНУВАННЯ 
СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ НЕБЕЗПЕК У ВИРОБНИЦТВІ ХАРЧОВОЇ 
ПРОДУКЦІЇ В УКРАЇНІ 589 
НІКОЛАЙЧУК Лариса, ДУРАЧ Вадим 
УПРАВЛІННЯ БЕЗПЕЧНІСТЮ ТА ЯКІСТЮ ТЕКСТИЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 
ВІЙСЬКОВОГО ПРИЗНАЧЕННЯ 592 
НІКОРА Каріна, МАРТИРОСЯН Ірина 
ПОРІВНЯЛЬНА ТОВАРОЗНАВЧА ОЦІНКА ПРОДУКТІВ ОРГАНІЧНОГО ТА 
ТРАДИЦІЙНОГО ВИРОБНИЦТВА 595 
ОСИКА Віктор , КОМАХА Ольга, КОМАХА Володимир  
МОДЕЛЮВАННЯ ТА ОПТИМІЗАЦІЯ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 
ВЛАСТИВОСТЕЙ ПАПЕРОВИХ ПАКУВАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 597 

ПАВЕЛЬСЬКА Олександра, ЖАЛДАК Марина 
ОЦІНКА ЯКОСТІ АСОРТИМЕНТУ М'ЯКИХ ІГРАШОК В УКРАЇНІ 599 
ПАХОЛЮК Олена, МАРТИРОСЯН Ірина 
СУЧАСНИЙ ЗАРУБІЖНИЙ ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ РОСЛИННИХ 
БАРВНИКІВ У ТЕКСТИЛЬНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 602 
ПЕЛИК Леся, ПЕЛЕХ Юлія 
НОРМАТИВНО-ПРАВОВА БАЗА, ЯКА РЕГУЛЮЄ ПИТАННЯ БЕЗПЕКИ 
НЕПРОДОВОЛЬЧИХ ТОВАРІВ 604 
ПРИХОДЬКО Юлія, ЖАЛДАК Марина 
ОЦІНКА ЯКОСТІ АКВАРЕЛЬНОГО ПАПЕРУ В УКРАЇНІ 606 
ЮДІЧЕВА Ольга 
КЕРОБ: СПОЖИВНІ ВЛАСТИВОСТІ, ВИКОРИСТАННЯ В ХАРЧОВИХ 
ПРОДУКТАХ 610 

ТЕМАТИЧНИЙ НАПРЯМ 7. 
 МИТНЕ РЕГУЛЮВАННЯ РИНКУ ТОВАРІВ ТА ПОСЛУГ 

АКМЕН Вікторія, СОРОКИНА Світлана, ГАЙДАШ Владислав 
УПРАВЛІННЯ БЕЗПЕЧНІСТЮ ТОВАРІВ, РОСЛИННОГО ПОХОДЖЕННЯ, 
ПІД ЧАС ПЕРЕТИНАННЯ МИТНОГО КОРДОНУ 614 
БЕНДІКОВА Катерина, СМОКОВА Тетяна 
МИТНЕ ОФОРМЛЕННЯ ГУМАНІТАРНОЇ ДОПОМОГИ 
У ПЕРІОД ВОЄННОГО СТАНУ 617 
БОДАК Михайло, ГИРКА Ольга 
МІЖНАРОДНА ВЗАЄМОДІЯ УКРАЇНИ З ПИТАНЬ МИТНОЇ СПРАВИ 619 
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ВАСИЛЮК Олег 
ОСОБЛИВОСТІ ЛІЦЕНЗУВАННЯ ЗОВНІШНЬОЕКОНОМІЧНИХ ОПЕРАЦІЙ 
ТА ЗАСТОСУВАННЯ КВОТ У 2023 РОЦІ 622 
ГОРЯШИН Антон  
МИТНЕ РЕГУЛЮВАННЯ РИНКУ В УМОВАХ ВІЙНИ 624 
ДЕМИДЕНКО Людмила, НАКОНЕЧНА Юлія  
МИТНЕ РЕГУЛЮВАННЯ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ ТА ПОВОЄННОГО 
ВІДНОВЛЕННЯ УКРАЇНИ 626 
ДРОЖЖИН Дмитро, ЗАБУСИК Олександр 
ОСОБЛИВОСТІ ЕКСПЕРТИЗИ ЯКОСТІ ТА КІЛЬКОСТІ ЯЧМЕНЮ, ЩО 
ВИВОЗИТЬСЯ ЗА МЕЖІ МИТНОЇ ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНИ 628 
ЖЕГЛОВ Сергій, ДРОЖЖИН Дмитро 
ОСОБЛИВОСТІ ІДЕНТИФІКАЦІЇ МЕТАЛОЧЕРЕПИЦІ 630 
ІЛЬЧЕНКО Іван  
ЗАХИСТ ПРАВ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ВЛАСНОСТІ МИТНИМИ ОРГАНАМИ 
УКРАЇНИ 633 
КОЛЕСНІКОВА Анастасія, РЕЧУН Оксана 
ОСОБЛИВОСТІ ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ ПРИ РЕГЛАМЕНТАЦІЇ 
ПЕРЕМІЩЕННЯ ТОВАРІВ ЧЕРЕЗ КОРДОН 636 
ЛЕБІДЬ Євгеній, ЛУЖАНСЬКА Наталія 
УПРАВЛІННЯ ДІЯЛЬНІСТЮ ЛОГІСТИЧНИХ ТА МИТНО-БРОКЕРСЬКИХ 
ПІДПРИЄМСТВ 639 
МОРЖОВ Іван, НОВАЛЬСЬКА Надія  
МИТНЕ ОФОРМЛЕННЯ ВАНТАЖІВ ПІД ЧАС НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
ТА ВОЄННОГО СТАНУ 641 
ОМЕЛЬЧЕНКО Наталія, БРАЇЛКО Анна, КУЗНЄЦОВ Олександр 
ЕКСПОРТНИЙ ПОТЕНЦІАЛ ВІТЧИЗНЯНОЇ КУКУРУДЗИ НА СВІТОВОМУ 
РИНКУ  644 
ОМЕЛЬЧЕНКО Наталія, ЖУРИЛЕНКО Данііл 
СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ РИНКУ ВІДЕОКАРТ В УКРАЇНІ І СВІТІ 650 
ПАХОЛЮК Олена, ПЕРЕДРІЙ Оксана, ШЕГИНСЬКИЙ Олег 
ОСОБЛИВОСТІ СПРОЩЕННЯ ПРОЦЕДУР СПІЛЬНОГО ТРАНЗИТУ (NCTS) 654 
САПОЖНИК Дмитро 
МИТНІ ПОСЛУГ У ЗАБЕЗПЕЧЕННІ ЕКОНОМІЧНОЇ БЕЗПЕКИ УКРАЇНИ 656 
СЕНИК Леся, ГОНТА Діана 
СТАТУС АВТОРИЗОВАНОГО ЕКОНОМІЧНОГО ОПЕРАТОРА (АЕО) 
У ПЕРІОД ДІЇ ВОЄННОГО СТАНУ 659 
SOROKINA Svitlana, AKMEN Viktoria, KOLESNYK Viktoria, POLUPAN Valentyn 
FEATURES OF APPLICATION OF CUSTOMS INSTRUMENTS  
FOR REGULATING THE CONSUMER MARKET 663 
ЧІКУНДА Олександра 
РЕГУЛЮВАННЯ ТА ПОРЯДОК ПЕРЕМІЩЕННЯ ЧЕРЕЗ МИТНИЙ КОРДОН 
ВАЛЮТНИХ ЦІННОСТЕЙ, ТОВАРІВ ТА ПРЕДМЕТІВ ГРОМАДЯН 666 

ЯСІНСЬКИЙ Богдан 
НЕТАРИФНЕ РЕГУЛЮВАННЯ ІМПОРТУ КОВБАСНИХ ВИРОБІВ 669 
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ТЕМАТИЧНИЙ НАПРЯМ 8. 
ТУРИЗМ У СВІТЛІ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ТА ІННОВАЦІЙ 

ГУЦОЛ Алла, РОМАНОВ Юлій  
РОЗВИТОК ТУРИЗМУ НА ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНИ У XIX – НА ПОЧАТКУ XX 
СТОЛІТТЯ 

673 

DOKIIENKO Larysa 
FINANCIAL STABILITY OF UKRAINIAN TOURIST ENTERPRISES 675 
КАШИНСЬКА Олена 
РОЛЬ ЕКОЛОГІЗАЦІЇ ГОТЕЛЬНИХ ПІДПРИЄМСТВ В ДОСЯГНЕННІ 
СТАЛОГО РОЗВИТКУ   679 
ЛІПІЧ Людмила 
КОНЦЕПТ ТУРИЗМУ В СОЦІОЛОГІЧНИХ ТЕОРІЯХ  Г. МАРКУЗЕ ТА 
Д. БУРСТІНА 681 
МИРОНОВ Юрій 
МЕДИЧНИЙ ТУРИЗМ: ПОДОРОЖІ СВІТОМ З КОРИСТЮ ДЛЯ ЗДОРОВ’Я 683 
ХУДОБА Володимир 
РОЛЬ ЕКОСИСТЕМНИХ ПОСЛУГ НАЦІОНАЛЬНИХ ПРИРОДНИХ ТА 
РЕГІОНАЛЬНИХ ЛАНДШАФТНИХ ПАРКІВ ДЛЯ РЕКРЕАЦІЇ 
ТА ЕКОЛОГІЧНОГО ТУРИЗМУ НА ЛЬВІВЩИНІ 685 
ЩУКА Галина, ГАЛАС Антонія 
ДО ПРОБЛЕМИ ВИКОРИСТАННЯ МІНЕРАЛЬНИХ ВОД У ЗАКАРПАТТІ 688 
ЯКИМЧУК Юрій 
ЕКОЛОГІЧНІ ІННОВАЦІЇ У ВОЄННИЙ ПЕРІОД ЗАДЛЯ ВІДНОВЛЕННЯ 
БЕЗПЕКИ ТЕРИТОРІЙ 690 

ТЕМАТИЧНИЙ НАПРЯМ 9. 
ГОТЕЛЬНИЙ ТА РЕСТОРАННИЙ БІЗНЕС: ПОТЕНЦІАЛ, ТРЕНДИ ТА 

СТРАТЕГІЧНІ НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ 

БЕЗРУЧЕНКОВ Юрій 
УПРАВЛІННЯ ПРОЕКТАМИ В ГОТЕЛЬНО-РЕСТОРАННОМУ БІЗНЕСІ 694 
БОСОВСЬКА Мирослава, БОЙКО Маргарита 
ДІДЖИТАЛ-ТРЕНДИ СФЕРИ ГОСТИННОСТІ В ПОСТ-КРИЗОВИХ 
УМОВАХ 696 
ГОРЯШИН Антон 
ІННОВАЦІЇ У ГОТЕЛЬНОМУ БІЗНЕСІ 699 
КУВІКА Ганна 
СУЧАСНІ ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В МЕНЕДЖМЕНТІ ТА СФЕРІ 
ГОСТИННОСТІ (ГОТЕЛЬНО-РЕСТОРАННИЙ БІЗНЕС) 701 
МИРОНЕНКО Марина, ГОРБАЧ Д. 
ЕКО-ТРЕНДИ В РЕСТОРАННОМУ БІЗНЕСІ 703 
ПОЛОТАЙ Богдана 
ОСОБЛИВОСТІ ФУНКЦІОНУВАННЯ «FAST FOOD» У ВОЄННИЙ ПЕРІОД 705 
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ТЮСКА Віталій, ТУРЧИНЯК Марія 
СУЧАСНІ НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ РЕСТОРАННОГО ГОСПОДАРСТВА З 
НАЦІОНАЛЬНОЮ КУХНЕЮ 707 
ФІЛЬ Марія, ГАТАЛЯК Оксана  
ВИКЛИК РЕСТОРАННОГО БІЗНЕСУ ПІД ЧАС ВІЙНИ НА ЛЬВІВЩИНІ 709 

ТЕМАТИЧНИЙ НАПРЯМ 10. 
ЕКОНОМІКА ТА ФІНАНСИ СТАЛОГО РОЗВИТКУ 

В ЦИРКУЛЯРНІЙ ЕКОНОМІЦІ 

АНДРОС Світлана, ГЕРАСИМЧУК Василь 
ОСОБЛИВОСТІ ФІНАНСОВО-КРЕДИТНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
АГРОПРОМИСЛОВОГО КОМПЛЕКСУ УКРАЇНИ У ПОВОЄННИЙ ПЕРІОД 713 
БОЖАНОВА Вікторія, КОНОНОВА Олександра  
ЗАСТОСУВАННЯ МОДЕЛІ ЦИРКУЛЯРНОЇ ЕКОНОМІКИ  
У ПОВОДЖЕННІ З ТВЕРДИМИ ПОБУТОВИМИ ВІДХОДАМИ  
ТА ВІДНОВЛЕННІ ЗРУЙНОВАНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ УКРАЇНИ 716 
ГОЛОВАЧ Марко 
РОЛЬ ФІНАНСІВ СТАЛОГО РОЗВИТКУ НА РИНКАХ ЦІННИХ ПАПЕРІВ 718 
GRYLITSKA Anzhela  
MANAGEMENT ACCOUNTING OF TOURIST ENTERPRISES UNDER 
UNCERTAINTY 720 
ГУСАКОВСЬКА Тетяна, СОКОЛОВА Світлана  
ПРОБЛЕМИ ОЦІНЮВАННЯ ПРОФЕСІЙНИХ КОМПЕТЕНЦІЙ 
ПЕРСОНАЛУ ПІДПРИЄМСТВА 721 
ГУТА Анастасія 
РОЛЬ БАНКІВ З ДЕРЖАВНОЮ УЧАСТЮ В ПРОЦЕСІ ВІДНОВЛЕННЯ 
РЕАЛЬНОГО СЕКТОРУ ЕКОНОМІКИ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 
В УКРАЇНІ 723 
ЄСІНА Ольга, ЖЕПКО Катерина 
ЦИФРОВА НЕРІВНІСТЬ ЯК ОДИН З БАР’ЄРІВ НА ШЛЯХУ СТАНОВЛЕННЯ 
ЦИФРОВОГО СУСПІЛЬСТВА В УКРАЇНІ 725 
ЖАРІКОВА Анна, ЖАРІКОВА Олена 
ПЕРСПЕКТИВНІ ШЛЯХИ РОЗВИТКУ ФІНАНСОВОГО СЕКТОРУ УКРАЇНИ 
ДО 2025 РОКУ В ПЕРІОД ПОВНОМАСШТАБНОЇ ВІЙСЬКОВОЇ АГРЕСІЇ РФ 
ТА СВІТОВОЇ ПАНДЕМІЇ COVID-19 727 
КЛАПКІВ Юрій 
ІНШУРТЕХИ В ЦИРКУЛЯРНІЙ ЕКОНОМІЦІ 730 
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Однак зв’язок співвідношення Kγ′ з температурою ліквідусу є неоднозначним, бо 
початкова залежність цього фактору мала низький коефіцієнт критичної кореляції (R2 ≥ 0,1). 
Це пояснюється тим, що при температурах, близьких до температури плавлення, в структурі 
присутній дві фази (рідина і γ-твердий розчин). При цьому температура ліквідусу пов’язана з 
термодинамічної стабільністю твердого розчину, на яку впливають тугоплавкі елементи, що 
в ньому знаходяться, вони переважно розчиняються в γ-твердому розчині і істотно 
підвищують термодинамічну стабільність фаз в ЖНС через низький коефіцієнта дифузії, що 
призводить до гальмування рухомості атомів в γ- фазі. Тому, після обробки 
експериментальних даних, і відповідно вище викладеному, і було запропоновано 
співвідношення Kγ, яке дало можливість достатньо точно визначити температуру ліквідус і 
температурний інтервал кристалізації ЖНС. На рисунку 1 наведено залежності температури 
ліквідус і інтервалу кристалізації від співвідношення Kγ, на яких простежується екстремум в 
інтервалі значень 4,5...5 Kγ, що відповідає взаємозв’язку γ-утворюючих елементів до γ′-
утворюючих у співвідношенні як 5:1. З підвищенням значення Kγ спостерігається деяке 
збільшення температури ліквідус, але максимальні значення при цьому не спостерігаються. 
Протилежна поведінка має місце в інтервалі гомогенізації ЖНС при значеннях Kγ>5 ( при 
цьому ∆tкр значно збільшується і досягає майже максимальних значень). 

Отже, використовуючи встановлену діаграму можна оцінити основні критичні 
температури і ширину інтервалів гомогенізації та кристалізації, що істотно впливають на 
технологічність сплавів при формуванні бездефектної структури.  
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АКТУАЛЬНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМ З ІМІТАЦІЙНОГО 

МОДЕЛЮВАННЯ ТРАНСПОРТНИХ ПОТОКІВ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦІВ 
АВТОТРАНСПОРТНОЇ ГАЛУЗІ 

 
Анотація. Розглянуто актуальність пошуку рішень щодо підвищення ефективності 

дорожнього руху на вулично-дорожній мережі (ВДМ) міст України та використання програм 
імітаційного моделювання транспортних потоків для підготовки фахівців автотранспортної 
галузі.  

Ключові слова: вулично-дорожня мережа, транспортний потік, імітаційне 
моделювання, підготовка фахівців.  
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THE RELEVANCE OF USING TRAFFIC FLOW SIMULATION PROGRAMS FOR THE 
TRAINING OF SPECIALISTS IN THE MOTOR TRANSPORT INDUSTRY 

Abstract. The relevance of finding solutions to increase the efficiency of traffic on the 
street-road network of the cities of Ukraine and the use of traffic flow simulation programs for the 
training of specialists in the motor vehicle industry is considered.  

Key words: street and road network, traffic flow, simulation modeling, training of 
specialists.  

Загальновідома парадигма: наявність автомобілів – це благо для сучасної цивілізації, 
проте це і глобальні проблеми, викликані їхнім масовим використанням: надмірне 
вичерпання нафтогазових природних ресурсів, загрозливе забруднення повітря, затори на 
вулично-дорожній мережі міст і поза ними, каліцтва та загибелі людей [4]. Поки що 
радикального виходу з цієї ситуації людство не винайшло.  

Тому, спираючись на вітчизняний та закордонний досвід розвинених країн, тривають 
наукові та прикладні дослідження як у напрямку вдосконалення конструкцій автомобілів, так 
і вдосконалення організації їхнього використання на автошляхах та ВДМ населених пунктів. 
Ефективність використання автомобілів напряму пов’язана як із наявністю і розвитком 
мережі шляхів сполучення, так і з досконалістю організації руху ними [2]. 

Швидке зростання автомобільного парку України привело до значного збільшення 
інтенсивності дорожнього руху і як наслідок, навантаження на ВДМ. Вже сьогодні ВДМ не 
відповідає вимогам щодо організації і безпеки дорожнього руху. Обстеження дорожньо-
транспортних потоків у м. Вінниця показує, що ВДМ функціонує на межі пропускної 
здатності, а в деяких місцях перевищує цю межу (див. рис. 1). Основною причиною такої 
транспортної ситуації в м. Вінниця (й інших великих міст України) є невідповідність рівня 
автомобілізації щільності ВДМ.   

На прикладі міста Вінниці можна помітити, що результати моніторингу завантаження 
та швидкості транспортних потоків показують, що інтенсивність руху на міській мережі 
зростає нерівномірно. У центрі міста вона практично незмінна та стабілізувалася на рівні 
пропускної спроможності центральних вулиць, на периферії – зростає. Це звичайний процес. 

Рис. 1. Заторовий стан у центральній частині м. Вінниця 

Міська спільнота у м. Вінниця змушена вигадувати різні інструменти 
раціональнішого використання загального простору доріг і вулиць з метою задоволення 
транспортних потреб людей. Усі їх можна розділити на великі групи, створені задля 
зменшення транспортного попиту і збільшення транспортної пропозиції. Спільне рішення 
цих задач може привести до створення ефективної транспортної системи. 
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З метою оптимізації рішень і мінімізації трудовитрат при розробці заходів з 
підвищення ефективності дорожнього руху на ВДМ, доцільно застосовувати сучасні 
програмні продукти імітації роботи транспортних систем міст. На сьогоднішній день в світі 
накопичено значний досвід реалізації математичних моделей, що дозволяють оцінити [4]: 

− результати підвищення пропускної здатності дорожньої мережі; 
− результати вдосконалення організації дорожнього руху, включно із застосуванням 

автоматизованих систем управління дорожнім рухом; 
− регулювання обсягу і структури транспортного попиту. 
Проведений аналіз сучасного програмного забезпечення з моделювання транспортних 

систем, дозволив виділити такі [1]: 
− програмний пакет Emme (Канада) (https://www.inrosoftware.com/en/ products/emme/) 

включає повний цикл моделювання всієї транспортної системи, починаючи від розрахунку 
обсягів транспортного попиту, до розрахунку характеристик транспортних потоків на 
ділянках ВДМ; 

− програма Omnitrans (Голландія) (https://omnitrans.org/about/about-omnitrans/) це 
сучасна форма макромоделювання транспортних систем; 

− програмний пакет PTV VISION (VISUM + VISSIM) (https://company.ptvgroup.com/) 
(Німеччина) складається з двох модулів, між якими здійснюється обмін даними, при цьому 
VISUM призначений для моделювання транспортного попиту та розподілу всіх типів поїздок 
за видами транспорту, часом доби, маршрутизація поїздок, а VISSIM – це лідер ринку систем 
імітаційного моделювання транспортних та пішохідних потоків. Даний програмний 
комплекс вирішує багато завдань, серед яких: відтворення дорожньо-транспортної 
обстановки, планування, оптимізація, дослідження взаємодії з новими технологіями й 
інфраструктурою, побудова віртуальних оточень, візуалізація результатів; 

− програма AIMSUN (Іспанія) (https://www.aimsun.com/aimsun-next/) здійснює 
повний цикл моделювання транспортної системи, вона імітує мобільність у будь-якому 
масштабі від цілих регіонів до міст, зон, підмереж і аж до магістралей, коридорів та окремих 
розв’язок. 

Незважаючи на велику кількість засобів імітаційного моделювання транспортних 
потоків, коло програм для використання в некомерційних цілях вельми обмежений. Одним з 
найбільш популярних програмних рішень для виявлення факторів, що впливають на 
зародження і формування транспортних проблем і знаходження оптимальних шляхів їх 
врегулювання, залишається PTV VISSIM. Вона представляє собою повнофункціональний 
комплекс інструментів (див. рис. 2), призначених для моделювання перехресть, 
транспортних розв’язок різних рівнів складності з метою аналізу пропускної здатності 
транспортних мереж міст, оцінювання впливу типу перехресть та організації дорожнього 
руху на його пропускну здатність тощо. 

 

PTV VISSIM

Створення транспортної моделі 
з урахуванням індивідуальних 
особливостей доріг та вулиць

Моделювання 
регульованих та 

нерегульованих перехресть

Вибір оптимальної схеми 
організації дорожнього руху на 

перехресті

Прогнозування виникнення 
заторів

Моделювання та аналіз роботи 
світлосигнальних пристроїв

Оцінка пропускної здатності 
елементу ВДМ для різних 

варіантів руху

Широкий спектр аналізу 
для елементів ВДМ

Зручне створення 
презентаційних матеріалів

Рис. 2. Задачі, що дозволяє вирішувати PTV VISSIM [1] 
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У загальному випадку побудова імітаційної моделі за допомогою програми PTV 
VISSIM складається з таких етапів: 

1. Моделювання дорожнього полотна (з можливістю використання супутникової
карти об’єкта) із створенням відповідних напрямів руху. 

2. Завдання інтенсивностей та складу транспортних та пішохідних потоків на вхідних
ділянках ВДМ. 

3. Введення у створювану модель можливих маршрутів руху транспортного потоку та
окремо громадського транспорту з розкладом інтервалів їхнього руху. 

4. Розгляд конфліктних зон з розстановкою пріоритету руху.
5. Моделювання роботи засобів світлофорного регулювання дорожнього руху.
6. Введення напрямів пішохідних потоків із певними інтенсивностями.
7. Моделювання маршрутів та зупинок громадського транспорту.
8. Запуск імітаційної моделі ВДМ та перевірка її адекватності.
9. Формування списку результатів із необхідних для аналізу параметрів.
У програмі реалізовано функції фіксації часу проїзду маршруту, утворення заторів,

визначення тривалості очікування, рівня шуму, витрати палива, вихлопу шкідливих речовин. 
PTV VISSIM дозволяє врахувати відсотковий розподіл різних типів транспортних засобів у 
загальному потоці, а також рух пішоходів. В базовому модулі програми передбачена 2D/3D 
візуалізація моделювання, що дозволяє створювати презентації та відеоролики про 
проведену роботу [3].  

Особливістю даної програми є безкоштовна студентська версія, що спрощує і 
прискорює процес її освоєння студентами. Варто зазначити, що студентська версія 
відрізняється від комерційної обмеженням розміру ділянки ВДМ і часу імітації. У той же час, 
функціонал програми залишається повноцінним, що дозволяє використовувати її у закладах 
вищої освіти при підготовці фахівців автомобільного профілю та підготовці ними 
кваліфікаційних робіт. 

У сучасних умовах невпинного зростання автомобілізації вкрай потрібні фахівці, які 
здатні використовувати прогресивні методи і засоби у практичній діяльності та науковому 
пошуку. Отримані за їх допомогою результати адекватно описуватимуть роботу 
регульованих перехресть, з урахуванням різних впливових чинників, що зумовлюють 
зниження затримок у русі ТЗ, заторів на ВДМ, забруднення довкілля, витрати енергетичних 
ресурсів тощо. 
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	- товари особистої гігієни та індивідуальні косметичні засоби у кількості, що забезпечує потреби однієї особи на період поїздки;
	- одяг, білизна, взуття, що мають суто особистий характер, призначені виключно для власного користування і мають ознаки таких, що були у користуванні;
	- особисті прикраси, у тому числі з дорогоцінних металів та каміння, що мають ознаки користування;
	- індивідуальне письмове та канцелярське приладдя;
	- один фотоапарат,
	- мобільний телефон у кількості не більше двох штук;
	- ноутбук не більше двох штук та флеш-карти до нього у кількості не більше трьох штук;
	- індивідуальні вироби медичного призначення з ознаками таких, що були в користуваннів кількості не більше 5 упаковок;
	- одне крісло колісне для осіб з інвалідністю (та або одна дитяча коляска) яка перетинає митний кордон;
	- годинники у кількості не більше двох штук;
	- спортивне спорядження, призначене для використання однією особою
	- 0,5 літра туалетної води або 100 мл парфумів;
	- інші товари, призначені для забезпечення повсякденних потреб громадянина [2, с. 370].
	- корми;
	- живих тварин, якщо вони не призначені для розміщення на ринку для споживання людиною;
	- рослини (до збору врожаю);
	- лікарські засоби;
	- косметичні продукти;
	- тютюн і тютюнові вироби;
	- наркотичні і психотропні речовини у межах визначень Єдиної Конвенції ООН про наркотики 1961 року і Конвенції ООН про психотропні речовини 1971 року;
	- залишки та забруднюючі речовини [2, с. 4].
	- в упаковці виробника, що призначені для роздрібної торгівлі- у кількості не більше ніж 1 упаковка кожного найменування;
	- без пакування – у кількості не більше 2 кг кожного найменування;
	- в міжнародних почтових відправленнях (посилках) – до 10 кг.
	1. 200 сигарет або 50 сигар чи 250 грамів тютюну, або ці вироби в наборі загальною вагою, що не перевищує 250 грамів;
	2. 5 літрів пива, 2 літри вина, 1 літр міцних (із вмістом спирту більш як 22 %) алкогольних напоїв [2, с. 376].
	- наркотики, наркотичні та психотропні речовини;
	- холодну, вогнепальну, газову (балончики) зброю без дозволу МВС;
	- вибухонебезпечні та отруйні речовини;
	- друковані та відеоматеріали, що пропагують насильство, расизм і війну, порнографію;
	- харчові продукти без сертифіката;
	- неідентифікованих тварин;
	- культурні цінності, оголошені в розшук [2, с. 177].
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