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Анотація 
Проаналізовано особливості результатів розробки програмного модуля для проєктного розрахунку 

гідроімпульсного приводу віброударного пристрою для розвантаження автомобілів – самоскидів. Визначено 
програмну структурну модуля, особливості використання, а також ефективність впровадження в системах 
автоматизованого проєктування на машинобудівних підприємствах. 
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Abstract 
The peculiarities of the results of the software module development for the design calculation of the hydropulse 

drive of the vibro-shock device for unloading of cars - dump trucks are analyzed. The software structural module and 
features of use are defined. The efficiency of implementation in computer-aided design systems at machine-building 
enterprises is also determined. 
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Вступ 

Сучасний розвиток інформаційних технологій у багатьох сферах людської життєдіяльності 
дозволило збільшити рівень автоматизації виконуваних операцій, що дозволило підвищити 
ефективність виконуваних завдань. Особливий розвиток використання систем автоматизованого 
проєктування в сфері машинобудування дозволило покращити рівень умов праці і підвищити 
технологічний рівень продукції, що випускається [1-3]. В свою чергу це дозволило загалом знизити її 
собівартість. 

У зв’язку з цим виникла необхідність розробки нової системи автоматизованого проєктного 
розрахунку конструктивних параметрів гідроімпульсного приводу віброударного пристрою для 
розвантаження автомобілів – самоскидів. 
 

Результати дослідження 

Даний програмний модуль призначений для проєктного розрахунку гідроімпульсного приводу 
віброударного пристрою  для розвантаження автомобілів – самоскидів [4]. 

Програма має зручний та зрозумілий інтерфейс, необхідний функціонал для виконання 
поставленої задачі [5].  

Інтерфейс програми складається з вікна введення початкових даних для розрахунку і вікна 
результатів проєктного розрахунку. 

При проєктуванні гідравлічних вібраційних і віброударних приводів технологічних машин, як 
правило, в технічному завданні задаються такі основні початкові дані [6]: 

- амплітуда вібрацій виконавчої ланки хг=0,0075 м; 
- максимальна маса вантажу Мв=3500 кг (вантажопід’ємність автомобіля-самоскида); 
- технічна маса кузова mпл=600 кг; 
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- максимальна інерційна маса М=60 кг (маса гідроциліндра з інерційними масами); 
- марка робочої рідини (енергоносія), в залежності від якої вибирається контрольно-розподільна 

гідроапаратура та гідроарматура; 
-  номінальний тиск «відкриття» р1=20∙10଺ Па, початковий тиск в робочій гідросистемі, за яким 

попередньо позначається тип гідронасоса [7];  
-  спосіб організації комунікації між ланками привода, в першу чергу, гідроапаратурою, що 

входить в його систему [8]; 
- конструктивні технологічні розміри кузова l×h×s =2,88×2,33×0,205 м (довжина × ширина × 

товщина днища кузова); 
-  номінальна витрата гідронасоса QH = 9,3∙10ିସ, м/с; 
- орієнтована амплітуда тиску Δр= р1 –р2=20 ∙ 10଺ − 16 ∙ 10଺ = 4 ∙ 10଺ Па в порожнині 

виконавчого гідроциліндра з інерційними масами [9]; 
Крім цих основних даних, яких не достатньо для повного розрахунку геометричних, силових і 

енергетичних параметрів гідроімпульсного привода віброударного пристрою, необхідно, керуючись 
набутим досвідом проєктування і експлуатації віброударних машин із гідроімпульсним приводом і 
технічними показниками призначення, наведеними в технічному завданні, із конструктивних 
міркувань орієнтовно задати: 

- маси запірних елементів однокаскадного клапана-пульсатора – першого каскаду m1; 
- діапазон регулювання попередніх деформацій пружин регулятора тиску «відкриття» силової 

пружини гідроциліндра з інерційними масами х଴ = 0,005 м попередній натяг пружини клапана 
першого каскаду хଵ = 0,01 м; 

- квалітет точності спряжень напрямних поверхонь запірних елементів та інших рухомих 
з’єднань гідравлічного віброударного привода і двокаскадного клапана-пульсатора [5, 8]; 

- марку матеріалів основних деталей гідравлічного віброударного привода; 
- допустимі швидкості [V] руху енергоносія в напірних та зливних гідролініях. 

На початку роботи з програмою, з’являється вікно вхідних даних (рис. 1), для подальшої роботи 
програми необхідно вказати вище зазначені дані. 

 

 

Рис. 1.  Загальний вигляд інтерфейсного вікна для введення вхідних параметрів 
 

Після того як всі поля будуть заповненні можна отримати результат, для цього необхідно 
натиснути кнопку «Розрахувати». Якщо ж дані були введені не правильно, з’явиться вікно 
інформування про помилку. 

Вікно «результати розрахунків» (рис. 2) містить таблицю з результатами обчислень усіх 
необхідних параметрів. 
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Рис. 2. Загальний вигляд інтерфейсного вікна для проєктних результатів розрахунків 
 

Даний програмний додаток був створений з допомогою мови програмування С# та середовища 
програмування Visual Studio.  

Мінімальні системи вимоги: Windows XP SP3/Vista/7/8/10, процесор з тактовою частотою 
500 МГц, 512 МБ ОЗУ, монітор з роздільною здатністю понад 1024×576 пікселів. 

 

Висновки 

Розв’язана задача зі створення моделі та її реалізації у вигляді програмного модуля для 
проєктного розрахунку гідроімпульсного приводу віброударного пристрою для розвантаження 
автомобілів – самоскидів. Розроблений програмний модуль у складі системи автоматизованого 
проєктування дозволило підвищити точність визначення конструктивних параметрів 
гідроімпульсного привода на 8% [6], а це у свою чергу дозволило загалом збільшити ефективність 
використання навісного розвантажувального обладнання на транспортних засобах [7, 9]. 
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