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Анотація 

Розроблено MATLAB-додаток для розв’язання систем нечітких логічних рівнянь. Процес формування мно-

жини розв’язків системи нечітких логічних рівнянь розподілено на підзадачі, які виконуються засобами парале-

льних обчислень MATLAB, що дозволяє спростити процес оберненого логічного виведення. 

Ключові слова: система нечітких логічних рівнянь, множина розв’язків, генетичний алгоритм, паралельні 

обчислення. 

 
Abstract 

MATLAB toolbox is developed for solving systems of fuzzy relational equations. The process of forming a solution 

set to a system of fuzzy logical equations is distributed into subtasks that are performed by means of parallel computing 

MATLAB toolbox, which makes it possible to simplify the process of inverse logic inference. 
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Вступ  

Метою створення MATLAB-додатку є розробка програмного засобу для реалізації оберненого ло-

гічного виведення на основі нечітких правил і відношень [1-3]. Моделювання причинно-наслідкових 

зв’язків зійснюється на основі правила спрощеної max-min композиції, двоїстої min-max композиції, 

розширеної max-min композиції та ієрархічної min-max/max-min композиції. Алгоритм пошуку мно-

жини розв’язків системи нечітких логічних рівнянь включає: пошук нульового розв’язку; єдиної вер-

хньої або нижньої границі; множини верхніх або нижніх границь; агрегацію спрощених підмножин 

для розширеного або багаторівневого правила виведення.  

 
Результати дослідження 

Чисельне розв’язання систем нечітких логічних рівнянь передбачає використання функцій генети-

чних алгоритмів, реалізованих в MATLAB [4]. Алгоритм оптимізації оснований на кодуванні границь 

розв’язків, автоматичному встановленні обмежень на область пошуку, схрещуванні, мутації і селек-

ції. MATLAB-додаток генерує функції відповідності для систем рівнянь із різними типами компози-

ції. Схема пошуку множини розв’язків реалізована шляхом багаторазового запуску генетичного алго-

ритму із послідовним скороченням області пошуку до осередку границь інтервалів.   

Нульовий розв’язок дозволяє організувати незалежне розв’язання задач оптимізації засобами па-

ралельних обчислень MATLAB [5]. Пошук границь інтервалів виконується одночасно двома проце-

сами. Сесія включає два паралельні процеси для пошуку єдиної верхньої або нижньої границі; мно-

жини верхніх або нижніх границь. Напрям пошуку встановлюється автоматично відповідно до зна-

чення змінної циклу parfor. Параметри пошуку (кількість запусків генетичного алгоритму) визнача-

ються локальними змінними кожного процесу. Визначення агрегаційного розв’язку потребує викори-

стання функцій MPI для комунікації між процесами і синхронізації процесу формування підмножин 

розв’язків [6]. Сесія продовжується допоки генеруються нові верхні або нижні границі розв’язків.     

  

Висновки 

Встановлено, що запропонований підхід дозволяє спростити процес оберненого логічного виве-

дення за рахунок виключення процедур генерування і селекції абдуктивних гіпотез. Процес форму-

вання множини розв’язків системи нечітких логічних рівнянь розподілено на підзадачі, які викону-

ються засобами паралельних обчислень MATLAB.  
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