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Анотація 

Експериментально досліджено вплив  високотемпературного відпалу на фізико-механічну взаємодію на межі 

волокно-матриця волокнистого композиту з алюмінієвою матрицею. 
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Abstract 
The influence of high-temperature annealing on the physical-mechanical interaction at the fiber-matrix boundary of a 

fibrous composite with an aluminum matrix has been experimentally investigated. 

Abstract: composite materials, metallographic analysis, internal friction, dislocations, thermocycling, boron fibers. 

Вступ 

Властивості волокнистих композитів визначаються властивостями матриці, волокон і 

поверхнею розділу волокно-матриця. Фізико-хімічна взаємодія між волокном і матрицею сильно 

впливає на характер руйнування і міцність композиту. Активна фімзико-хімічна взаємодія між 

матрицею і волокнами бора починається вище 460 
0 

С. Тому було проведено вивчення впливу 

високотемпературного відпалу на композит.      

Результати дослідження 

Для дослідження було вибрано волокнистий композиційний матеріал (ВКМ)  з матрицею із 

алюмінію AD33-B.. Як метод дослідження структурного стану матеріалу було використано  

механічну спектроскопію (внутрішнє тертя) у поєднанні з металографічним аналізом і вимірюванням 

мікротвердості. Внутрішнє тертя (ВТ) вимірювали за допомогою низькочастотного (1Гц) приладу 

типу оберненого крутильного маятника. Відпал відбувався при різних температурах та тривалістю 

часу відпалювання. Продукти хімічної взаємодії виявляли за допомогою мікроскопу горизонтального 

типу МИМ-8М після видалення алюмінієвого покриття травленням у 20%-х розчинах NaOH, KOH і 

50% розчині HCl. 

При температурі773К відбувається інтенсивна хімічна взаємодія між волокнами і матрицею 

композиту, активний початок якої для даного матеріалу співпадає з часом появлення перегину на 

кривій спаду ВТ. Дифузія атомів алюмінію і бору збільшила розсів енергії. При цьому величина ВТ 

зростає на фоні його спаду, утворюючи на кривій перегин. Утворення незначної перехідної зони 

зменшує дифузію алюмінію і бору на межі волокно-матриця і в результаті внутрішнє тертя 

зменшується, що підтверджується експериментом. 

Висновки 

-В зв’язку з різними коефіцієнтами термічного розширення матеріалу волокно-матриця в 

зразках з композитів існують термічні напруги. Вище 350 
0
 С ці напруги можуть викликати пластичну 

течію матриці. Дана пластична течія є основним механізмом релаксації напруги.                                 



- Із збільшенням температури  межа текучості  матеріалу значно зменшується і залишається 

можливою пластична течія під дією залишкових напруг. А в це в свою чергу викликає різке 

зменшення внутрішнього тертя в початковий момент відпалу. 

- Крихка перехідна перехідна зона, що утворюється на межі волокно-матриця, вносить свій 

вклад у внутрішнє тертя зразка. Величина внутрішнього тертя зменшується, що видно з 

експерименту. Наявність перегину характеризує початок фізико-хімічної взаємодії на межі розділу 

волокно-матриця, яка викликає утворення перехідної зони. 
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