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Анотація 

Спроектовано та розроблено експериментальний стенд для дослідження ефективності та 

роботоздатності електромагнітного регулятора насоса та отримання характеристик гідросистеми з 

регульованим насосом. Розроблено спеціальний алгоритм керування для електромагнітного регулятора насоса. 

Результати досліджень показали працездатність гідросистеми з розробленим регулятором насоса та 
алгоритмом керування. 
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Abstract 

An experimental stand was designed and developed to study the efficiency and operability of the electromagnetic 

regulator of the pump and to obtain the characteristics of the hydraulic system with an adjustable pump. A special control 

algorithm for the electromagnetic regulator of the pump has been developed. The research results showed the efficiency 

of the hydraulic system with the developed pump regulator and control algorithm. 
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Вступ 

 

На сьогоднішній день на підприємствах по зберіганню та переробці сипучих продуктів, 

сільськогосподарських культур та продуктів їх переробки, значна частина від загального обсягу 

вантажно-розвантажувальних робіт забезпечується з використанням автомобілерозвантажувачів різної 
вантажопідйомності, конструкцій і модифікацій. 

Найбільшим попитом користуються стаціонарні проїзні автомобілерозвантажувачі, які 

забезпечують розвантаження одиночних автомобілів та тягачів з напівпричепом, а також автопоїздів 
без попереднього розчеплення. В Україні основними виробниками такого обладнання є ПрАТ 

"Калинівський машинобудівний завод" м. Калинівка, МГК «ПРОМІНВЕСТСЕРВІС»   м. Дніпро, ГК 

“Зернова Столиця” м. Одесса. 
 

 
Рисунок 1 - Стаціонарні проїзні автомобілерозвантажувачі 



Гідросистема автомобілерозвантажувача складається з насосної станції, телескопічних 

гідродомкратів, гідропідйомника і системи трубопроводів з арматурою. Недоліками таких установок 
слід вважати відносну складність гідравлічної системи, застарілі технології та обладнання, що в цілому 

дає невисоку продуктивність та ефективність, а також має нелінійність характеристик роботи 

гідросистеми при різних величинах навантаження та висоті підйому [1]. 
Проектування та впровадження нових типів приводів з пропорційним керуванням є актуальною 

роботою, що дасть можливість суттєво підвищити технічний стан гідросистем, які виготовляються в 

Україні для оснащення ними автомобілерозвантажувачів [2, 3]. Такі розробки нерозривно пов’язані з 

проведенням експериментальних досліджень та випробувань [4, 5]. Планується провести 
експериментальний дослід нового гідроприводу на основі регульованого насоса з електромагнітним 

регулятором керованим від контролера. 

 

Результати дослідження 

 

Для досліджень характеристик гідросистем у Вінницькому національному технічному університеті 

був спроектований та виготовлений експериментальний стенд. На рисунку 2 показано схему 
випробувального стенду з регульованим насосом оснащеним електрогідравлічним регулятором. 

 

 
Рисунок 2 - Схема випробувального стенду 

 

Стенд включає насос 1, регулятор насоса 2, дроселі 3 та 4, датчики тиску 5 та 6,  підсилювачі 7 та 8, 

аналого-цифровий  перетворювач 9, комп’ютер 10, манометри 11, гідромотор 12, контролер 13. 
В даній роботі перевірялась роботоздатність та ефективність спроектованого та виготовленого 

електрогідравлічного регулятора насоса, який представлено на рисунку 3. 

 
Рисунок 3 - Фото електрогідравлічного регулятора 



Основними складовими регулятора є електромагніт 1, блок 2 з сервоклапаном 3 та блок 4 з 

золотником 5. 
Керування електромагнітом 2 відбувається за допомогою контролера 13. Сигнал від датчику тиску 

передається в контролер і обробляється за спеціальним алгоритмом. Сигнал від контролера 

передається через підсилювач на регулятор. Програма керування показана на рисунку 4.  
 

 
Рисунок 4 – Програма керування регулятором насоса 

 

В ході експерименту було імітовано навантаження на насос 1 шляхом зменшення площі дроселя 4, 
що супроводжувалось збільшення тиску pn на виході насоса та тиску p1 після дроселя 3. На рисунку 5 

представлено графік залежності частоти обертання n гідромотора від тиску в гідролінії. 

 

 
Рисунок 5 – Залежність частоти обертання n гідромотора від тиску в гідролінії р1 

 
Як видно з рисунку 5, частота обертання гідромотора підтримується сталою при збільшенні 

величини тиску в гідролінії. 

В процесі дослідження було підтверджено, що в гідросистемі на базі насоса змінного робочого 

об’єму з електрогідравлічним регулятором забезпечується можливість керування законом руху 
платформи в період розвантаження автомобіля. 
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