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Анотація  

В роботі представлена нова конструкція малогабаритного гідроімпульсного  вібратора-гідроциліндра, в 

конструкції якого використана пружина високої жорсткості 
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Abstract 
The paper presents a new design of a small-sized hydropulse vibrator-hydraulic cylinder, in the design of which a 

high stiffness spring is used. 
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Вступ 

 

За останнє десятиліття у ВНТУ створено гаму нових гідроімпульсних пристроїв (ГІП) і генера-

торів імпульсів тиску (ГІТ) на базі пружних елементів високої жорсткості (ПЕВЖ), зокрема таких як 

прорізні (ПП) або кільцеві (КП) пружини [4 – 6]. ПП або КП суміщені або є частиною силових, пруж-

них чи розподільних ланок (елементів) ГІП та ГІТ. Це дозволило створити малогабаритні високоефе-

ктивні пристрої для віброрізання (ВР – віброточіння, вібросвердління тощо) та поверхневого дефор-

маційного зміцнення деталей (ПДЗД), а також однокаскадні ГІТ параметричного типу підвищеної 

пропускної здатності [7 – 9]. 

Принципи побудови ГІП, оснащених, або вбудованих в розподільні елементи їх ГІТ ПП чи КП, 

використані для конструювання малогабаритних, достатньо потужних, гідроімпульсних вібраторів – 

гідроциліндрів (ГІВ – ГЦ), силові елементи яких – плунжери чи поршні, суміщені з розподільними 

елементами параметричного однокаскадного ГІТ. Область використання ГІВ – ГЦ може бути самою 

різноманітною – від основної ланки гідроімпульсного привода вібраційних (ВМ) і віброударних 

(ВУМ) технологічних машин до застосування ГІВ – ГЦ як окремого вібраційного обладнання, напри-

клад, у будівельній галузі. 

 

Результати дослідження 

 

Конструктивна схема ГІВ – ГЦ з пружною ланкою у вигляді КП та однокаскадним параметрич-

ним ГІТ підвищеної пропускної здатності [8, 9], показана на рис. 1. Вібратор містить робочий плун-

жер 1, лівий торець якого оформлено (за креслеником) як запірний елемент першого ступеня герме-

тизації ГІТ ГІВ – ГЦ клапанного типу (фасковий), який за притертою широкою фаскою по середньо-

му діаметру d1 контактує з першою фаскою плаваючого сідла 4, розміщеного в корпусі 3, з’єднаного 

нарізкою з гільзою 2, в центральній осьовій розточці якої розташовано основну КП, що складається із 

зовнішніх 9 і внутрішніх 10 кілець. Другий ступінь герметизації ГІТ утворено за допомогою втулки-

клапана 5, яка направляється за точною ходовою посадкою, наприклад,     
  H7/g6 по діаметру   

  

циліндричної частини запірного елемента першого ступеня герметизації ГІТ (плунжер 1). На лівому 

торці втулки-клапана 5 (за креслеником) виконано широку фаску, яка по середньому діаметру d2 кон-

тактує з другою фаскою плаваючого сідла 4, навантаженого короткою додатковою КП, що складаєть-

ся із двох зовнішніх 11 та одного внутрішнього 12 кілець. Для забезпечення маленького переміщення 

(плавання) сідла 4 в початковий момент відкриття ГІТ між буртиком сідла 3 та торцем розточки в ко-

рпусі 3 (див. рис. 1) утворено зазор δс = 0,05hв (тут hв – від’ємне відкриття запірних елементів ГІТ). 

Контактний тиск pк, необхідний для герметизації в початковому положенні втулки-клапана 5 на дру-

гій фасці сідла4 створюється витою пружиною 8, яка притискає втулку-клапан 5 до сідла 4 через сту-

пінчасту втулку 6 та розрізне пружинне кільце 7. Між правим торцем втулки-клапана 5 та лівим сту-

пінчастим торцем плунжера 1 (за креслеником) є зазор δк = δс + 0,05hв ≈ ≈ 0,1 hв, який компенсує по-

чаткове переміщення плунжера 1 в момент відкриття ГІТ. 

 



 

Рис. 1 – ГІВ – ГЦ з пружною ланкою у вигляді КП 

Порожнина D розміщення основної КП 3 вільно з’єднана через паз «а» на плунжері 1 зі зливною 

порожниною С вібратора. Розвинута довжина та висока точність напрямної поверхні (    
  H7/g6) 

втулки-клапана 5 практично виключають втрати робочої рідини (енергоносія) через зазор в спряжен-

ні втулки-клапана 5 та циліндричної частини запірного елемента першого ступеня герметизації ГІТ 

ГІВ – ГЦ під час прямого ходу плунжера 1. Рівень тиску енергоносія p1max (тиск «відкриття» ГІТ  

[1, 3]) регулюється через втулку 13 накидною гайкою 14, яка контреться гайкою 15. Шток плунжера 1 

від зовнішнього забруднення захищається брудознімачем 16. Від гідронасосної станції (на рис. 1 

умовно не показана) енергоносій за допомогою гнучкого рукава високого тиску підводиться через 

отвір в штуцері – кришці 17 в напірну порожнину А вібратора, а його зливна порожнина С через шту-

цер 18 гнучким рукавом з’єднана з баком Б гідронасосної станції. 

Принцип роботи ГІВ – ГЦ (див. рис. 1) ґрунтується на генеруванні потоком Qн (подача гідрона-

соса гідронасосної станції енергоносія), що підводиться в напірну порожнину А вібратора, імпульсів 

тиску амплітудою Δp = p1max – p2max (тут p1max, та p2max – відповідно, рівні тисків «відкриття та «закрит-

тя» ГІТ [1, 3]) за рахунок зміни потоком Qн площі поперечного перерізу запірного елемента ГІТ з  

А1 = 0,25∙π∙  
  ≈ 0,785∙  

 (площа поперечного перерізу запірного елемента першого ступеня гермети-

зації ГІТ) на А2 = 0,25∙π∙  
  ≈ 0,785∙  

  (другий ступінь герметизації ГІТ) як під час прямого ходу (з А1 

на А2), так і зворотного (з А2 на А1) ходів плунжера 1 вібратора. Рівні тисків p1max, та p2max досягаються 

внаслідок власної стисливості енергоносія з ізотермічним модулем пружності κ енергоносія та регу-

люються в основному за рахунок зміни попередньої деформації КП ГІВ – ГЦ. 

Частота імпульсів тиску в напірній порожнині А вібраторів є рівною частоті вібрацій  

Т   [1 – 4] і її можна змінювати впливом на Δp (за рахунок регулювання p1max) та Qн, наприклад, 

відведенням частини цього потоку енергоносія через регулятор потоку в бак [1 – 3]. Зміна Δp в осно-

вному впливає на рівні амплітуди вібрацій та корисного зусилля на штокові ГІВ – ГЦ. 
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