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Анотація 

Підтверджено діагностичну можливість методу лазерної поляриметрії на прикладі дослідження 

двокомпонентної біологічної структури тканин шийки матки типу «м’язова» та «сполучна».  
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Abstract 
The diagnostic possibility of the laser polarimetry method was confirmed on the example of the study of the two-

component biological structure of the cervical tissue of the "muscular" and "connective" type. 
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Вступ 

 

Система лазерної поляриметричної діагностики біологічних тканин та рідин з аналізом отриманих 

даних та експертною системою розроблена на кафедрі БМІОЕС ВНТУ. Дослідження параметрів 

азимутів та еліптичностей поляризації, елементів матриць Мюллера оптично тонких біологічних шарів 

різних типів тканин організму людини, виконані на даній системі, дозволяють отримувати чіткі 

критерії диференціації здорових та патологічно змінених біотканин з високою достовірністю 

діагностики [1-4].  

Метою даної роботи є експериментальне встановлення діагностичних можливостей методів 

лазерної поляриметрії реальних двошарових біологічних структур, досліджених за допомогою 

розглянутої експериментальної установки.  

 

Результати дослідження 

 

 Для встановлення діагностичних можливостей методів лазерної поляриметрії реальних 

двошарових біологічних структур, досліджених за допомогою розглянутої експериментальної 

установки, виконано поляризаційне картографування азимутів та еліптичності поляризації зображень 

двошарової біологічної структури, наприклад, тканин шийки матки (м’язова тканина (МТ) − сполучна 

тканина (СТ)).   

Також проведено діагностику змін  поляризаційних параметрів реальної двокомпонентної 

структури «MT – СТ», обумовлених їх різними фізіологічними станами «норма» та «патологія» 

(доброякісна пухлина). 

Отримано координатні розподіли азимутів  поляризації зображень двошарової біологічної 

структури шийки матки «МТ − СТ»  станів «норма» і «патологія» з коефіцієнтами екстинції 1 0,1 =  

та  2 0,45 = , а також відповідні автокореляційні функції та залежності спектрів потужності.  

В таблиці 1 наводяться отримані оцінки статистичних характеристики координатного, 

автокореляційного та спектрального розподілів азимутів і еліптичності поляризаційних мап здорової 

та патологічної оптично товстої двошарової структури «МТ – СТ». 

  



Таблиця 1 – Оцінки інформативних параметрів розподілів азимутів і еліптичності поляризаційних 

мап здорової та патологічної оптично товстої двошарової структури «МТ – СТ» 

 

Параметр 1M  2M  3M  4M  2Q  3Q  4Q  1W  2W  3W  4W  

Норма   0,71 0,25 0,31 0,19 0,29 0,08 0,12 0,79 0,27 0,1 0,14 

Патологія 
*  0,68 0,27 0,36 0,22 0,29 0,09 0,14 0,83 0,24 0,12 0,16 

Норма   0,11 0,23 0,09 0,17 0,28 0,05 0,18 0,81 0,31 0,07 0,19 

Патологія 
*  0,13 0,21 0,11 0,19 0,29 0,07 0,21 0,77 0,33 0,09 0,21 

 

 

Аналіз даних табл. 1 показав, що для розподілів азимутів та еліптичностей поляризації зображень 

здорових і патологічно змінених зразків тканини шийки матки відмінності між величинами сукупності 

їх статистичних характеристик 
1;2;3;4iM =

, статистичних характеристик їх кореляційних розподілів 

2;3;4iQ =
 і статистичних характеристик 

1;2;3;4iW=
 їх спектрів потужності не перевищують  20% - 40%. 

 

Висновки 

 

Експериментально продемонстрована можливість застосування методу поляризаційного 

картографування азимутів та еліптичностей поляризації зображень оптично тонких двошарових БТ 

(тканин органів людини) для диференціації здорового і патологічного  станів 
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