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Анотація 
Виготовлено електрогідравлічний регулятор насоса та розроблено програму управління для забезпечення 

процесів регулювання гідравлічною системою. В роботі перевірялась роботоздатність електрогідравлічного 
регулятора на експериментальному стенді. В процесі досліджень підтверджено пропорційне керування 
насосом змінного робочого об’єму, а гідросистема є роботоздатною та прогнозованою. 
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Abstract 
An electro-hydraulic regulator of the pump was manufactured and a control program was developed to ensure the 

processes of regulation by the hydraulic system. The work tested the performance of the electro-hydraulic regulator on 
the experimental stand. In the process of research, the proportional control of the variable displacement pump has been 
confirmed, and the hydraulic system is operational and predictable. 
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Вступ 
 

Незамінним інструментом для прискорення процесу розвантаження автотранспорту є 
автомобілерозвантажувач. Фронтальний розвантажувач чудово підходить для розвантаження 
транспорту, припаркованого вздовж будівель, а бічний розвантажувач забезпечує розвантаження з 
будь-якого напрямку. 

Існує також надземний та заглиблений автомобілерозвантажувач, самохідний та мобільний, 
бічний та через задню вісь. Всі ці різні моделі мають свої особливості та переваги, які можуть бути 
корисні в різних ситуаціях. 

Але в такому устаткуванні використовуються гідравлічні системи із застарілими технологіями. 
Комплектуючі таких систем мають низьку продуктивність та значні енерговитрати. В результаті 
цього отримуємо малу ефективність системи в цілому. Швидкість та плавність при роботі таких 
гідросистем є нелінійними при висоті підйому платформи, а також при різних величинах 
навантаження [1, 2]. 

Використання приводів і обладнання з пропорційним електрогідравлічним керуванням та 
застосування передових технологій неодмінно покращать характеристики існуючих гідросистем [3, 
4]. 

 
Результати дослідження 

 
У даній роботі досліджувались характеристики гідросистеми з електрогідравлічним регулятором 

насоса. 
У Вінницькому національному технічному університеті виготовлено електрогідравлічний 

регулятор насоса на основі якого вдосконалюється гідросистема автомобілерозвантажувача. Фото 
електрогідравлічного регулятора представлено на рисунку 1. 



 
Рисунок 1 - Фото електрогідравлічного регулятора 

 
Електрогідравлічний регулятор складається з таких основних елементів: електромагніта 1, блока 2 

з сервоклапаном 3 та блока 4 з золотником 5. 
В роботі перевірялась роботоздатність електрогідравлічного регулятора на експериментальному 

стенді [5]. 
Генерувалось навантаження на насос 1 зменшенням площі робочого вікна дроселя 4. В 

наслідок цього зростала величина тиску Рn на виході насоса. Змінюючи площу робочого 
вікна дроселя 4 в сторону збільшення ми отримали зменшення величини тиску Рn. 
Осцилограма процесу роботи стенду представлена на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 2 - Осцилограма робочого процесу 

 
Контролер 12 забезпечує керування електромагнітом регулятора 2. Контролер отримує 

сигнал Ug від датчика тиску 7 і використовує його у програмі керування для формування 
вихідного сигналу Uа, який передається на підсилювач і далі на електрогідравлічний 
регулятор. 

В процесі дослідження фіксувались значення величини тиску Рn в гідролінії, величини 
напруги Ug на вході в контролер та величини напруги Ua на виході з контролера, частоти 
обертання ω гідромотора 5. На рисунку 3 показана залежність величин напруги Ug та 
напруги Uа від величини тиску Рn в гідролінії. 

 



 
Рисунок 3 - Залежність величин напруги Ug та напруги Uа від величини тиску Рn в гідролінії 

 
В ході дослідження за допомогою гідромотора 5 та тахометра 14 відбувалась фіксація 

величини подачі Qn  в гідросистему стенда насосом 1. На рисунку 4 представлена отримана 
залежність впливу величини тиску Рn на величину подачі Qn. Величина подачі Qn насоса 1 
має незначне зниження при зростанні величини тиску Рn в гідролінії, що не перевищує 5%. 

 

 
Рисунок 4 - Залежність величини подачі насоса Qn від тиску в гідролінії Pn 

 
Проведені дослідження показують, що даний електрогідравлічний регулятор насоса та 

програма управління забезпечують пропорційне керування насосом в необхідному діапазоні 
зміни навантажень Pn=(1,0…6,0) МПа та подач Qn=(0,8…0,85)·10-3м3/с, а похибка стабілізації 
подачі Qn насоса не перевищує 5%. 
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