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Анотація 

В роботі розроблено технологію аналізу та прогнозування якості води в річці Південний Буг. Для 
розробки технології, було створено набір вхідних даних, що включає в себе дані моніторингу річки 
Південний Буг за 2000-2023 роки. Виконано прогнозування даних базуючись на моделі LinearRegression, 
проведено оцінку результатів. 
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Abstract 

In the work, the technology of analysis and forecasting of water quality in the Southern Bug River was 
developed. To develop the technology, a set of input data was created, which includes monitoring data of the 
Southern Bug River for the years 2000-2023. Forecasting of data based on the LinearRegression model was 
performed, the results were evaluated. 
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Актуальність дослідження 

Проблема забруднення вод є однією з актуальних екологічних проблем сучасності, адже зростання 

кількості шкідливих речовин напряму впливає на екосистему всього басейну, де ці забруднення 
зростають. Збільшення вмісту шкідливих речовин в поверхневих водах негативно впливає на 
екосистему та спричиняє масове вимирання живих істот в забрудненому середовищі, а також 
негативно впливає на людську життєдіяльність та підвищує рівень захворюваності в світі [1-4]. 
Сучасними джерелами забруднення вод, є несанкціоновані скиди сміття в річки, скиди підприємств і 
т.п. [1]. 

На сьогоднішній день  особливо актуальною є задача створення інформаційної системи, 
призначеної для вивчення динаміки зміни концентрації шкідливих речовин, а також аналізу та 

прогнозування загальної якості води. 

 

Розробка модуля аналізу та прогнозування 

 

На основі аналізу зібраних вхідних даних про вміст шкідливих речовин в поверхневих водах 
Південного Бугу за останніх більш ніж 20 років, за основу яких був взятий датасет під назвою «River 
Water Quality EDA and Forecasting» [2], а також дані Державного агентства водних ресурсів України 

[3], було розроблено модуль аналізу та прогнозування даних, даний модуль виконується на платформі 
Kaggle, де здійснюються основні обрахунки а їх результати імпортуються в майбутню веб-систему. На 
рисунка 1 та 2 зображено дані, що буду застосовуватись під час розвідувального аналізу та 
прогнозування. 



 

Рисунок 1 – Огляд датасету «River Water Quality EDA and Forecasting» 

 

 

Рисунок 2 – Загальна структура даних Держводагентства 

 
На рисунках 3 - 5 зображено елементи коду  для об’єднання вхідних даних в один датафрейм для 

подальшої розробки модуля аналізу даних та прогнозування.  
 

 

Рисунок 3 – Імпорт даних моніторингу Державного агентства водних ресурсів України 

 

 

Рисунок 5 – Імпорт даних датасету «River Water Quality EDA and Forecasting» та обробка даних Держводагентства 



Після формування датасету, наступним кроком буде проведення розвідувального аналізу, побудова 

моделей, та їх застосування на даних, Приклад розбиття вхідних даних на тестові та тренувальні дані 
зображено на рисунку 6. 

 

 

Рисунок 6 – Розбиття даних на тестові та тренувальні. 

 

Для застосування тренувальних та тестових даних потрібно реалізувати та навчити моделі для 
виконання завдання прогнозування. Реалізацію та тренування однієї з моделей, а також її навчання та 
виведення результатів навчання зображено на рисунках 7 та 8. 

 

 

Рисунок 7 – Побудова моделі LinearRegression, підстановка даних в модель 

 

 

Рисунок 8 – Визначення точності для моделі LinearRegression 



За результатами застосування моделі, точність LinearRegression для тренувальних даних складає 

0.65 за оцінкою «r2_score» та 0.76 для валідаційних даних.  
Порівняння відхилення значень спрогнозованих моделлю LinearRegression з тренувальними, 

валідаційними та тестовими даними зображено на рисунках 9 - 11. 
 

 

Рисунок 9 – Графік відхилення моделі LinearRegression від тренувальних даних 

 

 

Рисунок 10 – Графік відхилення моделі LinearRegression від валідаційних даних 



 

Рисунок 11 – Графік відхилення моделі LinearRegression від тестових даних 

 

Висновки 

Розроблено модуль аналізу та прогнозування даних для вхідних даних моніторингу 
Держводагентства України, а також датасету «River Water Quality EDA and Forecasting». Результати 
аналізу та прогнозування планується імпортуватись в інформаційну систему аналізу та прогнозування 
якості води в річці Південний Буг. 
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