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Анотація 

Використовуючи передові інформаційні технології, було проведено комплексний аналіз та 

прогнозування стану атмосферного повітря у місті Вінниця на підставі даних громадського 

моніторингу. В рамках цього дослідження була ретельно проаналізована динаміка змін основних 

показників якості атмосферного повітря, з використанням інформації як громадського, так і 

державного моніторингу. Проведено докладне порівняння  результатів моніторингу з чинними 

нормативами для оцінки відповідності рівня забруднення повітря екологічним стандартам. Ця 

аналітична робота надає глибоке розуміння сучасного стану атмосферного середовища у Вінниці та 

допомагає визначити можливі шляхи для покращення якості повітря в місті. 
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Abstract 

Using advanced information technologies, a comprehensive analysis of the state of the atmospheric 

air in the city of Vinnytsia was conducted based on data from public monitoring. Within the scope of this 

research, the dynamics of changes in key indicators of air quality were carefully analyzed, utilizing information 

from both public and state monitoring. A detailed comparison of the monitoring results with existing standards 

was carried out to assess the compliance of air pollution levels with environmental standards. This analytical 

work provides a deep understanding of the current state of the atmospheric environment in Vinnytsia and helps 

identify potential avenues for improving air quality in the city. 

Keywords: forecasting, system analysis, artificial intelligence, information technologies, 

atmospheric air, machine learning. 

 

Актуальність дослідження 

Проблема забруднення атмосферного повітря стала надзвичайно важливою та складною на 

сьогодні, і її вплив на наше навколишнє середовище є помітним. Для вирішення цієї проблеми 

необхідно витратити значні зусилля, час і фінансові ресурси. Погіршення якості атмосферного повітря 

спостерігається в багатьох агломераціях та зонах України, що вказує на необхідність вдосконалення та 

модернізації системи моніторингу в сфері охорони атмосферного повітря як на рівні громадського, так 

і на державному рівні[1, 2]. 

Одним із ключових завдань у вирішенні цієї проблеми є створення інформаційної системи для 

аналізу та прогнозування стану атмосферного повітря з використанням штучного інтелекту. 

Для цього потрібно провести системний аналіз даних громадського та державного моніторингу 

якості повітря в місті Вінниця. Цей аналіз буде в основі створення відповідної системи прогнозування 

різних показників якості повітря. Така система повинна бути гнучкою і готовою до подальшого 

використання в майбутніх дослідженнях та аналітичних роботах [3, 4]. 



Створення інформаційної технології аналізу стану атмосферного повітря міста Вінниці 

На основі даних громадського моніторингу, отриманних безпосередньо з самих станцій 

моніторингу, встановлених в місті, та за допомогою мови програмування Python і його допоміжних 

бібліотек була розроблена інформаційна технологія, що прогнозує дані, в нашому випадку атмосферне 

повітря міста Вінниці.   

На рисунках 1-4 наведено процес завантаження даних до системи Kaggle та підготовка до 

створення технології для аналізу та прогнозування даних щодо якості атмосферного повітря в місті 

Вінниця.  

 

Рис. 1 – Завантаження даних до системи Kaggle 

 

Рис. 2 – Завантаження даних та їх виведення за допомогою мови програмування Python 



 

Рис. 3 – Видалення зайвих стовпців 

 

 

Рис. 4 – Загальний опис отриманого датасету 

 

Завантаження та корекція даних є фундаментальми етапами для створення будь якої 

інформаційної технології, особливо з використанням штучного інтелекту. Ці етапи визначають 

надійність та точність інформації, яка буде використовуватися в подальшому аналізі. На шляху до 

створення технології прогнозування та аналізу даних атмосферного повітря вони стають важливим 

етапом, сприяючи уточненню та оптимізації наборів даних. 

Для більш глибокого розуміння контексту, здійснення аналізу та здійснення подальших кроків, 

використано Python та відповідні бібліотеки. Цей вибір підкреслює акцент на ефективному та гнучкому 

програмуванні, необхідному для обробки великих обсягів даних та їх подальшої візуалізації. 

На рис. 5-9 відображено процес побудови різного виду візуалізації та прогнозування даних 

стосовно рівня забруднення атмосферного повітря міста Вінниці за допомогою мови програмування 

Python. 

 



 
Рис. 5 – Зрівняння показників пилу розмір частинок яких становить 1 мікрометр з встановленою нормою 

 

 

Рис. 6 – Зрівняння середньомісячної температури за вересень місяць 2023 та 2022 років 

 



 

Рис. 7 – Графік з відображенням динаміки частинок пилу розміром 10 мкм у часі 

 

 

Рис. 8 – Графік з відображенням динаміки значень за вересень місяць показнику радіаційного фону згідно його норми 

 



 

Рис. 9 – Графік з відображенням аномальних значень показнику частинок пилу розміром 10 мкм 

 

Здійснення системного аналізу даних надало можливість ретельного розгляду та наукового 

дослідження інформації щодо якості атмосферного повітря у місті Вінниця. На підставі отриманих 

результатів цього аналізу було виконано прогнозування даних за допомогою методів штучного 

інтелекту, зокрема, використовуючи моделі ARIMA та Prophet.  

На рисунках 10-12 зображено результати прогнозування на основі показників, які забруднюють 

атмосферне повітря. 

 

 
Рис. 10 – Графік прогнозу тиску 

 



 

Рис. 11 – Графік прогнозу частинок пилу розміром 10 мкм  

 

 

Рис. 12 – Графік прогнозу температури 

 

Враховуючи отримані результати з оптимально налаштованою моделлю, середній показник 

точності прогнозу складає 0,68, що є високим показником для прогнозування такого обсягу даних. 

Загальна якість повітря у місті оцінюється як задовільна в контексті наданої інформації. 

 

Висновки 

Здійснено збір даних з громадського моніторингу щодо стану атмосферного повітря міста 

Вінниці. Застосовуючи передові інформаційні технології, був проведений системний аналіз та 

прогнозування якості повітря у Вінниці станом на 2023 рік. Побудовано ряд графіків та моделей для 

прогнозування, користуючись мовою програмування Python. Отримані графіки прогнозу по ключовим 

показникам якості атмосферного повітря були охарактеризовані. На подальших етапах розвитку 

планується підвищення рівня автоматизації операцій, включаючи системний аналіз та прогнозування 

даних щодо якості повітря. 
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