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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ МЕТОДІВ ПОШУКУ ФАЙЛІВ 

 

Кожевніков Володимир Сергійович 

магістрант 

Романюк Оксана Володимирівна 

к.т.н., доцент 

Вінницький національний технічний університет 

м. Вінниця, Україна 

 

Вступ. Покращення ефективності методів пошуку та впорядкування 

файлів є актуальною задачею в сучасному цифровому середовищі, де обсяг і 

різноманітність даних стрімко зростають. В середньому, кожен день 

створюється 328,77 мільйонів терабайт даних [1]. Це по 42 гігабайти в день на 

кожного жителя землі. І щоб не загубитись у цьому об’ємі даних необхідні 

ефективні засоби для пошуку та впорядкування даних. Усі сучасні операційні 

системи мають засоби для пошуку та роботи з файлами. Зокрема командний 

інтерфейс Windows PowerShell містить команду (cmdlet) Get-ChildItem, яка 

використовується для пошуку фалів. Але розробники операційних систем 

очікують від користувачів, що ті будуть дотримуватись "чистоти" у своєму 

файловому сховищі. На практиці часто можна побачити нагромадження папок з 

незрозумілими назвами та дублікатів файлів. А якщо робота з файлами 

відбувалась раніше, то взагалі користувач забуває, що і де було збережено. 

Варто також згадати, що більшість системних утиліт використовують 

рекурсивний пошук, що є надійним методом, але його швидкість можна 

покращити за рахунок індексування. 

Ці проблеми спонукали до дослідження ефективності пошуку та 

впорядкування файлів. Тому розробка комплексного методу пошуку файлів, що 

базується на використанні індексів та міток властивостей файлів, та порівняння 

ефективності пошуку запропонованого методу з аналогом є досить актуальною 

задачею. 

Мета роботи. Метою роботи є дослідження ефективності розробленого 

методу пошуку файлів у порівнянні з командою (cmdlet) Get-ChildItem, що 
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входить у фреймворк Windows PowerShell. 

Матеріали та методи. Найчастіше при здійсненні пошуку файлів 

використовується рекурсивний метод пошуку [2]. Рекурсивний метод пошуку 

файлів – це підхід, при якому пошук починається у заданій директорії, а потім 

рекурсивно виконують пошук у всіх піддиректоріях цієї директорії та їхніх 

піддиректоріях. Процес продовжується до тих пір, поки не буде перевірено всі 

файли в структурі каталогів та знайдено ті, які відповідають вказаним 

критеріям пошуку. Цей метод дозволяє включити в результат пошуку всі 

файли, включаючи ті, які розташовані у глибоких піддиректоріях. Процес 

рекурсивного пошуку використовує функцію або процедуру, яка викликає саму 

себе для обробки кожної директорії, знаходячись в процесі пошуку. Це 

ефективний метод, але при обробці великої кількості файлів та вкладених папок 

він може призвести до більшого використання ресурсів та часових затримок [2]. 

З метою підвищення продуктивності пошуку застосовують індексний 

метод пошуку [3], в рамках якого під час пошуку файлів створюється індекси, 

що містять інформацію про різні атрибути файлів. Правильне налаштування 

індексування дає можливість суттєво прискорити процес пошуку, оскільки 

немає потреби кожен раз читати чи аналізувати кожен файл. Дані індексів 

містять усю необхідну інформацію для виконання пошуку. Для підтримання 

актуальності індексу слід регулярно виконувати завдання для перевірки змін у 

файлах або використовувати механізми слухачів подій змін файлів. На рис. 1 

представлено схему пошуку файлів за допомогою міток та індексів пошуку.  

Швидкий пошуку – важлива складова, але її часом. недостатньою для 

організації невпорядкованих даних. В роботі [4] було представлено метод 

пошуку файлів, що використовує інструменти для довготривалого зберігання 

даних. Цей метод сприяє зменшенню часу пошуку файлів порівняно з 

традиційними методами. Проте його недоліком є потреба в додатковому 

середовищі для тривалого збереження даних, зокрема списку файлів. Спочатку 

до цього списку вносяться відомості про всі файли з бази даних, і лише потім 

алгоритми обробки запиту користувача працюють із зазначеним списком 
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файлів. 

 

Рис. 1. Схема методу пошуку файлів за допомогою міток та індексів 

 

Ще варто згадати про створення пошукового запиту, коли користувач не 

знає з якими даними має справу. Для можливості надання користувачу короткої 

інформації про дані, пропонується розробити комплексний метод пошуку 

файлів, що автоматично визначатиме зв'язки між файлами та створюватиме 

мітки (теги) [5]. Мітки будуть зберігатися в окремих індексах та пропонуватися 

користувачеві при формулюванні запиту для пошуку. Індекси міток також 

використовуватимуться для покращення пошуку. 

Результати та обговорення. В якості аналога для порівняння 

ефективності пошуку розробленого методу було вибрано використання 

команди Get-ChildItem з фреймворку PowerShell. Команда (cmdlet) 

Get-ChildItem є однією з базових та потужних команд в оболонці Windows 

PowerShell. Ця команда використовується для отримання переліку об'єктів 

(файлів, папок, інших об'єктів) в зазначеній директорії. Також було відібрано 

декілька папок з вкладеними папками та різноманітними файлами, загальна 

кількість файлів у папках складала приблизно: 200, 1500, 5000, 20000, 60000, 

200000, 600000 файлів. 

Запропонований комплексний метод пошуку файлів реалізовано в 

програмному застосунку. Для зручності пошуку застосунок має графічний 

інтерфейс. Перед початком пошуку необхідно виконати індексування папок, в 
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яких необхідно виконувати пошук. Під час індексування обробляються 

метадані файлів, такі як назва, розмір, дата створення, дата останньої зміни, тип 

файлу, автор, гео-теги. Після процесу індексування, алгоритм пошуку може 

взаємодіяти з індексами властивостей та міток, уникнувши прямого доступу до 

файлової системи.  

Порівняння швидкості пошуку файлу (групи файлів) виконувалось 

послідовно, в один і той самий час. Запит пошуку містив частину імені файлу та 

початкову папку для пошуку. Проводилось кілька замірів, обраховувалось 

середнє значення. Результати вимірювання наведено на рис.2, де вісь «X» 

відображає кількість файлів, а вісь «Y» – час витрачений на пошук відображає. 

Рис. 2. Порівняння часу пошуку файлів 

 

На рис. 2 можна поміти, що запропонований метод пошуку доцільніше 

використовувати, коли загальна кількість файлів досить велика. При кількості 

файлів менше 1000, запропонований метод працює на рівні команди (cmdlet) 

Get-ChildItem. При виконанні пошуку у папці з загальною кількістю файлів 

більше 1000, час пошуку запропонованого методу в середньому втричі менший 

за конкурента. Коли загальна кількість файлів перевищує 50000 файлів, час 

пошуку стає в 10 разів менший за PowerShell. Це стосується випадків, коли 

результат запиту містить тільки один унікальний файл.  

У випадках, коли результат пошуку містить групу файлів, 
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запропонований метод стає ефективнішим за конкурента. Так, коли загальна 

кількість файлів більша 100000, час пошуку у 1,5-2 рази менший за пошук 

командою Get-ChildItem. До цієї межі пошук запропонованим методом 

виконується у 3-5 разів повільніше за конкурента. 

Висновки. Комплексний метод пошуку файлів об’єднує переваги 

рекурсивного та індексного пошуку, а також переваги використання міток 

(тегів). Індексування метаданих файлів дозволяє зробити процес пошуку більш 

ефективним. А використання автоматично створених міток підкаже 

користувачу про те, з якими даними він має справу, що, в свою чергу, 

допоможе покращити продуктивність та організацію робочого процесу. 

Проаналізувавши результати порівняння запропонованого методу та 

команди (cmdlet) Get-ChildItem, можна зробити висновок, що комплексний 

метод пошуку, що базується на використанні індексів та міток властивостей 

файлів, є доцільний до застосування, особливо при великій кількості файлів. 

Запропонований метод зменшує час пошуку у 3 – 10 разів в залежності від 

загальної кількості файлів. Якість пошуку при цьому не зменшується. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ: 

1. Duarte F. Amount of Data Created Daily (2023) – Exploding topics. URL: 

https://explodingtopics.com/blog/data-generated-per-day (date of access: 21.11.2023) 

2. Aprilliant A. How to Find a File System Efficiently Using Breadth-First 

Search and Depth-First Search - Medium.com URL: 

https://audhiaprilliant.medium.com/how-to-find-a-file-system-efficiently-using-

breadth-first-search-and-depth-first-search-3881ec26320a (date of access: 

20.11.2023) 

3. Гаврилюк Р. О. Розробка методу пошуку файлів на жорсткому диску, 

використовуючи інструменти для довготривалого зберігання даних 

[Електронний ресурс] / Р. О. Гаврилюк, О. В. Романюк // Матеріали 

міжнародної науково-практичної інтернет-конференції «Молодь в технічних 

науках: дослідження, проблеми, перспективи», м. Вінниця, 12-17 червня 2017 р. 



168 

2017. – Режим доступу: http://conf.inmad.vntu.edu.ua/fm/index.php? 

page=materials&line= 29&mat=354. 

4. Гаврилюк Р. О. Дослідження ефективності методів пошуку файлів на 

жорсткому диску [Електронний ресурс] / Р. О. Гаврилюк, О. В. Романюк // 

Матеріали XLVII науково-технічної конференції підрозділів ВНТУ, Вінниця, 

14-23 березня 2018 р. – Електрон. текст. дані. – 2018. – Режим доступу: 

https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fitki/all-fitki-2018/paper/view/4945. 

5. Orosz A. Why I’m still using TagSpaces and so should you - Medium.com 

URL: https://attilaorosz.medium.com/why-im-still-using-tagspaces-and-so-should-

you-b384bc2d6f9b (date of access: 20.11.2023) 

  

http://conf.inmad.vntu.edu.ua/fm/index.php?%20page=materials&line=
http://conf.inmad.vntu.edu.ua/fm/index.php?%20page=materials&line=
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fitki/all-fitki-2018/paper/view/4945

