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АЛЬТЕРНАТИВНІ ДЖЕРЕЛА ЕНЕРГІЇ 
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Показана та обгрунтована доцільність практичного застосування основного принципу еконо-

міки замкненого циклу «відходи-сировина» в деяких виробництвах хімічної технології. 

Приведені технічні розробки використання відходів одних виробництв у якості цінної вихідної 

сировини у інших технологіях з отриманням цінних технічних продуктів (рідких та твердих альтер-

нативних джерел енергії, пластичних мастил, селективних сорбентів).  
 

Ключові слова: циклічні технологічні процеси, альтернативні джерела енергії, піроліз, 

пластичні мастила. 

 
Прогресуючий розвиток багатьох хімічних галузей (переробка нафти і газу; вироб-

ництво різнопланової хімічної сировини; виробництво тонкої хімії; фармацевтичне ви-

робництво) призводить не лише до колосального використання викопної сировини (газ, 

нафта, кам’яне вугілля, руда для пірометалургії), енергетичних ресурсів, а і до утворення 

величезної кількості твердих промислових відходів, газових викидів, забруднення вод-

ного басейну, що створює велике екологічне навантаження на довкілля [1]. При цьому, 

необхідно зазначити, що діяльність всієї хімічної промисловості, отримання кінцевих 

хімічних виробів пов’язане із обов’язковим утворенням промислових відходів. Тобто, на 

сьогодні не існує жодного технічного процесу в якому генерується лише бажаний кінце-

вий продукт. Реалії спонукали наприкінці 2015 року Європейську комісію прийняти пакет 

документів для переходу від лінійної економіки до економіки замкненого циклу 

(International Environmental Technology Center, EC, 2015). Такі процеси переробки хіміч-

ної сировини, виробництво хімічної продукції, утворення та переробка промислових від-

ходів мають бути логістично пов’язані, подібно до природних циклічних процесів [2]. 

При цьому основний принцип циклічної економіки стосовно хімічних технологій заклю-

чається в тому, що відходи одного хімічного виробництва необхідно розглядати як по-

тенційну цінну вихідну сировину іншого виробництва. Незважаючи на явне покращення 

ресурсо- та енергозберігаючих, екологічних, економічних та соціальних факторів, у випадку 

застосування економіки замкненого циклу, наприклад, у хімічній технології, досить обмежена 

кількість прикладів та посилань на оригінальні дослідження у цій галузу [3 – 7]. 

Так, в роботах [4, 5, 7] досліджено комплексну переробку відходів різних промис-

лових виробництв:  

– нафтопереробної промисловості (сульфідно-лужні розчини S
2-

, HS
-
); 

– коксохімічної промисловості (бензольна фракція CS2); 

– хімічної промисловості (відпрацьовані індустріальні оливи І-40А); 

– виробництва пестицидних препаратів (непридатні до використання похідні 

заміщених бензойної кислоти R
1
R

2
R

3
R

4
C6HCOOH · HN(C2H5)2); 
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– гальванічної промисловості (промивні води міднення Cu
2+

), а також відходів 

харчової промисловості (регенеровані сорбенти активованого вугілля (АВ) і кізель-

гуру (К)) з отриманням кінцевих поліфункціональних S, N-вмісних додатків до плас-

тичних мастил сорбованих на твердій поверхні (АВ + К), відповідно, [сор-

бент (АВ + К) + CuS + S)], [4]; {[сорбент (АВ + К) + (C2H5)NC(=S)S]2Cu}, [5, 7]. Отримані 

пластичні мастила спеціального призначення були досліджені в парі тертя  

«Ст-40Х – АЛ 9» та показали високі антифрикційні властивості у порівнянні із промис-

ловим мастилом Консталін-1. 

В роботах [6, 8, 9] з використанням низькотемпературного піролізу (250 – 412 
о
С) 

без доступу кисню повітря була досліджена комплексна переробка пластикових відходів 

(ПЕ, ПП, ПС) або їх сумішей [8, 9], а також пластикових і паперових ізоляторів сольових 

джерел струму Panasonic, Varta [6] з отриманням піролізного газу, піролізної рідини та 

пірокарбону. Фракційною перегонкою піролізної рідини було отримано бензинову  

(28,8% об.), лігроїнову (12,4% об.), керосинову (16,0% об.) та дизельну (23,6% об.) фрак-

ції [9]. З використанням отриманого пірокарбону, гофрокартону та тирси деревної були 

отримані висококалорійні паливні брикети, які мали максимальну теплоту згоряння 

4715,5 кКал/кг [8].  

Таким чином, можна стверджувати, що за останні роки циркулярна економіка при-

вернула значну увагу науковців у всьому світі, оскільки реалізація основних її принципів 

дає змогу значно економити матеріальні та енергетичні ресурси, а також покращувати 

екологічний стан навколишнього середовища.  
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