
Ministry of Education and Science of Ukraine
Odessa National University of Technology
Vinnytsia National Technical University

P.N. Platonov Institute of Computer Engineering, Automation, 
Robotics and Programming

INFORMATION TECHNOLOGIES AND
AUTOMATION– 2024

PROCEEDINGS
OF THE XVII INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL 

CONFERENCE

OCTOBER 31 - NOVEMBER 1, 2024

Odesa



Proceedings of the XVII International scientific and practical conference «Information technologies and automation– 2024»

2

Міністерство освіти і науки України
Одеський національний технологічний університет
Інститут комп`ютерної інженерії, автоматизації, 

робототехніки та програмування  ім.П.Н.Платонова

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І
АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2024»

МАТЕРІАЛИ
XVII МІЖНАРОДНОЇ НАУКОВО-ПРАКТИЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ

31 ЖОВТНЯ - 1 ЛИСТОПАДА 2024 р.

м.Одеса



Proceedings of the XVII International scientific and practical conference «Information technologies and automation– 2024» 

3

ПРЕЗИДІЯ ТА ОРГКОМІТЕТ КОНФЕРЕНЦІЇ
PRESIDIUM AND ORGANIZING COMMITTEE OF THE CONFERENCE

ГОЛОВА ПРЕЗИДІЇ
CHAIRMAN OF THE PRESIDIUM

Богдан Єгоров, Президент ОНТУ, академік НААН України, д.т.н., професор

ЧЛЕНИ ПРЕЗИДІЇ
MEMBERS OF THE PRESIDIUM

Надія Дец, к.т.н., доцент, в.о.ректора Одеського національного технологічного 
університету

Ольга Ольшевська, к.т.н., доцент, проректор з наукової роботи і міжнародних 
звʼязків Одеського національного технологічного університету.

ГОЛОВА ОРГКОМІТЕТУ
CHAIRMAN OF THE ORGANIZING COMMITTEE

Сергій Котлик, к.т.н., доц. каф. ІТтаКБ, ОНТУ

ЗАСТУПНИК ГОЛОВИ ОРГКОМІТЕТУ
DEPUTY CHAIRMAN OF THE ORGANIZING COMMITTEE

Виктор Хобін – д.т.н., професор кафедри АТПтаРС ОНТУ

ЧЛЕНИ ОРГКОМІТЕТУ
MEMBERS OF THE ORGANIZING COMMITTEE

Panagiotis Tzionas, prof. (Thessaloniki, Greece)
Qiang Huang, prof. (Los Angeles C.A., USA)

Yangmin Li, prof (Macao, China)
Артеменко С.В., проф., (Одеса, Україна)
Романюк О.Н., проф. (Вінниця, Україна)
Грабко В.В., проф. (Вінниця, Україна)
Жученко А.І., проф. (Київ, Україна)
Ладанюк А.П., проф. (Київ, Україна)
Лисенко В.Ф., проф. (Київ, Україна)
Любчик Л.М., проф. (Харків, Україна)

Палов І., проф. (Русе, Болгарія)
Стовкова В.Д., доц. (Тракия, Болгарія)
Суслов В., доц. (Кошалін, Польща)

Артем'єв П., проф. (Ольштин, Польща)
Судацевські В., доц. (Кишинів, Молдова)
Аманжолова С., доц. (Алмати, Казахстан)



Proceedings of the XVII International scientific and practical conference «Information technologies and automation– 2024» 

4

УДК 004.01/08

Інформаційні технології і автоматизація – 2024 / Матеріали XVII міжнародної 
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Результати досліджень у збірнику представляють собою своєрідний зріз 
сучасного стану справ в перерахованих галузях знань, який може допомогти як 
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Матеріали (тези доповідей) друкуються в авторській редакції. 
Відповідальність за якість та зміст публікацій несе автор.

Матеріали подано українською та англійською мовами.
Головний редактор збірника Сергій Котлик 

©Одеський національний технологічний університет, 2024
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The collection includes materials of reports of conference participants, which are 
united by thematic areas of the conference.

The collection will be useful for professionals and employees of companies engaged 
in the field of IT, as well as for teachers, masters and students of higher education 
institutions studying in the areas and specialties of computer software and automated 
systems, applied mathematics and information processing, will be useful to professionals 
on computer modeling and development of computer games.

The results of research in the collection are a kind of slice of the current state of 
affairs in these areas of knowledge, which can help both professionals and university 
students to get a general picture of the development of information technology and related 
issues.

Scientific papers are grouped by areas of the conference and are listed in 
alphabetical order of the authors.

Materials (abstracts) are published in the author's edition. The author is responsible 
for the quality and content of publications.

Materials are submitted in Ukrainian and English.
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ПЕРЕДМОВА
Сьогоднішні дні мало хто з українських учених назве сприятливими для досліджень –

військовий стан, окупація частини нашої території, нестача фінансування, розрив багатьох 
налагоджених зв'язків, у тому числі міжнародних… Проте наука все одно не стоїть на місці, 
розвивається, особливо це стосується таких передових технічних напрямів, як інформаційні 
технології, автоматизація, робототехніка. Ці галузі є основними для багатьох виробничих сфер, 
створення нових виробів, в загалі для технічного прогресу.

Нині дистанційний обмін інформацією між вченими – чи не єдина можливість отримати 
дані про передові ідеї у своїй галузі, про шляхи розвитку свого сегменту ринку, про проривні 
задуми інших дослідників.

Найбільше це можливо під час проведення онлайн-конференцій, коли їхні учасники, не 
виїжджаючи зі своєї країни та міста, обмінюються результатами своїх досягнень. Таке знайомство 
із сучасним станом справ у науковій галузі дозволяє заощадити як час, так і ресурси. Тому так 
важливо сьогодні брати участь у таких зустрічах, а організовувати їх – завдання взагалі 
першорядне.

Ця збірка тез доповідей складається з наукових праць, які надіслали на XVII Міжнародну 
науково-практичну конференцію «Інформаційні технології та автоматизація – 2024» вчені з 
України, Казахстану, Китаю, Німеччини, Грузії, Болгарії, Молдови, Північної Македонії.
Конференція пройшла 31 жовтня та 1 листопада 2024 року у Одеському національному 
технологічному університеті (Україна), у її роботі взяла участь рекордна кількість учасників (86 
організацій, 358 тез доповідей, у написанні яких брали участь 542 учасника), від студентів до 
професорів. Конференції з IT та автоматизації, які проводяться в ОНТУ, все більше привертають 
увагу вчених та викладачів з усієї України, та й не лише з нашої країни. Можливість оперативної 
публікації результатів своїх досліджень, обміну думками, доброзичливої критики роблять такі 
зустрічі дуже привабливими. 

У даному збірнику представлені всі наукові дослідження, результатами яких захотіли 
поділитися учасники конференції. Наукові праці згруповані за напрямками роботи конференції та 
наведені в алфавітному порядку прізвищ авторів. Матеріали (тези доповідей) друкуються в 
авторській редакції.

PREFACE
Few Ukrainian scientists would call these days favorable for research - martial law, occupation of 

part of our territory, lack of funding, severance of many established connections, including international 
ones... However, science still does not stand still, it is developing, especially in such advanced technical 
areas , such as information technology, automation, robotics. These industries are fundamental for many 
production areas, for the creation of new products, and in general for technical progress.

Currently, remote exchange of information between scientists is perhaps the only opportunity to 
obtain data on advanced ideas in their industry, on ways to develop their market segment, and on the 
breakthrough ideas of other researchers.

This is most possible during online conferences, when their participants, without leaving their 
country and city, exchange the results of their achievements. Such familiarity with the current state of 
affairs in the scientific field saves both time and resources. That’s why it’s so important to participate in 
such meetings today, and organizing them is a top priority.

This collection of abstracts of reports consists of scientific papers sent to the XVII International 
Scientific and Practical Conference "Information Technologies and Automation - 2024" by scientists 
from Ukraine, Kazakhstan, China, Germany, Georgia, Bulgaria, Moldova, North Macedonia. The 
conference was held on October 31 and November 1, 2024 at Odesa National University of Technology 
(Ukraine), a record number of participants took part in its work (86 organizations, 358 abstracts of 
reports, in the writing of which 542 participants took part), from students to professors. Conferences on 
IT and automation, which are held at ONUT, increasingly attract the attention of scientists and teachers 
from all over Ukraine, and not only from our country. The possibility of prompt publication of the results 
of one's research, exchange of opinions, and friendly criticism make such meetings very attractive.

This collection presents all the scientific research, the results of which the conference participants 
wanted to share. Scientific works are grouped according to the areas of work of the conference and are 
listed in alphabetical order by the names of the authors. Materials (abstracts of reports) are published in 
the author's edition.
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інструменти зі специфічними перевагами в окремих критеріях, які можуть бути кращим вибором 
для проєктів з особливими вимогами.

Таким чином, радарна діаграма, побудована на основі багатокритеріального аналізу, є 
потужним інструментом для візуалізації та порівняння складних даних. Вона сприяє більш 
обґрунтованому та інформованому прийняттю рішень, підвищуючи ймовірність успішного 
впровадження вибраного інструменту в проєкт. Рекомендується впроваджувати подібні методи 
візуалізації в практику управління проєктами для оптимізації процесів розробки та досягнення 
високої ефективності.
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У сучасних проєктах розробки мобільних застосунків важливу роль відіграє прогнозування 
прогресу, зокрема час завершення та надійність програмного забезпечення. У даних тезах 
розглянуто методи прогнозування та візуалізації надійнісно-часових характеристик етапів 
процесу розробки за допомогою кумулятивних діаграм та розв’язків задач оптимізації.

Вступ
Розробка мобільних застосунків для агрегування медіа контенту є складним процесом, який 

потребує ретельного планування, контролю та оптимізації [1]. Важливо не тільки дотримуватись 
заданих часових рамок, але й забезпечити високу надійність програмного забезпечення, щоб 
мінімізувати ризики збоїв та інших помилок.

Одним із ключових аспектів успішної розробки є прогнозування прогресу та надійності 
проекту. Для цього використовуються кумулятивні діаграми, які дозволяють контролювати 
виконання завдань та оцінювати досягнуті результати в реальному часі. Крім того, оптимізація 
проєктних рішень у процесі розробки програмного забезпечення є важливим етапом для 
підвищення стабільності та якості кінцевого продукту. Візуалізація розв’язків  прямих і двоїстих 
задач оптимізації надійності ПЗ дозволяє не тільки відслідковувати прогрес, але й вносити 
корективи в процес розробки.

Виклад основного матеріалу
Задачі оптимізації функціональної надійності ПЗ спрямовані на оптимальний розподіл 

ресурсів для забезпечення стабільної роботи застосунку та мінімізацію ймовірності збоїв. 
Мобільні застосунки для агрегування медіа контенту потребують використання зовнішніх 
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ресурсів, що є додатковим фактором ризику стабільної роботи застосунку. Пряма задача 
передбачає досягнення прийнятного рівня якості за мінімальний час; двоїста задача – досягнення 
максимальної якості за допустимий час. 

Для візуалізації процесу прийняття рішень прогнозується кумулятивна діаграма, зображена 
на рис. 1, що показує прогрес проєкта до та після оптимізації.

Дані для побудови кумулятивної діаграми базуються на результатах прогнозування 
правильності виконання завдань у проєкті розробки мобільного застосунку для агрегації медіа 
контенту. Аналіз процесів виконувався на основі початкового плану розробки та результатів 
оптимізаційних заходів, спрямованих на дотримання вимог часу та забезпечення надійності 
виконання проєктних задач.

Динаміка проєкта до оптимізації вказує на ризик перевищення часу через повторні доробки. 
Отримані показники представляють початковий темп виконання задач із повільним зростанням за 
рахунок неправильного визначення пріоритетів та розподілу ресурсів. На кумулятивній діаграмі 
відображені середні значення виконаних задач у відсотках на кожному етапі протягом 16 тижнів. 
Цей сценарій передбачає можливі затримки та невідповідності календарному плану через 
недосконалість процесу розробки.

Після аналізу виявлених проблем і впровадження оптимізаційних стратегій, таких як 
перерозподіл ресурсів на виконання робочих, контрольних і доробочних операцій, а також вибір 
методів контролю (тестування), показники значно покращилися. В результаті оптимізації кількість 
завдань, виконаних з 4 по 12 тиждень зросла на 20%. Стабільний прогрес проєкта забезпечено 
шляхом реалізації градієнтного методу, що обирає стратегію реалізації кожного етапу на основі 
приросту безпомилковості та витрат. 

Рис. 1. Кумулятивна діаграма
На кумулятивній діаграмі (Рис. 1) представлено:

розв'язок прямої задачі, що прогнозує виконання на 10 тижні 92% задач;
розв'язок двоїстої задачі, що прогнозує завершення проєкта на 13 тижні із 100% 

виконаних задач.
Отримані дані дозволяють візуалізувати реальні зміни в процесі розробки, демонструючи 

позитивний вплив оптимізації на продуктивність проєкту. Використання кумулятивної діаграми 
для прогнозування динаміки проєкта дає змогу краще зрозуміти взаємодію подій і процесів для 
вчасного виконання завдань та підвищення надійності програмного забезпечення.
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Висновки
У процесі розробки мобільного застосунку для агрегації медіа контенту важливе місце займає 

прогнозування прогресу проєкту та забезпечення надійності програмного забезпечення. 
Використання кумулятивних діаграм для візуалізації виконання завдань дозволяє не тільки 
відслідковувати реальний стан проєкту, але й своєчасно виявляти потенційні ризики та відхилення 
від плану.

Завдяки візуалізації розв’язків прямої та двоїстої задач оптимізації надійності ПЗ, вдалося 
показати, як коригування процесів можуть вплинути на загальну стабільність та якість застосунку. 
Представлена кумулятивна діаграма до та після оптимізації наочно демонструє покращення часу 
виконання завдань і підвищення надійності програмного забезпечення. Таким чином, візуалізація 
є ефективним інструментом у процесі прийняття рішень на кожному етапі розробки програмного 
забезпечення, дозволяючи не лише контролювати хід виконання проєкту, але й підвищувати його 
надійність за рахунок оптимізації етапів процесу розробки.
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СИТУАЦІЙНА ОБІЗНАНІСТЬ КРОК ДО БЕЗПЕКИ СУДНОВОДІННЯ
Пунченко Н.О., Бенц В.А. (iioonn24.01@gmail.com,

(iioonn24@rambler.ru), vlad.benz92@gmail.com)
Одеський державний аграрний університет (Україна)

Судноводіння не відстає від сучасного світу, де помічником є штучний інтелект.  Системи 
штучного інтелекту, які входять до складу інтегрованих систем судноводіння. І служать для 
вирішення завдань безпеки судноводіння, яка багато тисячоліть знаходиться в пріоритеті 
судноплавства. Під час альянсу природного і штучного інтелекту, приблизно через триста років 
після феномена Ньютона, суспільство має в своєму розпорядженні знаннями, про ядро 
природничих наук, і їх складових, таких, як фізика і біологія, напрямки їх досліджень.  Будь-яка 
складова природничих наук являє собою сукупність знань про певний клас речей: об'єкт або явище 
нашого Всесвіту, властивості і характеристики, відмінну рису в поведінці і взаємодії один з 
одним[1].  Штучний інтелект допомагає підвищити безпеку, ефективність і екологічність 
морських перевезень, а також поліпшити ситуаційну обізнаність екіпажів суден.   

Уявімо визначення ситуаційної обізнаності в мореплавстві: «Ситуаційна обізнаність  — це 
ментальна модель стану навколишнього середовища, наявна у людей, які приймають рішення». 
Вона хороша тим, що пов'язує прийняття рішень не з абстрактним «розумінням», а з картиною 
реальності, яка в певний момент часу складається в голові у тих, від кого ці рішення очікуються. 
До того ж дозволяє дещо віддалити себе від «аналітичного паралічу» - для суб'єктивного 
«розуміння» можна до нескінченності витягувати інформацію із зовнішнього світу, нічого не 
роблячи. Тоді як архітектурою і параметрами ментальної моделі можна оперувати досить гнучке. 
Але це семантичний нюанс з категорії» я автор, я так бачу " не використовуємо.

Традиційні методи забезпечення ситуаційної обізнаності включають використання радарів, 
GPS-навігації, карт та інших інструментів. Однак ці методи мають ряд обмежень, таких як 
обмежений огляд, можливість помилок та недостатня автоматизація процесів.



Proceedings of the XVII International scientific and practical conference «Information technologies and automation– 2024» 

847

XVII МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І
АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2024»

31 ЖОВТНЯ - 1 ЛИСТОПАДА 2024 р.
м.Одеса

XVII INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE

«INFORMATION TECHNOLOGIES AND
AUTOMATION– 2024»

OCTOBER 31 - NOVEMBER 1, 2024
Odesa

Збірник включає доповіді учасників конференції. Тези доповідей 
публікуються у вигляді, в якому вони були подані авторами.

Відповідальність за зміст і форму подачі матеріалу несуть автори статей.

The collection includes reports of conference participants. Abstracts are published in 
the form in which they were submitted by the authors.

The authors of the articles are responsible for the content and form of submission of 
the material.

Редакційна колегія: Котлик С.В., Корнієнко Ю.К., Ломовцев П.Б.

Комп'ютерний набір і верстка: Соколова О.П.

Відповідальний за випуск: Котлик С.В.

©Одеський національний технологічний університет, 2024
© Odessa national university of technology, 2024


