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(54) TEHEPATOP IMMNYJNbCIB TUCKY MNAPAMETPUYHOIO TUMy 3 PO3OIbHUM KEPYBAHHAM
3AMIPHUMU ENEMEHTAMU

(57) Pedpepar:

leHepaTop iMNyMNbCiB TWUCKYy MapaMeTpuMYHOro TWny 3 pO34iNbHUM KepyBaHHAM  3anipHUMK
enemMeHTamMn MICTUTb MaricTpani nigsogy Ta BiABOAY eHeproHocida i kopnyc. B kopnyci 3MoHTOBaHI
ABa 3anipHi enemMeHTV nNepLoi i Apyroi nnow, repMmeTn3adii, ki y BUXiGHOMY MOMOXEHHI YTBOPIOTb
HanipHy, NPOMi>KHY Ta 3NMBHY NOPOXHUHW. [py LBOMY 3anipHUA eneMeHT APYroi NnoLi repmeTmaadii
BCT@HOBMEHUA OOHMM TOpLEM B LieHTparnbHy PO3TOYKY KOPMyCy, a iHWWUM TOpUEeM BCTaHOBNEHUN 3
MOXIMBICTIO KOHTaKTy 3 perynioBanbHMM CTakaHOM, Ha $KOMY BCTaHOBIMEHO KOHTpPrawky
perynoBanbHOro CcrakaHa, 3 KpWLKOH. 3anipHui eneMeHT nepLuoi nnowi repmeTtusadii obneptum
OOHVMM TOpUEeM B LEeHTparnbHy PO3TOYKYy KOPMyCy, a iHWWMM TOpLem BCTaHOBMIEHUA 3 MOXIUBICTHO
KOHTaKTy 4epe3 MNNyHXep 3 perynoBanbHUM [BMHTOM, Ha S$IKOMY BCTAHOBIIEHO KOHTPramky
perynioBanbHOro rBuHTa.
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KopucHa Mopenb HamexuTb A0 ranysi mMawunHoByadyBaHHS, a caMe CTOCYeTbCs anapaTypwu
KepyBaHHSA Ta perynioBaHHs BibpauilHMX rigponpueBodis, i Moxe OyTM BUKOpUCTaHa y npuBoaax
Bibponpecis, BUNpobyBanbHUX CTeHAIB, OyaiBENbHUX Ta KOMyHanbHUX BibpoMalLnH TOLLO.

Bimomnii reHepatop imnynbciB Tucky (IT) andepeHuianbHoi gii [[MaTteHT YkpaiHa Ne 29363, MK
F15B21/00, ony6n. 10.01.2008, 6Gton. Ne 1], wo MicTUTb Kopnyc, nigNpPYXMHEHWIA KnanaH,
3'egHyBanbHi NaTpyoku, NiANPYXMHEHWW KnanaH BWMKOHAHWIA [OBOCTYMIHYACTUM, MpMYOMY Meplia
CTyNiHb MEHLUOro fAdiameTpa MNpUTUCHYTa [0 YCTaHOBOYHOIO cigna, a gpyra cTyniHb 6inblworo
AiameTpa BMKOHaHa 3 MOXIMBICTIO MO3UTUBHOMO NEPEKPUTTA KiNbLIEBOT PO3TOYKN Y KOPMYCi, 3B'A3aHOT
3i 3MMBOM, a BepxXHs YacTMHa [Apyroi CTyneHi nignpyXkuHeHoro knanaHa 6inbworo Agiametpa
po3TalloBaHa y NPOMIXKHIN NOPOXHWHI, YTBOPEHIN B TiNi kopnyca, NpuyYoMy Ha BEPXHIN YaCTuHI Apyroi
CTyNeHi KnanaHa BMKOHaHI MO340BXHi NPOTOYKN, SKUMU NMPOMDKHa NMOPOXHMHA 3'€AHaHa 3 KiNbLEBOH
PO3TOYKOK, OKPIM TOr0, BEPXHS YacTuHa APYroi CTyneHi MNianpyXMHEHOro KnanaHa BCTaHOBMeHa 3
MOXTUBICTIO KOHTaKTy 3 MAYyHXEPOM-LUTOBXa4YeM, AKUM MiANPYXUHEHUA BIOHOCHO KOPMyCy i CBOEH
BEPXHBbOIK YaCTUHOIO BXOAMTb Y HaAKnanaHHy NOPOXHUHY, WO, B CBOIO Yepry, Cnofy4eHa kaHanom 3
nigKnanaHHOK NMOPOXHMHOK, HaJ SKOK po3TalloBaHa neplua CTyniHb NiANPYXMHEHOro KnanaHa i ska
NOCTINHO 3B'A3aHa i3 HanipHOK MaricTpanmno, neplia Ta gpyra CTyniHb KfianaHa ChifisHO 3 KOprnycom
YTBOPIOIOTb 3aMKHYTY MOPOXHWUHY, LIO 4Yepes Apocerib MOCTINHO 3B'A3aHa 3 KifbLEeBOK PO3TOYKOM,
JiameTp nepLloi Ta Apyroi CTYMEeHi KnanaHa, a TakoX MiyHXepa-wToBXaya BMKOHaHI y HacTynHoMy
cniBBigHOWeHHi: di<d2<ds, ge di, d2, d3 - BignoBigHO, AiamMeTpu NnyHXepa-wToBXava i nepworo Ta
OpYroro CTyneHsa knanaHa, Mae B KOPMyci JOOaTKOBY BEPXHIO KiNbLEBY PO3TOYKY, fika 3'egHaHa 3
HanipHOK MaricTpannio, npu4oMy nepekputTa hB (BigCTaHb Bi4 BEpPXHbOrO TOpus NNyHXepa-
lWITOBXa4ya A0 BEPXHbOI MMOWWMHM BEPXHbOI KinbLeBOi po3Toykn) cknagae 0,5...1 BenuuuHn
NO3MTUBHOIO NepekpuTTa hn, okpim Toro, HagknanaHHa NOPOXXHUHA Yepe3 A0OAaTKOBMIN PerynboBaHun
Apocernb MOCTINHO 3B'A3aHa 3i 3NMBHOKO MaricTpansio.

Heponikamn KOHCTPYKUii € cknagHicTb 3abe3neyeHHs HanawTyBaHb reHepaTopa iMnyrnbCiB TUCKY
(F1T), wo noB'aA3aHo i3 0COBMMBOCTAMM KOHCTPYKLT.

Hainbinbw 6nu3bkumM [0 3asiBNIEHONO MPUCTPOKD € reHepaTop iMMynbCiB TUCKY MiABULLEHOI
nponyckHoi 3gaTHocTi [[MaTeHT YkpaiHa Ne 140788, MIK F15B21/00, ony6n. 10.03.2020, 6ton. Ne 5],
MICTUTb MaricTpani nigBoAdy Ta BiABOAY E€HEProHocis, Koprnyc, B SKOMY PO3MilLEHWA KnanaH, AKun
BCTAHOBMEHMUN 3 MOXIUBICTIO KOHTaKTy 4yepes MiyHxXep 3 perynoBanbHUM FBUHTOM, KpiM TOro, Lo
KnanaH po3MilleHo B rifb3i, sika O4HMM TOopLeM BrnepTa B OHO PO3TOYKM KOPMyCy, a iHWWM Topuem
nignepra KPUWLLKOK, KramnaH KOHTaKTye OOHMM TOpUEM 4epe3 KOHiYHY dhacky 3 cignom, ske
BCTAHOBIMEHO 3 MOXIMBICTIO KOHTAKTy 3 BTYNKOM-KNanaHoM, sika obnepta 4yepes BUTY NPYXUHY Ha
CTyNiHYacTy BTYJSIKY, LLIO BCTaAHOBMEHA Ha 30BHILIHIA NOBEpXHi BTYyMKW-knanaHa i 3adikcoBaHa
CTOMOPHUM KifnbLiEM.

Heponikamun NpucTpoto € cknagHicTb 3abe3neyeHHss HanawTyBaHb reHepaTopa iMnynbCiB TUCKY Ta
OBMeXeHHS1 PYHKUIOHaNbHMX MOXIMBOCTEWN, BIOCYTHA MOXIUBICTb MO (POPMYBaHHIO napameTpis
iMMyNbCY TUCKY.

B ocHOBY kopucHOT Moaeni nocTaBrieHa 3ajada CTBOPEHHS Takoro reHepaTtopa iMnynbCiB TUCKY
napameTpuyHOro TUMy 3 pPO3AiNbHUM KepyBaHHAM 3anipHUMKU enemMeHTamu, B SKOMY 3a paxyHOK
HOBMX erleMeHTIB Ta IX po3TallyBaHHA KOHCTPYKTMBHO peanidyBaTu iHAMBIQyanbHi OBa 3anipHi
eneMeHTX nepLioi i Apyroi nnow repmeTtusauii 3 BiAMNOBIAHUMWU MeXaHi3MaMu perynioBaHHS, LWo
AO3BOMUTb HE3anexHO PeryrioBati TUCKM BiAKPUTTS KOXHOMO 3anipHOro enemMeHTa 3 pOo3LUMPEHHSM
napameTpiB Ta giana3oHy BibpoOHaBaHTaXXEHHS.

lMocTasneHa 3agayva BUPILLYETHCH TUM, LLIO B reHepaTopi iMMnynbCiB TUCKY NapamMeTpu4Horo Tuny 3
pO3A4ifIbHUM KepyBaHHAM 3anipHUMW enemMeHTaMmu, LWo MICTUTbL Marictpani nigsogy Ta BigBoay
€HEeproHocis i Kopnyc, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENI0, B KOPNYyCi 3MOHTOBaHI ABa 3anipHi efieMeHTH
nepLoi i Apyroi nnow, repmeTm3adii, ki y BUXiGHOMY MOMOXEHHI yTBOPKOKTb HamnipHy, NPOMiKHY Ta
3MMBHY MOPOXHUHU, MPU LIbOMY 3anipHU eneMeHT APYroi NnoLli repMmeTusauii BCTaHOBAEHWUI OOHUM
TOpLEM B LeHTparnbHy pO3TOUKY KOpMycy, a iHWWM TOPLEM BCTAHOBMEHUI 3 MOXIUBICTIO KOHTaKTy 3
peryrnioBanbHMM CTakaHOM, Ha $KOMY BCTAHOBIIEHO KOHTprawmky perynioBanbHOro cTakaHa, 3
KPUWLLKOIO, @ 3anipHWiA enemeHT MepLuUoi NoLli repmeTunsauii obnepTnii ogHMM TOPLIEM B LIEHTParbHy
PO3TOYKY KOpnycy, a iHWWUM TopuemM BCTAHOBMEHUN 3 MOXIUBICTIO KOHTaKTy 4epes3 nnyHxep 3
peryrntoBanbHUM rBUHTOM, HA SKOMY BCTaHOBINEHO KOHTPramky peryntoBanbHOro rBuHTa.

Ha kpecneHHi npegcTtaBneHo OydoBy reHepartopa iMMAynbCiB TUCKY NapaMeTpuyHOro tuny 3
PO34iNbHUM KepyBaHHAM 3anipHUMKU enemMeHTamu.

eHepaTop iMMAYNbLCIB TUCKY MapaMeTpuyHOro TWUMy 3 PO3AINbHUM KepyBaHHAM  3anipHUMu
ereMeHTaMmu MICTUTL MaricTpani nigsody Ta BiABOOY €HeproHocis, B Kopnyci 3 BMOHTOBaHi fABa
3anipHi enemeHTn nepwoi 1 i gpyroi 2 nnow, repMeTusadii, ki y BUXiQHOMY MOMOXEHHI YTBOPIOKTb
HanipHy 4, NPpOMiKHY 5 Ta 3nMMBHY 6 MOPOXHWHM, MPU LbOMY 3anipHWA eneMeHT 2 Apyroi noLli
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repmeTunsalii BCTAaHOBMEHWA OAHMM TOpLEM B LEeHTpanbHy pO3TOYKy Kopnycy 3, a iHWuM Topuem
BCTAHOBMEHUA 3 MOXIUBICTIO KOHTAKTy 3 peryrnioBanibHUM CTakaHOM 9, Ha SKOMY BCTaHOBMEHO
KOHTpramky 11 perynioBanbHOro ctakaHa 9, 3 KpuWKOW 7, a 3anipHMMU eNeMeHT NepLloi MoLLi
repmeTmsadii 1 obnepTun ogHMM TOpuUEM B LEHTpasribHy PO3TOYKY Koprycy 3, a iHWKMM TOopLeM
BCT@HOBIMEHUN 3 MOXIMBICTIO KOHTaKTy Yepes3 nnyHxep 8 3 peryntoBanbHUM rBUHTOM 10, Ha sikomy
BCT@HOBIEHO KOHTPranky 12 perynoBanbHOro reuHTa.

[eHepaTop iMNyMbCiB TUCKY MapameTpu4yHOro TWUMYy 3 pPO34iINbHMM KepyBaHHAM 3anipHUMu
ereMeHTaMm nNpawe HaCTyNMHUM YMHOM.

EHeproHocin nogaetbca B HanipHy NOPOXHWHY 4 i NOYMHAE AiATW Ha Topelb 3anipHUN enemMeHT
nepLuoi nnowli repmeTtursauii 1. B pesdynbTaTti 3pocTae TUCK €HEProHOCist B HaNipHi NOPOXHUHI 4 A0
BEMWUYMHU TUCKY BIAKPUTTH reHepaTopa iMnynbCiB TUCKY:

p1>ka1-you/f1, (1)

ae: ki1, yo1 - BinoBigHO, )XOPCTKICTb NPY>KHOIO enemMeHTa 3anipHoro enemeHTta 1 i noro nonepegHs
aedopmadisq; f1 - nnoLa nonepeyvyHoro nepepisy 3anipHoro enemMeHTa nepLuoi NMoLLi repmeTmsaLii.

3a MpoxomKeHHs nepLloro 3anipHoro enemeHta 1 gopaTHoro nepekputta hai BiobyBaeTbcs
3'eQHaHHA HanipHOI NOPOXHMHU 4 | NMPOMIDKHOT NOPOXKHUHWM 5. BpaxoByoum manunm ob'eM NPOMKHOT
NOPOXHWHM 4, TUCK Mif Yac 3'€g4HaHHA NPOMIKHMX NOPOXHUH 4 | 5 3anuwaeTbes Ha PiBHI TUCKY 1.

B MOMeHT 3'egHaHHA HanipHOI MOPOXHWHW 4 | NPOMDKHOI MOPOXHWHW 5 [Oia eHeproHocia nig
TMCKOM P1 PO3MOBCIOKYETLCSA Ha BCHO MJIOLLY MOMNEpeYHoro nepepisy 3anipHoro enemMeHTa 2 apyroi
nnowi repmeTtumsadii - f2, WO CNpMYMHAE NpULWBUOWEHUA PyX Ha Wnisaxy haz-hai. icna npoxomkeHHs
AodaTHOro NepekputTst BigbyBaeTbcs 3'€edHAHHSI HaMipHOi 4 i 5 NPOMiIXKHOI NMOPOXHWH i3 3MNMBHOKO
NOPOXHMHO 6. BHacnigok 3'egHaHHA NOPOXHWMH 5 i 6 TUCK 3HUXKYETLCA B HaMipHi NOPOXHUHI 4 80
TUcKy 3akpuTTsa [T - BigOyBaeTbCA 3BOPOTHUM pyxX ABOX 3anipHMX enemeHTiB 1 i 2, 4O MOMEHTY
NOBHOI repmMeTm3aLii NopoxxHuH 4, 5 6.

Ons peryntoBaHHA Tucky BigkpuTTa [T BukopncTOBYETLCS perynoBanbHUi rBUHT 10, Ha AKOMy
BCTAHOBMIOETLCA KOHTpravka 12 perynioBanbHOro rBMHTa, WO BNUPAETbCs 00 Topeub MNpPYXWMHHOT
YaCTMHK 3amnipHOro enemeHTa 1 neploi nnowi repmeTunsadii. PerynioBaHHA TUCKY BigKpUTTS Apyroi
nnowi repMeTnsadii 34iNCHI0ETECA perynioBanbHMM CTakaHoM 9, WO BCTAHOBMEHUA B Kpuwili 7, Ta
iKCYETLCH KOHTpramkow 11 perynoBanbHOrO CcrakaHa, SKunm obneptuint o6 MPYKMHHY 4YacTUHY
3anipHOro enemeHTa 2 Apyroi nnowi repmeTusadii. [Ina nigsogy Ta BigBO4Yy €HeproHocis B kopnyc 3
BWKOHAaHHI BigNoBigHiI maricTpani ons nogadi Ta 3afiMBy €HEpProHocis.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJESI

eHepaTop iMMyNbCiB TUCKY NapaMeTpPUyHOro TUNY 3 PO3AINbHUM  KepyBaHHAM  3anipHUMu
erieMeHTamu, LWo MICTUTL MaricTpani nigBogy Ta BiABOAY €HEProHoCis i KOpNyc, SKUN BiAPi3HAETbCA
TMM, WO B KOPMyCi 3MOHTOBaHi ABa 3anipHi enemMeHTW MepLuoi i Apyroi nnow, repmeTusauii, aki y
BUXiAHOMY MOMOXEHHI YTBOPIOIOTb HanipHy, NPOMDKHY Ta 3MMBHY MOPOXHUHW, MPU LbOMY 3anipHWUiA
erieMeHT Apyroi NoLli repmeTn3aLii BCTAHOBNEHUIN OOHMM TOpLEM B LieHTparnbHy pO3TOYKy KOpnycy,
a iHWWM TOopueM BCTaAHOBMEHWUM 3 MOXIUBICTIO KOHTaKTy 3 perynioBarnbHMM CTakaHOM, Ha SIKOMY
BCTAHOBIMEHO KOHTPraviky perynioBanbHOr0 CTakaHa, 3 KPULLKOH, a 3amipHMN eneMeHT nepLuoi nnoLwi
repmeTm3auii obnepTvii ogHMM ToOpueM B LeEHTpanbHy PpO3TOYKY KOpMycy, a iHWMM Topuem
BCTAHOBIMEHUA 3 MOXIUBICTIO KOHTaKTy 4epes3 MniyHXep 3 peryroBanbHUM BUHTOM, Ha SKOMY
BCTAHOBIIEHO KOHTPramky perynioBasbHOro reuHTa.
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