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Рисунок 4 – Графіки абсолютних похибок 

 2 d  і  3 d . 

 

Запишемо вираз для розрахунку  2P d  у 

такому вигляді: 

 

    
  0.5 (2.151 2.358 )2P d d d  

        
(9) 

 

На рис 5. зображено структурну схему 

блока для розрахунку  2P d . 

 

 
Рисунок 5 – Структурна схема блока для 

розрахунку  V d поліномом  2P d
 

 

Значення відстані d  заноситься в регістр 

2RG . Через мультиплексор MS  на вхід блока 

множення передамо значення 2,358. Добуток 

2.358d з виходу блока множення занесемо в 

1RG . На виході комбінаційного суматора 1KSm  

отримуємо значення (2.151 2.358 )d , яке 

передається через мультиплексор MS на вхід 

блока множення. Суматор 2KSm використовують 

для додавання до добутку, отриманого на виході 

блока множення, значення 0,5. 

Розглянемо наближення функції 

   ,0,V d N d  , 0.2  ,  0,0.5d  за 

допомогою кусково-лінійної апроксимації. При 

цьому поставимо умову використання  невеликої 

кількості проміжків розбиття відрізка  0,0.5  при 

забезпеченні достатньо високої точності 

апроксимації. 

Для виконання зазначених вимог 

проведемо чисельне моделювання, змінюючи 

кількість сегментів розбиття, їх довжину та 

використовуючи на кожному такому сегменті 

лінійну функцію, що є елементом найкращого 

чебишевського наближення (в сенсі мінімізації 

абсолютної величини відхилення). Чисельно 

обчислюючи коефіцієнти апроксимуючих 

функцій з точністю до 310 , отримали 

наступний результат: 

 

   

0.506 1.79 , 0 0.165;

0.636 1.008 , 0.165 0.305; (10)
1

0.853 0.295 , 0.305 0.5.

d d

V d P d d d

d d

   


    


  

  

Як видно з рис. 6, графік абсолютної 

похибки      1 ,0, 1d N d P d    не перевищує 

0.01, що відповідає 1% від максимального рівня 

інтенсивності. При використанні 256 рівнів 

інтенсивності похибка не перевищуватиме 2,6 

рівня. Таку похибку людське око при нормальних 

умовах розрізнити не в змозі. 

 
Рисунок 6 – Графік абсолютної похибки 

 1 d . 

 

Подамо коефіцієнти лінійних функцій як 

бінарні, зберігаючи розряди до 
82 : 

   

0.1000001 1.11001 , 0 0.165;

0.101001 1 , 0.165 0.305;1

0.11011011 0.01001 , 0.305 0.5.

d db b

V d P d d db b b

d db b

   


     
    

  (11) 

Графік абсолютної похибки 

     1 ,0,2 1d N d P db    (див. рис.7) не 

перевищує 0.01, що відповідає 1%  максимальної 

інтенсивності. Таким чином подання  V d  у 

формі (4) не погіршує наближення  1P d , 

проте має перевагу у швидкості обчислення. 

(10) 
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Рисунок 7 -  Графік абсолютної похибки 

 12 d  . 

 

На рис. 8 зображено структурну схему 

блока для розрахунку  V d поліномом  1P d
 

 

Рисунок 8 – Структурна схема блока для 

розрахунку поліному  1P d  

 

Висновки 
Запропонована модифікація Гаусівської 

моделі піксела, яка не потребує використання 

заздалегідь розрахованих значень об’єму 

перетину. 

Отримано апроксимаційні вирази для 

розрахунку об’ємів перетину, які використовують 

тільки операції множення та додавання, що дає 

можливість їх реалізувати апаратно. 

Запропоновані структурні схеми 

пристроїв для задач антиаліайзингу з 

використанням Гаусівської моделі піксела.   

Отримані моделі та структури можуть 

бути використані в високопродуктивних системах 

комп’ютерної графіки для формування 

фотореалістичних зображень. 
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МОДИФИКАЦИЯ ГАУСОВСКОЙ МОДЕЛИ ПИКСЕЛА ДЛЯ ЗАДАЧ АНТИАЛИАЙЗИНГА 

В данной работе рассматривается модификация гауссовской модели пиксела, которая не требует 

использования заранее рассчитанных значений объема сечения. Предлагаются структурные схемы 

устройств для задач антиалиайзинга с использованием гауссовской модели пиксела. 
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MODIFICATION OF THE GAUSSIAN PIXEL MODEL FOR THE PROBLEMS OF ANTIALIASING 

In this paper we consider a modification of pixel Gaussian model, which does not require the use of pre-calculated 

values of the volume section. The structural diagrams of devices for tasks of anti-aliasing using the Gaussian model 

pixel are provided. 
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