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Дипломний проект 



Метою дипломного проекту є розробка відкритого, дешевого та методологічно 

ефективного комп’ютерного навчального засобу, який сприятиме підвищенню 

ефективності навчального процесу практичного освоєння студентами проектування 

систем управління в рамках уніфікованого процесу RUP 
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Навчальний засіб призначений для студентів напряму підготовки 6.050201 

"Системна інженерія», які вивчають  дисципліну "Проектування програмних засобів 

систем управління".  

 

Використання комп’ютерного навчального засобу дозволить створити умови для 

індивідуальної когнітивної діяльності студента при рішенні реальної проектної 

задачі, сприятиме більш глибокому вивченню студентом теоретичного матеріалу 

навчальної дисципліни, а також дасть можливість сформувати у студента відповідні 

професійно-орієнтовані практичні уміння та навички моделювання, які не в змозі  

дати ні лабораторні, ні лекційні заняття. 



Електронні навчальні засоби навчально-методичного комплексу  

(НМК) професійно-орієнтованої дисципліни 

Знання, уміння, навички (ЗУН)

Частина, що артикулюється

(інформація)

Частина, що не артикулюється

(уміння, навички, досвід, інтуїція)

Засоби підтримки 

професійно-

орієнтованого навчання

Декларативного типу Процедурного типу

Навчальний 

мультимедійний 

комплекс (НМК)

Електронні копії  

посібників, 

монографій і т.п., 

аудіо- та відеодиски

Електронні 

підручники, 

віртуальні кабінети, 

тестові системи і т.п.

Комп’ютерні 

(віртуальні) 

тренажери, віртуальні 

лабораторії

Навчальні або 

промислові ППП, 

CASE, CALS і т.п.

Педагогічні інструментальні засоби

Сприйняття, 

первинне знайомство

Осмислення, 

закріплення й 

контроль знань

Розвиток професійно-

орієнтованих умінь, 

навичок та інтуїції, 

дослідження властивостей 

об'єктів та процесів

Проектно-

дослідницька 

учбова діяльність

Етапи пізнавальної діяльності
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Автоматизована система управління виробництвом 
4 

Черговий Оператор n

Підйомно-

Транспортний Робот

Складальний 

Робот

Робоча Станція 1

. . .

Підйомно-

Транспортний Робот

Складальний 

Робот

Робоча Станція n

Приймальна Робоча 

Станція

Відвантажувальна 

Робоча Станція

Конвеєр 

. . .Черговий Оператор 1

Інженер-Технолог

Начальник 

Виробництва

Деталь

Деталь
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Виявлення та 

формулювання 

вимог

Аналіз

Проектування

Реалізація

Тестування

Інкрементне 

створення 

прототипа

Комплексне 

тестування

Створення 

тимчасових 

прототипів

Модель життєвого циклу розробки об'єктно-

орієнтованого ПЗ за технологією RUP 



Порівнювальний аналіз аналогічного та нового науково- 

      технічного рішення навчального засобу  

Пакет прикладних 

програм

Генерування 

задач

Розрахунок

Оцінювання 

рішення

Вироблення 

додаткової 

інформації для 

корегування 

рішення

Зовнішні 

ЗЗ

Внутріш-

ні ЗЗ

Розробка варіантів 

рішення, вибір 

математичної моделі, 

підготовка вихідних 

даних для розрахунку

Корекція рішення

Аналіз резуль-

татів розрахунку

Вибір раціонального 

рішення

Оцінка та 

корегування задач

Аналіз самостійної 

роботи студента та 

вироблення 

корегувальних дій

Підсумкова 

контрольна перевірка

Викладач

Дидактичний 

інтерфейс 

„людина-

тренажер"

Студент

Внутрішній 

інтерфейс 

тренажера

Дидактичний 

інтерфейс 

„людина-

тренажер"

Навчально-

інформаційна 

модель
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Інтелектуальний тренажер комплексу "СТРУКТУРА“, побудований на основі пакету прикладних програм 



Порівнювальний аналіз аналогічних та нового науково- 

      технічного рішення навчального засобу  7 

Характеристика 

Тренажер на 

основі  

САП ДІТ 

(варіант №1) 

Тренажер 

комплексу 

"СТРУКТУРА" 

(варіант №2) 

Нова розробка 

комп’ютерного 

тренажера 

(варіант №3) 

1 2 3 4 

Призначення 

Професійно-

орієнтований 
Так Так Так 

Тип тренажера за 

результатом 

формування знань 

Процедурний Процедурний Гібридний 

Підтримка 

індивідуальної 

навчальної роботи 

Є Є Є 

Підтримка групової 

навчальної роботи 
Немає Є Немає 

Підтримка 

дистанційного 

навчання 

Через CD 

ROM) 
через CD ROM 

через CD ROM 

та через  

Internet) 



8 
1 2 3 4 

Вид тренажера з 

урахуванням фактора 

часу 

Динамічний 
Статичний 

(ситуаційний) 

Статичний 

(ситуаційний) 

Операційна система MS DOS MS DOS Windows 

Оригінальність 

інструментальної системи 

розробки 

Авторська розробка Авторська розробка Microsoft Office 

Доступ до 

інструментальної системи 

розробки 

Обмежений 

(тільки для фахівців 

галузі) 

Обмежений 

(повна версія - для 

російських вузів, 

демо-версія –для 

всіх) 

Вільний 

Ступень складності 

розробки ПЗ 

Високий  

(універсальна мова 

програмування) 

Високий  

(універсальна мова 

програмування) 

Низький  

(прості макроси 

Microsoft Office) 

Додаткове програмне 

забезпечення 
Немає 

Спеціалізований 

ППП 
Немає 

Застосування 

мультимедійних засобів 
Так Так Так 

Складність введення 

мультимедіа в 

дидактичний інтерфейс 

Висока Висока 

Низька  

(вбудовані механізми 

Microsoft Office) 



Розробка моделі освоєння навчального матеріалу  

Етап 1 – "Виявлення та формулювання вимог": 

- задача 1.1с – розробка діаграми прецедентів актора 

"Черговий Оператор"; 

- задача 1.2с – розробка діаграми прецедентів актора 

"Інженер-Технолог"; 

- задача 1.3с – розробка діаграми прецедентів актора 

"Начальник Виробництва". 

 

Етап 2 – "Аналіз": 

- задача 2.1с – розробка концептуальної статичної 

моделі АСУ виробництвом; 

- задача 2.2с – аналіз статичного погляду на систему в 

термінах класів та їхніх атрибутів; 

- задача 2.3с – розробка діаграми класів контексту 

АСУ виробництвом;  

- задача 2.4с – розбивка програмної системи на 

об'єкти. 

 

Етап 3 – "Проектування": 

- задача 3.1с – проектування   розподіленого    

управління    прецеденту "Виготовити Деталь"; 

- задача 3.2с – розбивка програмної системи на 

підсистеми та розробка статичної моделі складених 

класів (виконується після розробки діаграми кооперації 

підсистем моделі динаміки); 

- задача 3.3с – визначення архітектури розподіленої 

програмної системи; 

- задача 3.4с – конфігурування програмної системи та 

розробка відповідної діаграми розгортання (виконується 

після моделювання інтерфейсів підсистем моделі 

динаміки). 
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1.1с

1.2с

1.3с

2.1с

2.2с

Аналіз

Проектування

3.1с 3.2с 3.3с 3.4с

Задачі розробки моделі динаміки

Виявлення та 

формулювання 

вимог

2.3с

2.4с

після розробки діаграми 

кооперації підсистем

після моделювання 

інтерфейсів підсистем

Задачі розробки моделі статики

д
о

 м
о

д
ел

ей
 

д
и

н
ам

ік
и

д
о

 м
о

д
ел

ей
 

д
и

н
ам

ік
и



Виявлення та формулювання вимог 

10 

Стежити за Сигналами 

Тривоги

Стежити за Станом 

Робочої Станції

Черговий 

Оператор

Заводський 

Робот

Змінити Стан Робочої 

Станції й Сповістити

Зняти Тривогу й 

Сповістити

„пакет прецедентів”

ПакетПрецедентівЧерговогоОператора 

Створити/ Змінити 

Операцію

Створити/ Змінити 

Технологічну Карту

Інженер-

Технолог

„пакет прецедентів”

ПакетПрецедентівІнженераТехнолога 

“extend”
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Обробити Деталь на 

Робочій Станції

Прийняти Деталь

Начальник 

Виробництва

Збиральний 

Робот

Виготовити Деталь

Створити/ Змінити 

Наряд-Замовлення

„пакет прецедентів”

ПакетПрецедентівНачальникаВиробництва 

Підйомно-

Транспортний 

Робот

Відвантажити Деталь

“include”“include” “include”

Виявлення та формулювання вимог 



Аналіз 
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*

1

„користувач”

Інженер-Технолог

„сутність”

Технологічна 

Карта

Створює

1

„сутність”

Операція

Містить

1..*

Створює

1

*

„сутність”

Деталь

1

Визначає

1..*

1

Визначає 

кількість

1..*

„сутність”

Наряд-

замовлення

„користувач”

Начальник 

Виробництва

1
Створює

*

„агрегат”

Виробництво

„складений”

Робоча Станція

„сутність”

Тривога

„сутність”

Стан Робочої 

Станції

„користувач”

Черговий 

Оператор

„зовнішня система”

Підйомно-

Транспортний 

Робот

„зовнішня система”

Збиральний Робот

„складений”

Приймальна 

Робоча Станція

„складений”

Лінійна Робоча 

Станція

„складений”

Відвантажувальна 

Робоча Станція

Стежить

*

*

Стежить

*

*

1..* 1

Обробляє

Генерує 1

*

1

1

Генерує

1..*

1

0..1
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„система”

Заводська

Автоматична

Система

„зовнішній 

користувач”

ІнженерТехнолог

„зовнішній 

користувач”

ЧерговийОператор

„зовнішній користувач”

Начальник

Виробництва

„зовнішня система”

Підйомно-

Транспортний 

Робот

„зовнішня система”

Збиральний Робот

1

1..*

Взаємодіє з

1..*

1

Взаємодіє з

1

1..*

Взаємодіє з1

1

Взаємодіє з

1..*

1

Взаємодіє з

Аналіз 



Проектування 
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„інтерфейс користувача”

Інтерфейс Інженера

Технолога

„серверна підсистема”

Сервер Технологічного

Планування

„інтерфейс користувача”

Інтерфейс Начальника

Виробництва

„серверна підсистема”

Сервер Управління 

Виробництвом

„керуюча підсистема”

Контролер

Приймальної Робочої

Станції

„керуюча підсистема”

Контролер

Лінійної Робочої

Станції

„керуюча підсистема”

Контролер

Відвантажувальної 

Робочої Станції

„серверна підсистема”

Сервер Станів Робочих 

Станцій

„інтерфейс користувача”

Інтерфейс Оператора

„серверна підсистема”

Сервер Сигналів Тривог

1..* 1

Є клієнтом

1

1

Є клієнтом

1

1

Починає 

виготовлення 

Деталі

11

1

Є клієнтом

Відправляє 

Деталь

1

1

Відправляє 

Деталь

1

1

1..*

Є клієнтом

1 1

Відправляє 

Деталь

1

1

Н
а

д
с
и

л
а

є
 С

и
гн

а
л

 Т
р

и
в
о

ги

Н
а

д
с
и

л
а

є
 С

и
гн

а
л

 Т
р

и
в
о

ги

Н
а

д
с
и

л
а

є
 П

о
в
ід

о
м

л
е

н
н
я

1 11

1

Надсилає 

Стан Робочої 

Станції

1..*

1

Є клієнтом

1..*

1

Є клієнтом

1

Н
а

д
с
и

л
а

є
 С

и
гн

а
л

 Т
р

и
в
о

ги

1 1



Проектування 
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: ІнтерфейсІнженера

Технолога

{1 вузол на кожного інженера}

: ІнтерфейсНачальника

Виробництва

{1 вузол}

„Internet”

: СерверТехнологічного 

Планування

{1 вузол}

: СерверУправління 

Виробництвом

{1 вузол}

„Заводська локальна 

мережа”

: ІнтерфейсОператора

{1 вузол на кожного 

оператора}

: СерверСигналів 

Тривог

{1 вузол}

: КонтроерПриймальної 

РобочоїСтанції

{1 вузол}

: КонтроерЛінійної 

РобочоїСтанції

{1 вузол на кожну 

лінійну робочу станцію}

: КонтроерВідвантажувальної 

РобочоїСтанції

{1 вузол}



Розробка сценарію навчальної гри  

Загальний принцип відтворення в комп’ютерному тренажері  

процесу RUP для розробки моделі статики АСУ 
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Зовнішнє 

спостереження  

Структуроване 

комп’ютерне 

відображення  

. . .

Розробка 

графічної 

моделі статики 

АСУ

. 
. 
.

. 
. 
.

„Змінити модель відображення"

Р
е

зу
л

ь
та

ти
 

с
п
о

с
те

р
е

ж
е

н
н
я

Реальна АСУ 

Комп’ютерні моделі 

АСУ різної форми та 

деталізації

U
M

L
-д

іа
гр

а
м

и
 

м
о

д
е

л
і 
с
та

ти
ки

Реальна предметна область АСУ

Віртуальна область навчального засобу

Студент

Викладач

Графічна модель 

динаміки АСУ

U
M

L
-д

іа
гр

а
м

и
 

м
о

д
е

л
і 
д

и
н
а

м
ік

и

. 
. 
.

. . .
„Показати модель динаміки"



Розробка сценарію навчальної гри  

Загальна модель діалогу "студент – навчальний засіб (тренажер)" при виконанні основної задачі тренування  
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Студент

Розробити модель вимог

Розробити модель аналізу

Розробити модель проектування

Надати теоретичні відомості

з моделювання

Навчальний 

засіб 

(тренажер)

Створити умови для 

когнітивної діяльності студента

Оцінити результати моделювання



Розробка сценарію навчальної гри  

Узагальнена модель діалогу 

(сценарій) для окремої задачі 

процесу RUP 
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Наочне представлення умов 

вибраної задачі моделювання 

статики

Розроблення моделі 

статики

Надання теоретичної та 

практичної допомоги

Створення умов 

когнітивної діяльності 

студента

Студент Навчальний засіб 

(тренажер)

Оцінювання результату 

моделювання

[повторити]

[закінчити]



Архітектура програмної реалізації сценарію 

Компонентна архітектура програмної реалізації тренажера 
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Багаторівневе 

комп’ютерне 

представлення 

предметної області 

АСУ

  Тренувальний 

процес 

проектування

Спостереження 

та аналіз

Модель вимог

Модель аналізу

Статика

Динаміка

Статика

  Тренувальний 

процес 

моделювання

Проектна модель

Статика

Динаміка

Спостереження 

та аналіз

Спостереження 

та аналіз

Відтворення в навчальному засобі 

(тренажері) процесу проектування АСУ 

виробництвом  

Task_1s.pps

Main_task.pps

Help_UML.* Help_RUP.*

Task_1s.txt

Task_1d.pps

Task_Nd.pps

.  .  .

„запустити”

„створити”

Task_1d.txt
„створити”

Task_Nd.txt
„створити”

„переглянути”

„запустити”

„запустити”

.  .  .

Task_Ms.pps Task_Ms.txt
„створити”„запустити”



Розробка алгоритмічного забезпечення 

Схема основної програми для реалізації “простої" проектної задачі в рамках процесу RUP 
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Початок

Множинний вибір об’єктів 

статичної предметної ситуації

Виведення тексту умов задачі

ТакДемонстрація статичної

предметної ситуації?

Ні

Виведення мультимедійного 

представлення

Слайди 

навчальної 

інформаційної 

моделі тренажера 

Так

Вибір зроблений?
Ні

Оцінювання результату

Так

Вибір правильний?
Ні

Слайд №1

Слайд №2

Слайд №3

Слайд №4

Складання UML-моделі статики 

у візуальному режимі

Так
Допомога по UML?

Ні

Так
Допомога по COMET?

Ні

Виконання файлу допомоги

 з UML

Виконання файлу допомоги

 з СОМЕТ

Так

Модель готова?
Ні

1

Слайд №5

Мінімальний 

ступінь

розгортання 

практичної 

допомоги

Так

Оцінювання результату

1

Слайд №6

Слайд №7

Слайд №8

Слайд №9

Так

Продовжити тренування?
Ні

2

Виведення тексту опису предметної 

ситуації з неявними підказками

ТакДемонстрація статичної

предметної ситуації?

Ні

Виведення мультимедійного 

представлення  

Середній 

ступінь 

розгортання 

практичної 

допомоги

Так
Переглянути текстовий опис?

Ні

3

3

Складання UML-моделі статики 

у візуальному режимі

ТакПереглянути 

попередній варіант

UML-моделі?

Ні

Виведення слайду №5  

ТакПереглянути 

текстовий опис предметної 

ситуації?

Ні

Виведення слайду №7  

ТакПереглянути 

мультимедійне представлення?

Ні

Виведення слайду №8  

5

4

5

Допомога по UML?

Ні

Допомога по COMET?

Ні

Виконання файлу допомоги

 з UML

Виконання файлу допомоги

 з СОМЕТ

Так

Модель готова?
Ні

Слайд №9

Слайд №10

Слайд №11

Слайд №12

Оцінювання результату

Так

Продовжити тренування?
Ні

2

6

4

Так

Так

Виведення тексту опису предметної 

ситуації з неявними підказками

ТакДемонстрація статичної 

предметної ситуації?

Ні

Виведення мультимедійного 

представлення  

Максимальний 

ступінь 

розгортання 

практичної 

допомоги

Так
Переглянути текстовий опис?

Ні

6

7

Складання UML-моделі статики 

у візуальному режимі

ТакПереглянути 

попередній варіант

UML-моделі?

Ні
Виведення слайду №9  

ТакПереглянути 

текстовий опис предметної 

ситуації?

Ні
Виведення слайду №11  

ТакПереглянути 

мультимедійне представлення?

Ні
Виведення слайду №12  

7

Допомога по UML?

Ні

Допомога по COMET?

Ні

Виконання файлу допомоги

 з UML

Виконання файлу допомоги

 з СОМЕТ

Так

Модель готова?
Ні

Оцінювання результату

Ні

Продовжити тренування?
Так

6

2

8

Так

Так

8

Слайд №14

Слайд №13

Підведення підсумку тренування Слайд №15

Кінець



Спрощений зовнішній вигляд слайду для візуального складання “простої“ UML-моделі 
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Стежити за Сигналами 

Тривоги

Стежити за Станом 

Робочої Станції

Черговий 

Оператор
Заводський 

Робот

Змінити Стан 

Робочої Станції й 

Сповістити

Зняти Тривогу й 

Сповістити

Створити/ Змінити 

Операцію

Створити/ Змінити 

Технологічну Карту

Діаграма прецедентів для актора "Черговий Оператор"

Готово

Розробка окремих програмних модулів 



Розробка окремих програмних модулів 

Зовнішній вигляд шаблону для візуального складання UML-діаграми на слайді PowerPoint 
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