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Розглянуто результати проведення лідарного екологічного моніторингу атмосферного аерозолю 
з використанням лідарно-локальних методів дослідження. 

Âñò3C 

pîƒðîKêà ìåòîä³â ìîí³òîðèíã3 ³ êîíòðîëþ îCòè÷íè., ì³êðîô³ƒè÷íè. ³ ìåòåîðîëîã³÷íè. 
.àðàêòåðèñòèê àòìîñôåðè ìàG âà›ëèâå ƒíà÷åííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ Cðîöåñ³â ³ ñêëàä3 àòìîñôå-
ðè. gàñòîñ3âàííÿ êëàñè÷íè. ìåòîä³â êîíòðîëþ Cîâ³òðÿ ìàG âåëèê3 ê³ëüê³ñòü CðèíöèCîâè. 
íåäîë³ê³â, òàêè. ÿê: òð3äîì³ñòê³ñòü (äëÿ êî›íî_ âèì³ðþâàíî_ êîìCîíåíòè ñâ³L ìåòîä ³ 
Cðèëàä), òðèâàë³ñòü îKðîKêè CðîKè, ìàëà ê³ëüê³ñòü ³ íåäîñò3Cí³ñòü äåÿêè. (ÿê Cðàâèëî, 
âèñîòíè.) òî÷îê ñCîñòåðå›åííÿ. Âñå öå îKìå›3G ìî›ëèâîñò³ ƒä³Lñíåííÿ ìîí³òîðèíã3 ƒà-
Kð3äíåííÿ âåëèêè. îK’Gì³â àòìîñôåðè ò³ëüêè êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè. ` òàêèL ìîí³òîðèíã 
íåîK.³äíèL 3 âåëèêè. Cðîìèñëîâè. öåíòðà., ì³ñòà., ðåã³îíà. äëÿ âèð³øåííÿ ƒàâäàíü ìå-
òåîðîëîã³_, êë³ìàòîëîã³_, òðàíñãðàíè÷íîãî Cåðåíîñ3 ƒàKð3äíåíü, î.îðîíè íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâè?à òî?î. Šîì3 äëÿ ðîƒâ’ÿƒàííÿ ƒàäà÷ åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíã3 àòìîñôåðè, Cðî-
âåäåííÿ åêñCðåñ-àíàë³ƒ3 ëîêàëüíè. ä›åðåë ƒàKð3äíåííÿ íàLK³ëüø3 åôåêòèâí³ñòü ìàþòü 
ë³äàðíî-ëîêàëüí³ ìåòîäè äîñë³ä›åííÿ. 

låòîþ ðîKîòè G äåìîíñòðàö³ÿ ìî›ëèâîñòåL ë³äàðíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíã3 àòìî-
ñôåðè 3 äîñë³ä›åíí³ ñòð3êò3ðè àòìîñôåðíîãî àåðîƒîëþ. 

gàñòîñ3âàííÿ ë³äàðíè. ñèñòåì åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíã3 àòìîñôåðè 

`åðîƒîë³ âCëèâàþòü íà òåCëîâèL ³ ðàä³àö³LíèL ðå›èì àòìîñôåðè. r ì³ñòà. àåðîƒîë³ 
àíòðîCîãåííîãî Cî.îä›åííÿ ƒíè›3þòü ñîíÿ÷í3 ðàä³àö³þ íà 10…20 %. qåðåäí³L êîåô³ö³-
Gíò Cðîƒîðîñò³ â ì³ñòà. íà 2…5 % ìåíøèL, í³› 3 ñ³ëüñüê³L ì³ñöåâîñò³. Äëÿ àåðîƒîë³â âëà-
ñòèâî Cîãëèíàííÿ ðàä³àö³_ â ä³àCàƒîí³ 8…12 ìêì, ?î ƒ3ìîâëþG â ì³ñòà. ƒìåíøåííÿ âíî÷³ 
åôåêòèâíîãî âèCðîì³íþâàííÿ C³äñòèëàþ÷î_ Cîâåð.í³. Âíàñë³äîê öüîãî â³äK3âàGòüñÿ ƒK³-
ëüøåííÿ òåìCåðàò3ðè Cðèƒåìíîãî øàð3, îñëàKëåííÿ Cðèƒåìíî_ ³ 3òâîðåííÿ C³äíÿòî_ íàä 
àåðîƒîëüíèì øàðîì òåìCåðàò3ðíî_ ³íâåðñ³_. 

Âèƒíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³_ òà ñCåêòðà ÷àñòèíîê àåðîƒîë³â ƒà ðîƒì³ðàìè íåîK.³äíî äëÿ êîí-
òðîëþ Cðîöåñ³â: ƒì³íè àåðîƒîë³â ƒ _. ðîƒCîâñþä›åííÿì â³ä ëîêàëüíè. ä›åðåë ƒàKð3äíåíü; 
êîíäåíñàö³_ âîëîãè íà àåðîƒîëÿ. òà 3òâîðåííÿ òâåðäè. àåðîƒîë³â â ðåƒ3ëüòàò³ .³ì³÷íè. ðå-
àêö³L ì³› ãàƒîâèìè ñêëàäîâèìè. `òìîñôåðí³ Cðîöåñè ñCðèÿþòü 3òâîðåííþ â ì³ñüêîì3 ñìî-
ã3 òâåðäè. ÷àñòîê í³òðàò³â òà ñ3ëüôàò³â. oàðàëåëüíî ƒ âèƒíà÷åííÿì ì³êðîñòð3êò3ðè àåðî-
ƒîë³â # ìåòîäîì ðåƒîíàíñíî_ ôë3îðåñöåíö³_ # ìî›íà äîñë³ä›3âàòè _. .³ì³÷íèL ñêëàä. 

gà äåÿêè. ìåòåî3ìîâ àåðîƒîë³ àíòðîCîãåííîãî Cî.îä›åííÿ ìî›3òü ³íòåíñèô³ê3âàòè îCà-
äè, àKî ñCðè÷èíÿòè äî CåðåðîƒCîä³ë3 àåðîƒîëüíè. ÷àñòèíîê 3 .ìàðà.. ÂCëèâ .ìàðíîñò³ íà 
Cðèƒåìí3 êîíöåíòðàö³þ ãàƒîâè. ƒàKð3äíåíü CðîÿâëÿGòüñÿ Cåðø ƒà âñå 3 Cîãëèíàíí³ äîì³-
øîê âîäÿíèìè êðàCëÿìè. Â ðåƒ3ëüòàò³ âèíèêàG íåîK.³äí³ñòü âèƒíà÷åííÿ ñòð3êò3ðè íè›íüî_ 
ìå›³ âîäíîñò³ ³ ôàƒîâîãî ñòàí3 .ìàð. Âèì³ðþâàííÿ öè. Càðàìåòð³â ƒ³ ñC³ëüíèì âèâ÷åííÿì 
.àðàêòåðèñòèê ãàƒîâè. ³ àåðîƒîëüíè. äîì³øîê äîƒâîëÿG âèƒíà÷èòè îñîKëèâîñò³ âƒàGìîä³_ 
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.ìàðíè. ìàñ íàä ì³ñòîì ³ƒ ƒàKð3äíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè àíòðîCîãåííîãî Cî.îä›åííÿ. 
Â³äîìî, ?î ò3ìàíè â ì³ñòà. âèíèêàþòü ÷àñò³øå, í³› Cîƒà íèìè. c3ñò³ ³ òðèâàë³ ò3ìàíè 

C³äâè?3þòü ƒàKð3äíåí³ñòü Cîâ³òðÿ, òîì3 ?î äîì³øêè, ?î Cîãëèíàþòüñÿ âîäÿíèìè êðàCëÿ-
ìè, ðîƒ÷èíÿþ÷èñü, 3òâîðþþòü íîâ³, ³íîä³ òîêñè÷í³ø³ ðå÷îâèíè. Îñíîâíèìè Càðàìåòðàìè 
ò3ìàí³â G: ³íòåíñèâí³ñòü, CðîñòîðîâèL ðîƒCîä³ë, âîäí³ñòü, ÿê³ ìî›íà àíàë³ƒ3âàòè ë³äàðíî-
ëîêàö³Líè. ìåòîäàìè. 

qòàíäàðòí³ Càðàìåòðè àòìîñôåðè âèì³ðþþòüñÿ òðàäèö³Líèìè ƒàñîKàìè. Íà ôîíîâè. 
ë³äàðíè. ñòàíö³ÿ. ƒàâäàííÿìè ñCîñòåðå›åííÿ G: íàêîCè÷åííÿ ñòàòèñòè÷íè. äàíè. Cðî 
Cðîƒîð³ñòü àòìîñôåðè â ð³ƒíè. ñCåêòðàëüíè. ä³àCàƒîíà., Cðî ³íòåíñèâí³ñòü ³ âèñîò3 Cîÿâè 
àåðîƒîëüíè. øàð³â â òðîCîñôåð³ ³ ñòðàòîñôåð³ ƒ Cîäàëüøèì âñòàíîâëåííÿì ƒâ’ÿƒê3 Cðîñ-
òîðîâî-÷àñîâî_ ì³íëèâîñò³ ì³êðîñòð3êò3ðè àåðîƒîëþ ³ òåðì³÷íîãî ðå›èì3 àòìîñôåðè; âè-
ƒíà÷åííÿ ìàëè. âàð³àö³L â3ãëåêèñëîãî ãàƒ3 â àòìîñôåð³ ³ ƒâ’ÿƒê3 öè. âàð³àö³L ƒ òåðì³÷-
íèì ðå›èìîì àòìîñôåðè; âèƒíà÷åííÿ ãàƒîâîãî ñêëàä3 òðîCîñôåðè ³ ñòðàòîñôåðè äëÿ 
ƒ’ÿñ3âàííÿ äèñëîêàö³_ ãàƒîâè. àíòðîCîãåííè. äîì³øîê â àòìîñôåð³ gåìë³. 

Â ƒàëå›íîñò³ â³ä ñCåöèô³êè ƒàâäàííÿ ƒàñòîñîâ3þòüñÿ ë³äàðí³ ñèñòåìè, ÿê³ âîëîä³þòü 
ð³ƒíèì òå.í³÷íèì Cîòåíö³àëîì, ñòàö³îíàðí³ ³ Cåðåñ3âí³, ?î ðîƒòàøîâ3þòüñÿ íà òðàíñCîð-
ò³, íà ÷îâíà., â ë³òàêà., íà êîñì³÷íè. àCàðàòà. [1#4]. xèðîêèL ä³àCàƒîí ƒì³íè òå.í³÷-
íè. Càðàìåòð³â ë³äàðíè. ñèñòåì äîƒâîëÿG âèð³ø3âàòè òàê³ ƒàâäàííÿ: 

# êîíòðîëü êîíöåíòðàö³_ ãàƒ³â Cðèðîäíîãî ³ àíòðîCîãåííîãî Cî.îä›åííÿ íà ð³âí³ cÄÊ 
³ íè›÷å; 

# êîíòðîëü Càðàìåòð³â àòìîñôåðè CîKëèƒ3 ëîêàëüíè. ä›åðåë ƒàKð3äíåííÿ (Cðîìèñ-
ëîâè. îK’Gêò³â); 

# êîíòðîëü ÿêîñò³ Cîâ³òðÿ â ìàñøòàKà. ì³ñòà, ðàLîí3, ðåã³îíàëüíèL ³ ãëîKàëüíèL ìî-
í³òîðèíã àòìîñôåðè; 

# äîñë³ä›åííÿ îCòè÷íè. .àðàêòåðèñòèê àòìîñôåðè, ?î âèƒíà÷àþòü ðàä³àö³LíèL ðå-
›èì ³ êë³ìàò gåìë³; 

# êîíòðîëü êîíöåíòðàö³_, ñåðåäíüîãî ðîƒì³ð3, ôîðìè, Cîë³äèñCåðñíîñò³ ÷àñòèíîê  
àåðîƒîëþ, Cîêàƒíèêà ƒàëîìëåííÿ (à â ðÿä³ âèCàäê³â ³ .³ì³÷íîãî ñêëàä3); 

# âèì³ðþâàííÿ íàCðÿìê3, âåëè÷èíè ³ øâèäêîñò³ â³òð3, ã3ñòèíè Cîâ³òðÿ, òèñê3, Cðîô³-
ëþ òåìCåðàò3ðè, âîëîãîñò³ íà ð³ƒíè. ä³ëÿíêà. àòìîñôåðíîãî Cðîñòîð3. Íà ðèñ. 1 Cîêàƒà-
íà ñ.åìà âèêîðèñòàííÿ ë³äàðíè. ñèñòåì 3 ãëîKàëüíîì3 åêîëîã³÷íîì3 ìîí³òîðèíã3. 

Ë³äàðí³ ñèñòåìè ìàþòü òàê³ âëàñòèâîñò³: åêñCðåñí³ñòü (ìî›ëèâ³ñòü KåƒCåðåðâíîãî êîíò-
ðîëþ â ðå›èì³ ðåàëüíîãî ÷àñ3); âèñîê3 ³íôîðìàòèâí³ñòü (ìî›ëèâ³ñòü îòðèìàííÿ ìàñèâ3 
äàíè., ÿê³ äîƒâîëÿþòü âèÿâëÿòè îñíîâí³ ƒàêîíîì³ðíîñò³ ƒàKð3äíåííÿ ì³ñòà, Cðîìèñëîâîãî 
ðàLîí3, ƒàCîâ³äíèêà òî?î); âèñîê3 Cðîñòîðîâ3 (äî äåê³ëüêî. ìåòð³â) ðîƒä³ëüí3 ƒäàòí³ñòü 
âèì³ðþâàíè. Càðàìåòð³â; äàëüíîä³þ Cîðÿäê3 ìåòåîðîëîã³÷íî_ äàëüíîñò³ âèäèìîñò³ (äî 
2…30 êì) 3 âñüîì3 Cðîñòîð³ êîíòðîëþ; íåêîíòàêòí³ñòü ³ Cðè.îâàí³ñòü (³íôîðìàö³þ Cðî 
.àðàêòåð ƒàKð3äíåííÿ îK’Gì3 àòìîñôåðíîãî Cîâ³òðÿ ìî›íà îòðèì3âàòè íà âåëèê³L â³äñòàí³ 
³ Kåƒ îòðèìàííÿ äîƒâîë3 àäì³í³ñòðàö³_ âèðîKíèöòâà). 

t³ƒè÷íîþ îñíîâîþ ³íôîðìàòèâíîñò³ ìåòîä³â ë³äàðíîãî ìîí³òîðèíã3 G â³äîìà KàãàòîCà-
ðàìåòðè÷íà ƒàëå›í³ñòü .àðàêòåðèñòèê ðîƒñ³ÿíîãî âèCðîì³íþâàííÿ â³ä âëàñòèâîñòåL àòìî-
ñôåðíîãî ñåðåäîâè?à. 

Šðàíñôîðì àö³ÿ ëàƒåð íîãî âèCðîì³íþâàííÿ â àòìîñ ôåðíîì3 ñåðåäîâè?³ 

eíåðãåòè÷íå CîñëàKëåííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèCðîì³íþâàííÿ àòìîñôåðîþ ƒ3ìîâëåíî, 
ãîëîâíèì ÷èíîì, Lîãî Cîãëèíàííÿì ³ ðîƒñ³þâàííÿì ìîëåê3ëàìè ãàƒ³â ³ ð³ƒíîìàí³òíè. àå-
ðîƒîëüíè. ÷àñòèíîê. oðè öüîì3 âèíèêàG íåîK.³äí³ñòü 3 âèì³ðþâàíí³ ðîƒCîä³ë3 â Cðîñòîð³ 
òàêè. Càðàìåòð³â, ÿê Cîêàƒíèêè CîñëàKëåííÿ, ðîƒñ³ÿííÿ àòìîñôåðè, êîíöåíòðàö³_, ðîƒì³-
ð3, ôîðìè ³ ñêëàä3 àåðîƒîëüíè. ÷àñòèíîê. gàêîí Cîãëèíàííÿ Á3ãåðà äëÿ îäíîð³äíîãî 
ñòîâCà àòìîñôåðè îCèñ3Gòüñÿ ð³âíÿííÿì [2]. 

   ( ) ( )0 expI l I l= −α ,    (1) 

äå  # Cî÷àòêîâà ³íòåíñèâí³ñòü âèCðîì³íþâàííÿ; 0I ( )I l  # ³íòåíñèâí³ñòü C³ñëÿ Cðî.î-

ä›åííÿ äåÿêî_ â³äñòàí³; α # êîåô³ö³Gíò Cîãëèíàííÿ.  
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oðè öüîì3 ñCåêòðàëüíå CðîC3ñêàííÿ àòìîñôåðè äîð³âíþG 

   

 

Геофізичні і фізико-географічні дані 
про стан атмосфери 

pèñ. 1. q.åìà âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì ë³äàðíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíã3 àòìîñôåðè 

 ( ) ( )exp
I

T l
I

ν = = −α ,   
0

   (2) 

åêòðàëüíå Cîãëèíàííÿ # à ñC

( ) ( )0

0

1 exp lim
x

I I
A l

I →∞

−
ν = = − −α        .    (3) 

ÿ ëàƒåðíîãî ƒîíä3âàíí àòìîñôåðè íåîK.³äíî, ?îK äî íà .âèë³ âèCðîì³íþâà
ëàƒåðà â³äCîâ³äàëà ñCåêòðàëüíîì3 â³êí3 Cðîƒîðîñò³ àòìîñôåðè. pîƒñ³þâàííÿ îCòè÷íè. 
.â

Äë ÿ â›è ííÿ 

èëü Cîä³ëÿGòüñÿ íà òðè âèäè: ðîƒñ³þâàííÿ Ì³, ðåëå_âñüêå ³ êîìK³íàö³Líå. Õî÷à ³íòåíñèâ-
í³ñòü ñCîíòàííîãî êîìK³íàö³Líîãî ðîƒñ³þâàííÿ (qÊp) íà äâà-òðè Cîðÿäêè ìåíøà ³íòåíñè-
âíîñò³ ðýëååâñêîãî ðîƒñ³þâàííÿ, âèêîðèñòàííÿ öüîãî ÿâè?à CåðñCåêòèâíå äëÿ äèñòàíö³L-
íî_ ä³àãíîñòèêè àòìîñôåðè, îñê³ëüêè ³íòåðCðåòàö³ÿ äàíè. ëàƒåðíîãî ƒîíä3âàííÿ â öüîì3 
âèCàäê3 ñ3òòGâî ñCðî?3Gòüñÿ. eôåêòèâí³ñòü ðîƒñ³þâàííÿ îCòè÷íîãî âèCðîì³íþâàííÿ íà 
îêðåì³L ÷àñòèíö³ àåðîƒîëþ ƒàëå›èòü â³ä __ â³äíîñíîãî ðîƒì³ð3 Cîð³âíÿíî ƒ äîâ›èíîþ 
.âèë³ λ. “ê?î ρ > 1, òî ñCîñòåð³ãàGòüñÿ ðîƒñ³þâàííÿ Ì³, à ÿê?î ρ < 0,3...0,5 # ðåëå_â-
ñüêå ðîƒñ³þâàííÿ. Äëÿ ³ñí3âàííÿ ðåëå_âñüêîãî ðîƒñ³þâàííÿ íåîK.³äíî îäíî÷àñíå âèêîíàí-
íÿ äâî. 3ìîâ: 

    1ρ      ³      1,mρ     (4) 
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äå m  # êîìCëåêñíèL Cîêàƒíèê ƒàëîìëåííÿ â ðå÷îâèí³ ÷àñòèíêè.  
 öå îƒíà÷àG, ?î ôàƒîâèL ƒñ3 ³øí³ì îëåì, ÿêå îCðîì³íþG ÷àñòèí

ì Cîâèíåí K3òè ä3›å ìàëèì. ðîƒì³ðè ÷àñòèíîê àåðîƒîëþ â àòìîñôå
³ ðîƒðà.3íêè âƒàGìîä³_ 

âè

t³ƒè÷íî â ì³› ƒîâí  C ê3, ³ 
âí3òð³øí³ Ë³í³Lí³  ð³ 
CåðåK3âàþòü 3 ä³àCàƒîí³ 10-3...104 ìêì. Šîì3 â ƒàãàëüíîì3 âèãëÿä
Cðîì³íþâàííÿ ƒ àåðîƒîëåì âàðòî Cðîâîäèòè ƒ âèêîðèñòàííÿì òåîð³_ Ì³. që³ä ƒàƒíà÷èòè, 

?î äëÿ ðîƒñ³þâàííÿ âèCðîì³íþâàííÿ ƒ äîâ›èíàìè .âèëü îCòè÷íîãî ä³àCàƒîí3 íà ìîëåê3-
ëà. Cîâ³òðÿ (Cîƒà ðåƒîíàíñàìè) ñCðàâåäëèâ³ 3ìîâè (4), òîKòî òåîð³ÿ påëåÿ. Šåîð³ÿ ìîëå-
ê3ëÿðíîãî ðîƒñ³þâàííÿ ñâ³òëà ÊàKàííà-påëåÿ äîƒâîëÿG ƒàCèñàòè ð³âíÿííÿ äëÿ ðîƒðà.3íê3 
êîåô³ö³Gíòà îK'Gìíîãî ðîƒñ³þâàííÿ â ãàƒà. [2, 3] 

   ( )
( )3 2

4

8 1 6 3

3

c
R

m

6 7N

π − + Δ
σ λ = ⋅

− Δ

äå N # ÷èñëî ìîëåê3ë â îäèíèö³ îK'Gì3; # Cîêàƒíèê ƒàëîìëåííÿ ñåðåäîâè?à; λ # äîâ-
íà .âèë³ âèCðîì³íþâàííÿ; Δ # ôàêòîð äåCîëÿðèƒàö³_ ð ³ÿíîãî âèCðîì³íþâàííÿ 

ìîëåê3ë Cîâ³òðÿ Δ = 0,035).  

λ
,     (5) 

cm  
›è  îƒñ (äëÿ 

Âåëè÷èíà ( )2 1cm −  3 ÷èñåëüíèê3 ³ ( )Rσ λ  CðîCîðö³Lí³ êîíöåíòðàö³_ ìîëåê3ë N àKî ã3ñ-

òèí³ Cîâ³òðÿ Cρ . “ê?î â³äîìå ííÿ ( )R Xσ
 Š = 

 

 

 ƒíà÷å íà ÿê³Lñü îäí³L äîâ›èí³ .âèë³ λ0 ƒà íîð-

ìà

 

ëüíè. 3ìîâ îñôåð³ (p = p0, Š0), òî äëÿ ³íøè. ƒíà÷åíü p è Š êîåô³ö³Gíò 

( )R Xσ  âèƒíà÷ Gòüñÿ ƒà äîCîìîãîþ ð³âíÿííÿ

( ) ( )

 â àòì
à

4
0 0

0 0R R
TP λ⎛ ⎞σ λ = σ λ

0P T ⎜ ⎟λ⎝ ⎠
.    (6) 

Íîðìîâàíà ìàòðèöÿ ìîëåê3ëÿðíîãî ðåëå_âñüêîãî ðîƒñ³þâàííÿ äëÿ íåCîãëèíàþ÷è. ãàƒ³â 
àG âèãëÿä [2, 3] ì
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   ( )

2 2

2 2

1 cos sin 0 0+ γ + Δ − γ

3 sin 1 cos 0 0
4 3 0 0 2cos 0

0 0 0 2cos

f y − γ + γ=
+ Δ γ

γ

.   (7) 

Píäèêàòðèñà ìîëåê3ëÿðíîãî ðîƒñ³þâàííÿ, ÿêà îCèñ3Gòüñÿ âèðàƒîì 

   ( ) ( ) ( )2
11

3
1 cosℵ f

4
γ = γ = + γ   (8) 

ñèìåòðè÷íà Cëî?èí³ òà CåðCåíäèê3ëÿðíà íàCðÿìê3 ƒîíä3âàëüíîãî ñâ³òëîâîãî Cðîìåíÿ. 
Êîåô³ö³Gíòè ƒàãàëüíîãî ( )Rσ λ  ³ ƒâîðîòíîãî ( ),R πσ λ   ìîëåê3ëÿðíîãî ðîƒñ³þâàííÿ Cîâ’ÿƒàí³ 

ñC³ââ³äíîøåííÿì 

  ( ) ( ),πσ 0,119R Rλ = σ     (9) 

Äëÿ ëàƒåðíîãî ƒîíä3âàíí

λ .     

ÿ âèì³ðþGòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü âèCðîì³íþâàííÿ, ðîƒñ³ÿíîãî 3 ƒâî-
òíîì3 íàCðÿìê3. Šîì3 âèðàƒ (9) âèêîðèñòîâ3Gòüñÿ ä ƒíà÷åííÿ ƒà âèì³

ƒí

ðî ëÿ âè ðÿíèì  ( )R Xσ  

à÷åííÿì ( ),R πσ λ  3 âèCàäê3 äèñòàíö³Líîãî ƒîíä3âàííÿ àòìîñôåðíîãî Cîâ³òðÿ [1, 4]. 

gã³äíî ƒ òåîð³Gþ ðîƒñ³þâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíè. .âèëü íà àåðîƒîëüíè. êà., ôîðì3ëà 
äëÿ ðîƒðà.3íê3 ãî êîåô³ö³Gíòà ðîƒñ³þâàííÿ äëÿ ƒàäàíî_ äîâ›èíè .âèë³ ìàG âèãëÿä

 ÷àñòèí
 îK’Gìíî  [3] 

   ( ) ( ) ( )2

0
, ,a a pN a K a m f a daσ λ = π λ∫ ,     (10) 

∞

äå êòîð ³þ-
âàí èòü  ðîƒ-

 Na # ÷èñëî ÷àñòèíîê â îäèíèö³ îK’Gì3; Êð(à, ò, λ) # ôà  åôåêòèâíîñò³ ðîƒñ
íÿ âèCðîì³íþâàííÿ íà ÷àñòèíêà. ðàä³3ñîì à, ÿêèL ƒàëå› â³ä äîâ›èíè .âèë³,

ì³ð3 ÷àñòèíêè ³ __ Cîêàƒíèêà ƒàëîìëåííÿ; f(a) # ô3íêö³ÿ ðîƒCîä³ë3 àåðîƒîëüíè. ÷àñòè-
íîê Cî ðîƒì³ðà.. 
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oðîƒ îð³ñòü àòìîñ ôåðè â ÷èñòè. ³ ƒàKð3äíåíè. ðàLîíà. ÁGëàð3ñ³ 

Äëÿ äîñë³ä›åííÿ ñâ³òëîâîãî ðå›èì3 â àòìîñôåð³, Cðîöåñ³â, ?î â í³L â³äK3âàþòüñÿ, êî-
ðåêö³_ àåðîêîñì³÷íè. ƒí³ìê³â âà›ëèâî ƒíàòè Cðîƒîð³

C
ìîñôåðè äëÿ ð³ƒíè. ðåã³îí³â. Îäíàê, 

åðå

ñòü ñåðåäîâè?à, ?î âèƒíà÷àGòüñÿ Cî-
êàƒíèêîì í³ îCòè÷í³ 
ìîäåë³ àò ÷åðåƒ ð³ƒí³ Cðè÷èíè, ƒàâ›äè ìî›íà î÷³ê3-
âà  

äíåííÿ äàíè. ƒà äåê³ëüêà ãîäèí ñCîñòå-
ðå

 

. 
àëüíè  íîãî 
. ðàLîí³â ì Cîäàí³ 

àKëåííÿ (?î ƒK³ãàþòüñÿ ò3ò ƒ³ ñCåêòðîì Cîêàƒíèêà 
íÿ ë³äàðíèì ìåòîäîì Cðîòÿãîì äåê³ëüêî. äí³â CîKëè-

ƒ3

îñëàKëåííÿ ε . Íà C³äñòàâ³ åêñCåðèìåíòàëüíè. äîñë³ä›åíü ðîƒðîKëå

òè äëÿ êîíêðåòíîãî ðàLîí3 â³äì³íí³ñòü Lîãî îCòè÷íè. .àðàêòåðèñòèê â³ä ìîäåëüíè.. 
g ö³Gþ ìåòîþ ƒà äîCîìîãîþ ë³äàðíè. ñèñòåì âèâ÷àëèñÿ âåðòèêàëüí³ Cðîô³ë³ Cîêàƒíèêà 
àåðîƒîëüíîãî CîñëàKëåí ÿ aε  ³ Cîð³âíþâàëèñÿ ƒ ìîäåëüíèìè Cðîô³ëÿìè, ðîƒðîKëåíèìè 
Ì³›íàðîäíîþ ðîKî÷îþ ãð3Cîþ ƒ ðàä³àö³_ [1]. 

Âèì³ðþâàííÿ ƒä³Lñíþâàëèñÿ â íàLìåíø ƒàKð3äíåíîì3 Cðîìèñëîâèìè âèêèäàìè ðàLîí³ 
# â ôîíîâ³L ñòàíö³_ â Áåðåƒèíñêîì ƒàCîâ³äíèê3 (ðàLîí I) ³ â ë³ñîâîì3 ðàLîí³ â 30 êì â³ä 
ì. Ì³íñüêà (ðàLîí PP). r Cåðøîì3 âèCàäê3 àíàë³ƒ3âàâñÿ ìàñèâ ƒ 35 Cðîô³ë³â Cîêàƒíèê³â 
CîñëàKëåííÿ, êî›íèL ƒ ÿêè. G ðåƒ3ëüòàòîì 3ñ

í

›åííÿ 3 âå÷³ðí³L, í³÷íèL ³ ðàíêîâèL ÷àñ. r äð3ãîì3 âèCàäê3 ìàñèâ ñêëàäàâñÿ ƒ 30 Cðî-
ô³ë³â, äîäàòêîâèì êðèòåð³Gì âèKîð3 äëÿ ÿêè. K3â íàCðÿìîê â³òð3 3K³ê ì³ñòà. Îäíî÷àñíèL 
êîíòðîëü ìåòåîðîëîã³÷íè. Càðàìåòð³â àòìîñôåðè ³ àåðîƒîëüíî_ êîìCîíåíòè äîƒâîëèâ ƒðî-
Kèòè âèñíîâîê, ?î â³ä³KðàíèL ìàñèâ äàíè. K3â îòðèìàíèL â 3ìîâà. â³äñ3òíîñò³ KåƒCîñå-
ðåäíüîãî âCëèâ3 ³íä3ñòð³àëüíè. âèêèä³â íà ñêëàä àòìîñôåðè. pîƒCîä³ëè ñåðåäí³. ƒíà÷åíü 
âèñîòíè. Cðîô³ë³â àåðîƒîëüíîãî Cîêàƒíèêà CîñëàKëåííÿ íà äîâ›èí³ .âèë³ 694 íì äëÿ 
äâî. ƒàƒíà÷åíè. âè?å ðàLîí³â Cîäàí³ íà ðèñ. 2. 

r Cðèƒåìíîì3 øàð³ â ðÿä³ âè-
Càäê³â ñCîñòåð³ãàëîñÿ ôîðì3âàííÿ 
îCòè÷íî ã3ñò³øîãî àòìîñôåðíîãî 
ñåðCàíê3. oðîô³ë³ ( )hε  äëÿ a

îKî. ðàLîí³â Këèƒüê³ ƒà îñíîâíè-
ìè Càðàìåòðàìè: îCòè÷íà òîâ?èíà 
0,16 ³ 0,20; âåð.íÿ ãðàíèöÿ øàð3, 
â ÿêîì3 ƒíà÷åííÿ Cîêàƒíèêà Cîñ-
ëàKëåííÿ Cîâ³ëüíî ƒì³íþþòüñÿ, 
CåðåK3âàG íà âèñîò³ 1,6 ³ 2,0 êì 
â³äCîâ³äíî. g³ñòàâëåííÿ îòðèìà-
íè. ðåƒ3ëüòàò³â ƒ ð³ƒíèìè âàð³àí-
òàìè îCòè÷íè. ìîäåëåL Cîêàƒàëî, 
?î ìå.àí³ƒìè ôîðì3âàííÿ Cðîô³-
ë³â àåðîƒîëüíè. .àðàêòåðèñòèê 3 
øàð³ àêòèâíîãî ò3ðK3ëåíòíîãî 
îKì³í3 ö³ëêîì Cîÿñíþþòü ðåƒ3ëü-
òàòè âèì³ðþâàíü. Íàâåäåí³ âè?å 
ê³ëüê³ñí³ .àðàêòåðèñòèêè àåðîƒî-
ëüíîãî øàð3 3ƒãîä›3þòüñÿ ƒ âà-
ð³àíòîì CONT-1 òðîCîñôåðíî_ 
ìîäåë³ SRA-84 [I] (êðèâà 3, ðèñ. 2)

gîâñ³ì ³íøèL .àðàêòåð ñCåêòð
CîñëàKëåííÿ CîKëèƒ3 Cðîìèñëîâè
ñCåêòðè Cîêàƒíèêà àåðîƒîëüíîãî Cîñë
ðîƒñ³þâàííÿ), îòðèìàí³ ñCîñòåðå›åí

 
pèñ. 2. oðîô³ë³ ñåðåäíüîãî ƒíà÷åíèÿ Cîêàƒíèêà  

àåðîƒîëüíîãî CîñëàKëåíèÿ äëÿ λ  = 694 íì äëÿ ðàLîí³â  
P(1), PP(2) ³ òðîCîñôåðíîL ìîäåë³ CONT 1(3) 

. ³ âèñîòíè. ƒàëå›íîñòåL Cîêàƒíèêà àåðîƒîëü
. Íà ðèñ. 3à äëÿ âèñîòè Këèƒüêî 200 

 ì. qîë³ãîðñüêà. oðè öüîì3 ñòð3êò3ðà ñCåêòðà ?îðàƒ ƒì³íþâàëàñü, ?î ñâ³ä÷èëî Cðî 
ì³íëèâ³ñòü àåðîƒîëüíè. ÷àñòîê, Cîðîä›åíè. 3 Cðîìèñëîâ³L ƒîí³ ì³ñòà íàCåðåäîäí³. Âè-
ñîòíèL Cðîô³ëü Cîêàƒíèêà CîñëàKëåííÿ CîKëèƒ3 Cðîìèñëîâè. ƒîí òàêî› ð³ƒêî ƒì³íþ-
Gòüñÿ ƒà ÷àñîì ³ âèñîòîþ. Íà ðèñ. 3K CîäàíèL îäèí ƒ òàêè. Cðîô³ë³â íà äîâ›èí³ .âèë³ 
λ  = 694 íì. qCåêòðè aσ  íà òðüî. âèñîòà. (ðèñ. 3â) â³äì³íí³ îäèí â³ä îäíîãî. 
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 à 

K 

 
â 

pèñ. 3. oîêàƒíèê àåðîƒîëüíîãî CîñëàKëåííÿ 3 Cðîìèñëîâîì3 ðàLîí³: à) ñCåêòðè Cîêàƒíèêà àåðîƒîëüíîãî  
CîñëàKëåííÿ 3 ÷îòèðè (1#4) ð³ƒí³ äí³ ñCîñòåðå›åíü; K) âåðòèêàëüíèL Cðîô³ëü Cîêàƒíèêà àýðîƒîëüíîãî  
CîñëàKëåííÿ Cðè λ  = 694 íì; â) ñCåêòðè Cîêàƒíèêà àåðîƒîëüíîãî CîñëàKëåííÿ íà ð³ƒí³L âèñîò³, êì:  

1 # 0,32; 2 # 0,68; 3 # 1,1. 

ð 3êò3ðè àòìîñôåðíîãî à`íàë³ƒ ñò åðîƒîëþ 

qCåêòðàëüí³ îCòè÷í
ðè  

â›

³ .àðàêòå-
ñòèêè ìî›íà âèêîðèñòîâ3âàòè 

äëÿ îö³íêè ñòð3êò3ðè àåðîƒîëþ. 
Ìåòîä ë³í³Líè. îö³íîê [2, 3] äî-
ƒâîëÿG C³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ âåð-
òèêàëüíè. Cðîô³ë³â Cîêàƒíèê³â 
ƒâîðîòíîãî ðîƒñ³þâàííÿ ( ),a hβ λ  

íà äâî. äîâ›èíà. .âèëü 
òè: Cðîô³ë³ îK’Gìíî_ êîíöåíòðàö³_ 

vC , ñåðåäí³L Cåðåð³ƒ sC , ñåðåäí³L 

Gìíî-Cîâåð.íåâèL ä³3ñ 32r . 
Íà ðèñ. 4 ƒîKðà›åí³ 3ñåðåä ³ 
äàí³ ƒ Kàãàòüî. ðåàë³ƒàö³L, âèƒíà-
÷åí³ øëÿ.îì Cðîâåäåííÿ ë³äàðíîãî 
ƒîíä3âàííÿ íà λ  = 1,06 ³ 0,53 ìêì. 

o³ä ÷àñ ðîKîòè íà Kàãàòüî. äî-

âèƒíà÷à-

íåí
îK' ðà
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èíà. .âèëü (Cîðÿäê3 6#7) ìî-
›íà â³äíîâèòè ô3íêö³þ ðîƒCîä³ë3 

 
pèñ. 4. oðîô³ë³ îCòè÷íè. è ì³êðîô³ƒè÷íè. Càðàìåòð³â àåðîƒîëþ: 
1 # λ  = 1,06 ìêì; 2 # λ  = 0,532 ìêì; 3 # vC  4 # sC ; 5 # 32r  
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÷àñòîê ƒà ðîƒì³ðàìè ( ),r hφ , ?î Tð3íò3Gòüñÿ íà ðîƒâ'ÿƒê3 ðàëüíîãî ð³âíÿííÿ 

 

 ³íòåã

( ) ( ) ( )2, , , ,a h k r m r r h drπβ λ = λ π φ∫ ,   (11) 

# Cîêàƒíèê ƒâîðîòíîãî àåðîƒîëüíîãî ðîƒñ³þâàííÿ íà âèñîò³ äëÿ âèCðîì³äå  - ( ),a hβ λ  

àííÿ ƒ 

 h  

íþâ äîâ›èíîþ .âèë³ λ ; ( ), ,k r mπ λ  # ôàêòîð åôåêòèâíîñò³ ƒâîðîòíîãî ðîƒñ³þâàí-

íÿ ñôåðè÷íî_ ÷àñòèíêè ðàä³3ñà r êñíèì Cîêàƒíèêîì ƒàëîìëåííÿ m . 
“ê Cðèêëàä, íà ðèñ. 5 íàâåäåí³ ðî-

 ƒ êîìCëå
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ƒðà.îâàí³ ( )rφ  íà ð³ƒí³L âèñîò³. på-

ƒ3ëüòàòè à ƒ3 Cîêàƒíèê³â ( )a iβ λ  

ñâ³ä÷àòü Cðî òå, ?î Kàãàòî.â  
ƒîíä3âàííÿ G åôåêòèâíèì ƒàñîKîì 
âèâ÷åííÿ Cð ñòîðîâî-÷àñîâî_ ³íëèâî-
ñò³ ô3íêö³L ðîƒCîä³ë3 ÷àñòèíîê àåðî-
ƒîëþ ƒà ðîƒì³ðàìè. Â³äíîâëåí³ ô3íê-
ö³_ (

íàë³

î

èëüîâå

ì

)rφ  3 ê³ëüê³ñíîì3 ³ ÿê³ñíîì3 âè-

ãëÿä äîKðå 3ƒãîä›3þòüñÿ ƒ ðå-
ƒ3ëüòàòàìè Cð ìè. (êîíòàêòíè.) ³ê-
ðîô³ƒè÷íè. äîñë³ä›åíü àòìîñôåðíîãî 
àåðîƒîëþ. Âèì³ðþâàííÿ ñèãíàë³â ƒâî-
ðîòíîãî ðîƒñ³þâàííÿ äîƒâîëÿG âèƒíà-
÷àòè íå ò³ëüêè ñòð3êò3ð3, àëå L ìàñî-
â3 êîíöåíòðàö³þ àåðîƒîëþ M  ƒà äî-
Cîìîãîþ ñC³ââ³äíîøåííÿ 

          (

³ 
ÿ ì

) ( )i a iM = μ λ β λ ,           (12) 

# Cîêàƒíèê

# êîåô³ö³Gíò, âèƒíà÷åíèL ƒà ðåƒ3ëüòàòàìè êà-

í ðîƒî
òîäîì 3 êîðîòêîñòðîêîâè. CðîKà. íå Cå-

ðå

Âèð³øåííÿ CðîKëåìè ì³›ðåã³îíà ëüíîãî Cåðåíîñ3 êîìC îíåíò³â àòìîñôåðè 

Äîòå þòüñÿ 
Cî

_ ªâðîCåLñüêî_ ðàìêîâî_ Cðîãðàìè ƒàë3-
÷å

äå ( )β λ  ƒâîðîòíîãî a i  

ñ³þâàííÿðîƒ  íà i -L äîâ›èí³ .âèë³, (μ
ë³Kð3âàííÿ íà îñ îâ³ â³äKîð3 CðîK àå ëþ.  

oî.èKêà îö³íêè ìàñîâî_ êîíöåíòðàö³_ öèì ìå

)iλ  

 
pèñ. 5. t3íêö³_ ðîƒCîä³ë3 ÷àñòèíîê ƒà ðîƒì³ðàìè  

íà ð³ƒí³L âèñîò³ â Cåð³îä àíòèöèêëîí3:  
1 # 220 ì; 2 # 230 ì; 3 # 260 ì; 4 # 300 ì 

âè?3G 5 %. 

Cåð Løëà ìîâà Cðî ñòàí ³ âëàñòèâîñò³ íè›í³. øàð³â àòìîñôåðè, ÿê³ âèƒíà÷à
ãîäíèìè, êë³ìàòè÷íèìè ³ àíòðîCîãåííèìè îñîKëèâîñòÿìè êîíêðåòíîãî íåâåëèêîãî ðåã³î-

í3. gì³íè ñòàí3 âåð.íüî_ òðîCîñôåðè ³ ñòðàòîñôåðè â³äK3âàþòüñÿ âíàñë³äîê âåëèêîìàñø-
òàKíè. Cðèðîäíè. êàòàñòðîô ³ àíòðîCîãåííè. âCëèâ³â íà íàâêîëèøíG ñåðåäîâè?å. Â³òðî-
âå Cåðåíåñåííÿ Cîâ³òðÿíè. ìàñ Cðèƒâîäèòü äî Cîøèðåííÿ ƒàKð3äíþþ÷è. âèêèä³â íà òèñÿ-
÷³ ê³ëîìåòð³â. oðîKëåìà ì³›ðåã³îíàëüíîãî Cåðåíîñ3 êîìCîíåíò³â àòìîñôåðè, íàK3âàG ?î-
ðàƒ K³ëüøîãî ƒíà÷åííÿ 3 ñâ³òë³ Cîñèëåííÿ 3âàãè äåð›àâ äî Cèòàíü åêîëîã³÷íî_ KåƒCåêè. 
gàâäàííÿ âèÿâëåííÿ ³ îö³íêè Cîò3›íîñò³ ä›åðåë âèêèä³â, _. ñêëàä3, âèƒíà÷åííÿ òðàGêòî-
ð³L Cåðåíîñ3 ƒàKð3äíåíü âèLøëè ƒ îKëàñò³ ÷èñòî íà3êîâè. ³íòåðåñ³â ³ Cî÷èíàþòü íàK3âàòè 
âñå K³ëüøîãî ƒíà÷åííÿ ƒ åêîíîì³÷íî_ ³ Cîë³òè÷íî_ òî÷îê ƒîð3. cëîKàëüíèL êîíòðîëü íàâ-
êîëèøíüîãî ñåðåäîâè?à íå ìî›å K3òè âèð³øåíèL 3 ðàìêà. îäí³G_ äåð›àâè. g îäíîãî Kî-
ê3, ÷åðåƒ òå, ?î Cîòð³Kí³ ƒíà÷í³ ³íòåëåêò3àëüí³ ³ ìàòåð³àëüí³ ðåñ3ðñè, ƒ ³íøîãî Kîê3 # 
íåîK.³äí³ 3ƒãîä›åí³ ƒ3ñèëëÿ ?îíàLìåíøå äåð›àâ ö³ëîãî ðåã³îí3 àKî êîíòèíåíò3. Ùå â 
ñåðåäèí³ 90-. ðîê³â êðà_íè ªq Cðèñò3Cèëè äî ñèñòåìàòè÷íîãî âèð³øåííÿ CðîKëåìè êîíò-
ðîëþ ƒàKð3äíåííÿ àòìîñôåðè â ðåã³îí³ ªâðîCè øëÿ.îì ñòâîðåííÿ ñCî÷àòê3 íàö³îíàëüíè., 
à Cîò³ì ³ ªâðîCåLñüêî_ ìåðå›³ ë³äàðíè. ñòàíö³L. 

Píñòèò3ò ô³ƒèêè Í`Í ÁGëàð3ñ³ 3 ðàìêà. C’ÿòî
íèL äî Cðîåêò3 &ªâðîCåLñüêà ë³äàðíà ìåðå›à äëÿ äîñë³ä›åííÿ âCëèâ3 àåðîƒîëþ íà 

êë³ìàò[, 3 ÿêîì3 Kåð3òü 3÷àñòü 15 êðà_í ªâðîCè ƒ 28 ë³äàðíèìè ñòàíö³ÿìè. Píôîðìàö³ÿ 
Cðî âèíèêíåííÿ íàäƒâè÷àLíè. ñèò3àö³L òà îKì³í äàíèìè CîøèðþGòüñÿ ì³› ñòàíö³ÿìè ªâ-
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ðîCåLñüêî_ ìåðå›³ EARLINET ƒà äîCîìîãîþ Píòåðíåò3. Â äàíèL ÷àñ Píñòèò3ò ô³ƒèêè 
Í`Í ÁGëàð3ñ³ CðîðîKëÿG Cèòàííÿ Cðî ñòâîðåííÿ ë³äàðíî³ ìåðå›³ êðà_í qÍÄ, ?î âêëþ-
÷àG ë³äàðí³ öåíòðè â ÁGëàð3ñ³ (ì. Ì³íñüê), pîñ³_ (ì³ñòà Ìîñêâà, Šîìñüê, q3ðã3ò, Âëàäè-
âîñòîê ³ ñ3äíà Äàëåêîñ.³äíîãî íà3êîâîãî öåíòð3 p`Í), Êèðãèƒ³_ (ðàLîí îƒåðà Pññèê-
Ê3ëü) òà ³í. Íà òåðèòîð³_ rêðà_íè, òàêî› âåä3òüñÿ ³í³ö³àòèâí³ ðîKîòè ƒ³ ñòâîðåííÿ ë³äà-
ðíî_ ñòàíö³_ ƒ öåíòðîì 3 ì. Â³ííèö³ ƒà 3÷àñòþ Íàö³îíàëüíîãî êîñì³÷íîãî àãåíñòâà rêðà-
_íè, ÊÍr ³ì. Š. c. xåâ÷åíêà òà ÂÍŠr. Â ðåƒ3ëüòàò³ Cëàí3Gòüñÿ ƒä³Lñíèòè ƒâ’ÿƒ3âàííÿ 
ªâðîCåLñüêî_, q.³äíî-àƒ³àòñüêî_ (“Cîí³ÿ, o³âäåííà Êîðåÿ, ÊèòàL) ë³äàðíè. ìåðå› ³ ìå-
ðå›³ êðà_í qÍÄ. 

Âèñíîâêè 

Ìîí³òîðèíã ƒàKð3äíåííÿ àòìîñôåðè  íåìî›ëèâî ƒä³Lñíèòè ò³ëüêè êëàñè÷-
íè

нду фундаментальних досліджень Міністерства 
осв

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ 
1. A preliminaty cloudless standard atmos ternational Association for Meteorology and 

Atm
, В. Г. Воеводин, П. П. Гейко и др.] ; под 

общ
го ла-

зер  

, А. П. Чайковский : печатается по решению РИСО 
ИФ

Ðåêîìåíäîâàíà êàôåäðîþ åêîëîã³¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè 

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 4.11.09 
Ðåêî

Pâàíîâ `ðêàä³L oåòðîâè÷ # ƒàâ³ä3âà÷ ëàKîðàòîð³_, )àLêîâñüêèL `íàòîëèL oàâëîâè÷ 
# 

ðåäîâèù, ²íñòèòóò ô³çèêè ³ì. Ñòåïàíîâà ÍÀÍ Áºëàðóñi, ì. Ì³íñüê; 

àâ³-
ä3â

 

CðèíöèCîâî
ìè ìåòîäàìè, ÿê³ Cîäàþòü ³íôîðìàö³þ ƒ íåâåëèêîãî ÷èñëà ñòàíö³L ³, ÿê Cðàâèëî, 3 Cðè-

ƒåìíîì3 øàð³. Â îñíîâ³ îòðèìàííÿ â³äîìîñòåL Cðî ñêëàä Cîâ³òðÿ ë³äàðíîþ òå.í³êîþ ëå-
›àòü íàLñ3÷àñí³ø³ ìåòîäè ñCåêòðîñêîC³_, ìàòåìàòè÷íî_ îKðîKêè ³íôîðìàö³_ òà ƒíàííÿ K3-
äîâè àòìîñôåðè. gàãàëüí3 êàðòèí3 Cðîñòîðîâîãî ƒàKð3äíåííÿ íåîK.³äíî îòðèì3âàòè äèñ-
òàíö³Líèì (ë³äàðíèì) ñCîñîKîì ³ â îêðåìè. ðåCåðíè. òî÷êà. C³äòâåðä›3âàòè àKî êîðåã3-
âàòè ³ 3òî÷íþâàòè îòðèìàí3 êàðò3 ƒàKð3äíåííÿ ƒàãàëüíîCðèLíÿòèìè òåñòîâàíèìè Cðèëà-
äàìè. Šàêà Cîƒèö³ÿ ñâ³òîâîãî ñC³âòîâàðèñòâà íà íèí³øíüîì3 åòàC³ ðîƒâèòê3 ñèñòåì ãëîKà-
ëüíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíã3 àòìîñôåðè. 

Роботу виконано за сприяння Державного фо
іти і науки України відповідно спільному україно-білоруському проекту. 

phere for radiation computation. ln
ospheric Physics. Radiation Commission. Boulder, Colorado, USA, 1984, 53 p. 
2. Лидарные системы и их оптико-электронные элементы / [Ю. М. Андреев
ей ред. чл.-кор. РАН М. В. Кабанова. — Томск: Изд-во Института оптики атмосферы СО РАН, 2004. — 526 с. 
3. Чайковський А. П. Исследование структуры атмосферного аэрозоля методом спектрально-поляризационно
ного зондирования. Рассеяние и поглощение света в природных и искуственных середах / А. П. Чайковський. — 

Минск : Институт физики АН БССР им. Б. И.Степанова, 1991. 431 с. 
4. Иванов А. П. Лазерный луч исследует атмосферу / А. П. Иванов
 НАН Беларуси. — Минск : Институт физики НАНБ, 2002. 

ìåíäîâàíà äî äðóêó 26.11.09  

ãîëîâíèL íà3êîâèL ñC³âðîK³òíèê. 
Ëàáîðàòîð³ÿ îïòèêè ðîçñ³þâàëüíèõ ñå

Âàñèëüê³âñüêèL Pãîð Âîëîäèìèðîâè÷ # äîöåíò, oåòð3ê Âàñèëü cðèãîðîâè÷ # ƒ
à÷ êàôåäðè, Êâàòåðíþê qåðã³L Ìè.àLëîâè÷ # íà3êîâèL ñC³âðîK³òíèê. 
Êàôåäðà åêîëîã³¿ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, Â³ííèöüêèé íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò
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