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Анотація 

Проведено аналіз виділення елементарних складових з OFDM сигналу при використанні різних типів моду-

ляцій елементарних носійних .При цьому отримано алгоритм виділення ортогональних несучих з лінійно-

незалежними ортогональними складовими. 
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Abstract 

In this work we show the results of analysis of components with different OFDM modulations. Obtained 

demodulation algorithm of linearly independent elementary constituents. 
Keywords: modulation, orthogonal carrier, mathematical model, pilot tone, OFDM. 

 

Вступ  

Використання в широкосмугових системах безпроводової передачі даних комбінування різних ти-

пів модуляцій на піднесучих при OFDM ускладнює задачу правильної демодуляції таких складових 
[1, 2]. Тому важливою задачею при проектуванні систем з комбінованими модуляціями є отримання 
ортогональних несучих з лінійно-незалежними ортогональними складовими.  

Метою роботи є проведення аналізу методу OFDM та його використання для різних типів цифро-

вих модуляцій. 

 
Результати дослідження 

Автокореляційна функція сигналу з OFDM визначається інтегралом [1]: 

∫ −= dttFtf )()()( ττψ  

АКФ показує зв'язок функції )(tf  з копією самої себе, зміщеної на величину τ . Функція )(tf є 

сигналом з OFDM. 

Виконання дискретного перетворення Фур'є (ДПФ) для N-точок: 
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Зворотне дискретне перетворення Фур'є в цьому випадку: 
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Отже, можна отримати ортогональні несучі з лінійно-незалежними ортогональними складовими 

[3]. 
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∆=  і D символ довільної тривалості і послідовності даних 
n
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ba  (16QAM). 

Застосувавши дані компоненти для фільтра нижніх частот з часовими інтервалами ∆t, отримується 
сигнал, який точно апроксимує мультиплексований сигнал [4] з частотним розділенням. 

( )[ ],)2sin()2cos()(
1

0

∑
−

=

+=
N

n
knnknn

tfbtfaty ππ  tNt ∆≤≤0  

Використовуючи пілот-тон в сигналі проводиться оцінка каналу. Положення пілот-тону в OFDM-

сигналі заздалегідь відомо. Маючи еталонне значення сигналу пілот-тону в певний момент часу і 
порівнявши його з реально прийнятим [5], можна оцінити спотворення сигналу, тобто розрахувати 

передатну характеристику каналу. Також на основі пілот-тону базується принцип дії еквалайзера. 
 

Висновки 

Таким чином проведений аналіз дозволяє отримати ортогональні несучі з лінійно-незалежними 

ортогональними складовими при OFDM, якими є різними за складністю модуляції. Що важливо для 
їх подальшої обробки та правильного декодування. 
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