
Сейсмостійкі каркаси в цивільних 
будівель в монолітному 
безбалочному виконанні 

Виконав:  ст. гр. Б-14 мі Бень О.В. 

Керівник: к.т.н., доцент Попов В.О. 
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Норм. контр.

Перевірив

ВНТУ, гр. Б-14мі

Сейсмостійкі каркаси для цивільних будівель в
монолітному безбалочному виконанні

Моргун А.С.
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План Фасадів в осях М-А (А-М)
 М-100. Відомість оздоблення фасадів

Фасад в осях М-А (А-М)

Фасад А-М - дзеркальне зображення.

АБВГДЕЖИКЛМ А"

5

1

2

3

4

№ Найменування матеріалу

Фасад А-М - дзеркальне зображення.

Відомість оздоблення

Фасадна навісна система ALUCOBOND

 Цокольна плитка

Тинк, пофарбування фасадними фарбами

Полікарбонатні плити

Тинк, пофарбування фасадними фарбами

Арк.   N док ПідписЗм. Кільк Дата

Затвердив

08-08.МКР. 010 - АР

П
Ковальський В.П.
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Фасад А-М - дзеркальне зображення.
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П
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08-08.МКР. 010 - АР

П
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Розріз 1-1.  Вузоли А-Г .
План покрівлі 1-10 (18-26)

і=0,01

Тинк, пофарбування фасадними фарбами

Монолітна плита перекриття

Прошарок -клеюча суміш -5 мм

Покриття -керамічна плитка, морозостіка   -6 мм

Мінераловатна плита , негорюча -50 мм

Мінераловатна плита , негорюча -50 мм

Примітки:
1. Даний аркуш розглядати з аркушем 1, 2.
1. План покрівлі 18-26 - дзеркальне зображення.
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Розріз 1-1

Монолітна плита перекриття

Пароізоляція

Праймер

Підкладочний шар -склохолст СПОЛИпласт Пд(ПкХПк) -5,0

Верхній шар -поліестр СПОЛИпласт К(КзЕПк) -5,0

Гідроізоляційний шар СПОЛИизол Г (ПкЕПк)-4,0

Утеплення - екструдований пінополістирол

Монолітна плита перекриття

Пароізоляція

Гідроізоляційний шар СПОЛИизол Г (ПкЕПк)-4,0

Утеплення - екструдований пінополістирол

Цементно піщана стяжка В 12, що створює ухил

 Прошарок -клеюча суміш

Покриття --плитка для зовнішньго оздоблення,
ударотривка, морозостійка

схема вентканалів

Схема 1

Підшивна стеля -Армстронг

Цементно піщана стяжка В 12, що створює ухил

49,500
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60d

6 крок 200 (13шт)
Ø16 А400С

4 крок 200 (31шт)
Ø16 А400С

4 крок 200 (56шт)
Ø16 А400С

2 крок 200 (21шт)
Ø10 А400С

5 крок 200 (23шт)
Ø16 А400С

1 крок 200х200
Ø10 А400С

5 крок 200 (25шт)
Ø16 А400С

3
 к

р
о

к 
2
0

0
 (

1
1

ш
т
)

Ø
1
6

 А
4
0

0
С

7
 к

р
о

к 
2
0

0
 (

2
3

ш
т)

Ø
1
2

 А
4
0

0
С

2 крок 200 (46шт)
Ø10 А400С

19 крок 200х200
Ø10 А400С

15 крок 200 (7шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (5шт)
Ø25 А400С

15 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (11шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (11шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (11шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (11шт)
Ø25 А400С

14 крок 200 (11шт)
Ø25 А400С

15 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

12 крок 200 (9шт)
Ø16 А400С

12 крок 200 (9шт)
Ø16 А400С

12крок 200 (9шт)

12 крок 200 (9шт)
Ø16 А400С

12 крок 200 (18шт)
Ø16 А400С

12крок 200 (9шт)

12крок 200 (9шт)

10 крок 200 (6шт)
Ø16 А400С

9 крок 200 (64 шт)
Ø12 А400С

10 крок 200 (13шт)
Ø16 А400С

10 крок 200 (13шт)
Ø16 А400С

10 крок 200 (6шт)
Ø16 А400С

9
 к

р
о
к 

2
0
0

 (
6

4
 ш

т)

Ø
1
2

 А
4
0

0
С

9 крок 200 (14 шт)
Ø12 А400С

9 крок 200 (14 шт)
Ø12 А400С

9 крок 200 (14 шт)

Ø12 А400С

9 крок 200 (14 шт)
Ø12 А400С

9 крок 200 (64 шт)
Ø12 А400С

10 крок 200 (6шт)
Ø16 А400С

8 крок 200 (11 шт)

Ø10 А400С

9 крок 200 (14шт)
Ø12 А400С

9
 к

р
о

к 
2
0

0
 (

11
ш

т)
Ø

1
6

 А
4
0

0
С

16 крок 200 (8шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (8шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (8шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (8шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (8шт)
Ø16 А400С

22 крок 200 (7шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (3шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (9шт)
Ø16 А400С

17 крок 200 (6шт)
Ø16 А400С

17 крок 200 (6шт)
Ø16 А400С

1
7

 к
р
о

к 
2
0

0
 (

4
ш

т)
Ø

1
6
 А

4
0
0

С

17 крок 200 (4шт)
Ø16 А400С

16 крок 200 (9шт)
Ø16 А400С

18 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

18 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

18 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

18 крок 200 (9шт)
Ø25 А400С

Арк .   N док ПідписЗм. Кільк Дата

Затвердив

Рецензент

08-08.МКР  010-КБ

П

ВНТУ  гр. Б-14мі

4

Поз. Позначення Найменування Кі-сть
Вага
од.кг

Примітка

А Б В Г Д Е И

2

5

7

10

Армування нижньої зони вздовж буквених осей

типової монолітної плити  М 1:150

А Б В Г Д Е И

2

5

7

10

R
 9

 6
3
0

Опалубочне креслення монолітної плити
типового поверху М 1:150

А Б В Г Д Е И

2

5

7

10

Армування верхньої зони вздовж буквених осей

типової монолітної плити  М 1:150

Ø16 А400С

Ø16 А400С

Ø16 А400С

2 5 7 10

А

Б

В

Г

Д

Е

И

2

5

7

10

А Б В Г Д Е И

Армування нижньої зони вздовж цифрових осей

типової монолітної плити  М 1:150

Армування верхньої зони вздовж цифрових осей

типової монолітної плити  М 1:150

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

22

Ø10 А400С  L=5496,2м.п.

Ø10 А400С  L=2400

Ø16 А400С  L=3800

Ø16 А400С  L=3000

Ø16 А400С  L=4200

Ø16 А400С  L=2400

Ø12 А400С  L=3000

Ø10 А400С  L=2885

Ø12 А400С  L=3600

Ø16 А400С  L=4600

Ø16 А400С  L=2400

Ø16 А400С  L=2000

Ø16 А400С  L=1500

Ø25 А400С  L=3000

Ø25 А400С  L=1500

Ø16 А400С  L=2600

Ø16 А400С  L=1400

Ø25 А400С  L=2200

Ø8 А400С  L=5496м.п.

Ø16 А400С  L=4400

1

88

11

174

71

26

23

61

241

76

48

117

21

109

50

122

32

63

1

14

3388,61 3388,61

1,48 130,21

6,00 65,97

4,74 823,89

6,63 470,66

3,79 98,49

2,66 61,26

1,78 108,5

3,20 770,27

7,26 551,79

3,79 181,82

3,16 369,33

2,37 49,72

11,56 1260,05

5,78 289,00

4,10 500,65

2,21 70,71

8,48 534,08

2168,71 2168,71

6,94 97,23

Опалубочне креслення монолітної плити типового поверху М 1:150.
Армування нижньої та верхньої зони вздовж цифрових осей

типової монолітної плити  М 1:150.  Армування нижньої та верхньої
зони вздовж цифрових осей типової монолітної плити  М 1:150.

Специфікація арматури

2 9

14 16

1 1

Фрагмент плити перекриття 1-1

фіксатор сіток

Деталь зрощування арматури Ø10 мм.

1. Додаткову верхню арматуру крайніх зон анкерувати прихватками з перпендикулярними стержнями.
2. Зєднання арматури - вязальним дротом, зварювання заборонено.
3. Бетонування плитипроводити безперервним методом з ретельним ущільненнямбетонної суміші.

Сеймостійкі каркаси цивільних будівель
 в монолітному безбалочному виконанні
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Зм. Кільк. №док. Підпис Дата

Розробив

Перевірив
Н.контр.

Затвердив

Аркуш

Рецензент

Стадія Аркуш Аркушів

П 5

ВНТУ, гр. Б-14мі

Моргун А.С.

Умовні позначення

4 Пісок середньої крупності

1

3

Суглинок тугопластичний

Супісок пластичний

Рослинний шар

2

Інженерно-геологічний розріз з варіантами фундаментів

5 Жорства органогенного вапняку

2-2

Г

Схема армування ростверку

2 2

Г

33

3-3

Фрагмент фундамент у варіанті
бурових паль

D=80
0

Специфікація на фундамент у варіанті забивних паль

Позначення Найменування

КІ
ль

іс
ть

Поз.

Складальні одиниці

Сітка С-1С-1

Бетон С10/25, м3

Матеріали

С-1

1,4

1

Примітка

Марка

виробу
Поз. Найменування К-сть

Маса од.

кг

Маса виробу,

кг

К-1
1 10

Специфікація арматурних виробів

Відомість витрат сталі, кг

  Марка

елементу

Вироби арматурні

ДСТУ 3760-98

А-400С

Ø32

Всього

2 8

Г

контур колони

контур колони
контур колони

 Ø12 А400С ДСТУ 3760-98 L= 450 мм

К-1

К-1

2
крок 100

1
крок 150

Ø12

 Ø12 А400С ДСТУ 3760-98 L= 1400 мм

0,666

1,24

16,57

16,57 164,07 180,64

Інженерно-геологічний розріз. Варіанти
фундаментів. Схема армування ростверку.

Специфікації. Відомість арматурних виробів.

Фрагмент фундамент у варіанті

забивних паль

м. Хмельницький

08-08.МКР. 010-ОФ

1

2

3

4

5

-0 ,200

-1,700

-4,100

-6,700

-9,600

-12,500

1

2

3

4

5

-2,200

1

2

3

4

5

С8-30

0,000
-0,200

-1,700

-4,100

-6,700

-9,600

-12,500

-2,200

-0,200

-1,700

-4,100

-6,700

-9,600

-12,500

-2,200

0,0000,000

С-1

Каркас К-1К-1К-1 2

С-1
3 10 Ø32 А400С ДСТУ 3760-98 L= 1750 мм 11,043

4 10 Ø32 А400С ДСТУ 3760-98 L= 850 мм 5,36
164,07

Бень О.В.

фундамент

Фрагмент поздовжнього розрізу в осях К-Г

Моргун А.С.

Попов В.О.ГДЕЖИК

Монолітна плита перекриття

Пароізоляція

Праймер

Підкладочний шар -склохолст  СПОЛИпласт  Пд(ПкХПк) -5,0

Верхній шар - поліестр СПОЛИпласт К(КзЕПк) -5,0

Гідроізоляційний шар СПОЛИизол Г (ПкЕПк)-4,0

Утеплення - екструдований пінополістирол

схема вентканалів

Підшивна стеля -Армстронг

Цементно піщана стяжка В 12, що створює ухил

Сеймостійкі каркаси для цивільних будівель
 в монолітному безбалочному виконанні

Фундамент у варіанті
мілкого закладання

0,000

-0,200

0,000

-0,200

-2,000

Контур колони

Бетонна підготовка

С-1
3

крок 150

4
крок 150



Стадія Аркуш АркушівРозробив

Норм. конт.

Перевірив

Бень О.В.

Кучеренко Л.В.

м. Хмельницький
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в
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т
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Моргун А.С.

Попов В.О.
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1
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6
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6
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5
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0
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6
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2
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4
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6
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6
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2
 5

0
0

3 000 6 000 3 000 3 000 3 000 3 200 6 200 4 200 4 100
2 000

4 100 4 200 6 200 3 200 3 000 3 000 3 000 6 000 1 350

6 200 5 100 4 900 4 800 4 900 4 700

1 800 3 000

10 000

R
2
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46
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 0

46

Схема бетонування фундаментів

101 2 5 7 11 12 15 17 18 21 23 26 27

А

А*

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

К

Л

М

Н

Н/1
1* 1 3 4 6 8 9 11 11* 13 14 16 17 19 20 22 24 25 27 27*

Н/1

Примітки:

1. При виконані робіт  монтажу щитів опалубки ( вага щитів до 1 000 кг),
 та монтажу арматурних виробів ( вага арматурних каркасів до 1 000 кг),

максимальний
 виліт стріли не повинен перевищувати 10 метрів.

2. Максимально допустимий виліт стріли, при подачі бетоної суміші в
опалубку, обмежений - 10 метрів. Перевищення величини вильоту

стріли призведе до втрати краном стійкості.

План палевого поля та бетонування фундаментів

Арк.   N док ПідписЗм. Кільк Дата

Затвердив

Рецензент

08-08.МКР  010-ПВР

П

ВНТУ  гр. Б-14мі

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Заглиблення дизель-молотом на тракторi
залiзобетонних паль довжиною до 8 м

у грунти групи 1

П
о
с
и
л
а

н
н
я
 н

а
 п

у
н
кт

ка
л
ь
ку

л
я
ц

ії

О
д
и

н
и
ц
я

 в
и

м
ір

у

О
б

ся
г 

р
о
б
іт

Трудомісткість Склад ланки

Норма-

тивна
Т

Прий-
нятна

Т

л-зм
м-зм

л-зм
м-зм

Професія і
кваліфікація

К
іл

ь
кі

ст
ь

Машини і

механізми

Марка

К
іл

ь
кі

с
ть

П
р

и
й
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я
т
н
а
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р
и
в
. 

р
о
б

іт

К
іл

ь
кі

с
ть

 з
м

ін
 н

а
 д

о
б

у

Робочі дні

Гiдроiзоляцiя бет-их поверхонь

полiмерцементною сумiшшю товщиною

 шару 20 мм на рiдинi ГКЖ-10

Збирання і розбирання деревометалевої

щитової опалубки для улаштування

 фундаментів, масивів і підколонників,

об'єм, м3 до 10

т

Машиніст 3р

КРАЗ-222Б
12т

Серпень

Робочі місяці

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617181920

Вересень

Календарний графік виконання робіт з влаштування фундаментів

Вирубування бетону з арматурного
 каркаса залiзобетонних паль площею

перерiзу понад 0,1м2

Встановлення арматурних сіток і

каркасів в стінах за допомогою крана,

діаметр арматури 16-32 мм, маса

 елемента, кг до 300

Укладання бетонної суміші в конс-ції

кранами в баддях. до 3 т

Перевезення паль довжиною від
6,6 до 12 м транспортом загального

 призначенняна вiдстань 10 км

Перевезення бетону, розчину
 самоскидами навiдстань 10 км

21222324252627282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415161718192021222324252627282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101131 12 1314 1516 1718 19

Жовтень

Машиніст 4р

Армувальн 4р

Тесляр 3р

Армувальн 3р

Тесляр 4р

Штукат 3р

Бетоняр 4

МАЗ
10т

СП-77А

Армувальн 3р

Армувальн 2р

Кран
МКГ-100

Кран
КС 3571

Компресор

м3

паля

100м3

100м2

100м3

т

т

2

1

3; 6

4; 8

5

7

713,44

728

6,67

42,61

5,95

36,35

1667

4459

417,37
245,5

181,1
101,1

52,72
29,33

588,75

22,2

147,2
17,83

64,43
8,76

1 1 26

1 1 100

1 2 102

2 2 45

1 1 26

2 36

1

1

242

161

2

2

2

8

3

4

1

1

408
204

180
90

52
29

576
20

144

17

64

8

26

100

102

45

26

36

24

16

2х2

2х2

2х1

8х2

3х2

4х1

1х1

1х1

План палевого поля та бетонуання фундаментів.
Схема бетонування фундаментів. Технологічний
 розрахунок. Календарний графік виконаня робіт з
влаштуванням фундаментів. Схема руху робітників.

Сеймостійкі каркаси для цивільних будівель
 в монолітному безбалочному виконанні

РМ1
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РМ6 РМ6 РМ6

РМ6 РМ6 РМ6 РМ6
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РМ6 РМ6 РМ6 РМ6

РМ6РМ6РМ6

РМ6РМ6РМ6

РМ6РМ6

РМ6

РМ6РМ6

РМ6РМ6

РМ6
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Кран КС 3571
R=10м

ТЕП

Найменування Значення

Тфак=  1451,57  (люд-зм);

Питома трудомісткість палевих робіт Qпит=0,84  (люд-зм/м3);

Виробіток палевих робіт В = 1,19  (м3/люд-зм);

Загальні працевитрати:

Загальна тривалість:

Tзаг=121 днів

Tзаг=121 днів

1451,57
424,72

1424

368

Питома трудомісткість бетонування фундаментів Qпит=0,49  (люд-зм/м3);

Виробіток бетонування фундаментів В = 2,04  (м3/люд-зм);

Кран
КС 3571
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14
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Технологічна карта на влаштування стін та перегородок.
Схема б аштового крану. Календарний графік на
виконання робіт з  влаштування стін та перегородок
будівлі вище +9,000м. Схема руху робітник ів. Техніко-
економічні показники. Умовні позначення.

Сеймостійкі каркаси для цивільних будівель
 в монолітному безбалочному виконанні

Технологічна карта влаштування стін та перегородок багатоповерхової частини будівлі

Q= 10.0 m

L=25 м

H= 53 м

КБ-503.2

R
=
25

м

R=25м

R=25м
R=35м

R=35м

R=35м

R
=2

5м

R=25м

R=25мR=35м

R=35м

R=35м

зона дії крана

небезпечна зона

+39,100

A0,000-0,300

Умовні позначення
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

П
о
с
и
л
а

н
н
я
 н

а
 п

у
н
кт

ка
л
ь
ку

л
я
ц

ії

О
д

и
н
и
ц

я
 в

и
м

ір
у

О
б
с
я
г 

р
о
б

іт

Трудомісткість Склад ланки

Норма-

тивна
Т

Прий-
нятна

Т

л-зм
м-зм

л-зм
м-зм

Професія і
кваліфікація

К
іл

ь
кі

с
ть

Машини і
механізми

Марка

Кі
л
ь
кі

с
ть

П
р
и
й
н

я
тн

а
 т

р
и
в
. 
р

о
б
іт

К
іл

ьк
іс

т
ь
 з

м
ін

 н
а
 д

о
б
у

100шт

Березень

Робочі місяці

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314 1516 1718 1920

Квітень

Календарний графік на виконання робіт з влаштування стін та перегородок будівлі вище +9,000м.

Мурування зовнішніх стін з каменів
керамічних при висоті поверху до

4м

Встановлення перемичок до 0,7 тон

при найбільшій масі елементів

будівлі до 5т.

Обклеювання рубероїдом або

гідроізолом на нафтобітумі в 1 шар
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2х1

Маш. крану 5р

Муляр 4р
Муляр 3р

Ncер=26чол.

Схема руху робітників

Назва робіт

Tзаг=46 днів

1262,12
196,77

1207
193,6

Мурування стін з легкобетонних
каменів при висоті поверху до 4м.

Мурування  перегородок з каменів
керамічних товщ. 120мм при висоті

поверху до 4м

81,4
1,65
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ТЕП

Найменування Значення

Тфак=  1207  (люд-зм);

Питома трудомісткість з влаштування стін Qпит=1,05  (люд-зм/м3);

Виробіток робіт з влаштування стін В = 0,95 (м3/люд-зм);

Загальні працевитрати:

Загальна тривалість: Tзаг=46 днів

102

обмеження повороту стріли крана

Схема баштового крану

Примітки:
1. Максимально допустимий виліт стріли, при подачі розчину ,

обмежений - 25 метрів. Перевищення величини вильоту стріли призведе
до втрати краном стійкості.

2. Забороняється знаходитись посторонім особам в межах небезпечної
зони роботи крана.

3. Під час мурування зовнішніх стін використовувати паски безпеки в
обовязковому порядку.
4. Керівникам ланок мулярів контролювати якість виконання робіт з

влаштування стін, перегородок, та вентеляційних каналів.

2 212

72
16 3

12х2
12

22

12х2
12 2 222

528
35,0

23
15,0

2 462
46

1х11

24

6

Б

В

Г

Д

Е

И

А

2 5 7 10

Б

В

Г

Д

Е

И

А

26232118



  Метою роботи :є моделювання методом скінченних елементів  сейсмостійкого залізобетонного 

перекриття та дослідження ефективності    його використання. 

 Для досягнення поставленої мети були вирішені такі задачі: 

•виконати аналіз результатів досліджень в області визначення несучої здатності сейсмостійкого 

залізобетонного  

•перекриття; 

• побудувати графік залежності деформацій від  сейсміки та перерозподілу  арматури; 

•на основі аналізу отриманих даних, розробити практичні рекомендації, щодо конструктивного вирішення   

•сейсмічного перекриття.   

•виконати теоретичний розрахунок несучої здатності сейсмостійкого залізобетонного перекриття та 

порівняти 

• його із класичним перекриттям; 

•оцінити точність і надійність запропонованого методу розрахунку; 

 Об’єкт дослідження – сейсмостійкі конструкції перекриттів. 

 Предметом дослідження є напружено-деформований стан перекритів під дією, що виникають при 

сейсміці.  

 Метод дослідження – експериментально-теоретичний, що містить підбір, вивчення й аналіз 

літературних джерел, на основі якого формулюється мета та завдання роботи, виконання 

експериментальних і теоретичних досліджень сейсмічних залізобетонних елементів. 

 Наукова новизна одержаних результатів полягає в наступному: 

 удосконалено методику розрахунку сейсмостійкого монолітного залізобетонного перекриття при різних 

режимах навантаження; 

 удосконалено методику досліджень залізобетонного перекриття шляхом чисельного експерименту; 

 виведення меж раціональних співвідношень між конструктивними елементами  залізобетонного 

класичного та залізобетонного сейсмостійкого перекриття. 

•Практичне значення одержаних результатів. Практичні рекомендації, щодо ефективності 

сейсмостійкого перекриття, визначеним оптимальних і раціональних параметрів перерозподілу  арматури  

перекриття. 
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Расчет по усилиям (ДБН В.2.6-98:2009)

Единицы измерения - см**2/1м

Шаг, Диаметр - мм

Площадь арматуры на 1пм по оси Y у нижней грани (балки-стенки - посередине); максимум в элементе 22926 



 В науковій частині виконано. 

 1. Аналіз напрацьованих на цей час результатів у галузі 

сейсмостійкого будівництва; 

 виконано розрахунок несучої здатності сейсмостійкого 

залізобетонного перекриття та порівняти його із 

класичним перекриттям; 

 побудовано графік залежності деформацій від  сейсміки 

та перерозподілу  арматури; 

 розроблено практичні рекомендації, які полягають у 

влаштуванні осередків жорсткості між колонами у вигляді 

арматурних джгутів.  

 виконано розрахунок ефективності використання 

запропонованої конструкції сейсмостійкої залізобетонної 

плити перекриття. Економічний ефект при використані  

запропонованого сейсмостійкого каркасу  в порівнянні з 

класичним становить 10%.  

 




