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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ
ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ
АСИНХРОННИХ ДВИГУНІВ 
В ПЕРЕХІДНИХ РЕЖИМАХ 

Розгляд проблеми
Одним із ефективних заходів підвищення ефек�

тивності асинхронних двигунів (АД) є індивідуаль�
на компенсація їх реактивної потужності. Водночас
для вибору силових елементів пристроїв індивіду�
альної компенсації реактивної потужності в перехід�
них режимах необхідним є визначення їх оптималь�
них параметрів, що змінюються в часі. Задача вибо�
ру оптимальних параметрів в перехідних режимах
АД ускладнюється через незавершеність теорії
потужності в електричних колах з несинусоїдальни�
ми формами напруги та струму. У зв’язку з цим від�
сутні еквівалентні пасивні параметри, які можна
було б однозначно використовувати як розрахунко�
ві в перехідних режимах [1, 2]. 

Постановка задачі
Ставиться задача підвищення ефективності про�

цесів електроспоживання асинхронних двигунів під
час їх пуску та в різкозмінних режимах навантажен�
ня шляхом регулювання реактивної потужності.

Обґрунтування результатів
В роботі [3] для електричних кіл у разі дії неси�

нусоїдального струму введено поняття активних та
реактивних складових спектральних опору та про�
відності: 

де u, i – миттєві напруга та струм; H{i(t)}, H{u(t)} –
перетворення Гільберта відповідно струму та напру�
ги.

Додатково введемо спектральні провідності, для
визначення яких будемо використовувати умови
еквівалентності між складовими спектральних опо�
рів та провідностей:

З метою подальшого аналізу енергетичних проце�
сів під час перехідних процесів введемо також
поняття поточних значень активної та реактивної
потужностей, квадрата напруги та квадрата струму:

де  – синфазна та квадратурна складові стру�
му, а також поточних значень складових спектраль�
ного опору та провідності:

Поточні значення активної та реактивної потуж�
ності та квадратів напруги і струму для АД можна
визначити за формулами
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де u ; u – складові напруги стато�
ра; i ; i – складові струму статора. 

Для моделювання вибрано кра�

ново�металургійний двигун типу
МТКН512�8 номінальною потуж�
ністю 45 кВт. Робота АД під час їх
пуску характеризується значним
споживанням реактивної потуж�
ності (рис. 1), яке перевищує спо�
живання активної потужності. 

На рис. 2 зображено залежності
поточних значень активної і реак�
тивної потужностей під час пуску та

різкозмінного режиму навантажен�
ня АД після компенсації реактивної
потужності за критерієм bK = 0.

З порівняння залежностей
реактивних потужностей, наведе�
них на рис. 2 і 1, випливає, що
застосування критерію   забезпе�
чує повну компенсацію реактив�
ної потужності під час перехідних
електромеханічних процесів. У
разі застосування критерію bK = 0
відбувається bC = 0 перекомпенса�
ція реактивної потужності.

На рис. 3 наведено графіки зале�
жностей поточних значень реак�
тивних провідності bK під час
пуску та різкозмінного режиму
навантаження АД, з якої випли�
ває необхідний характер регулю�
вання реактивної потужності в
перехідному режимі.

ВИСНОВКИ

Під час перехідних процесів для
керування пристроями індивіду�
альної компенсації реактивної
потужності АД можуть бути вико�
ристані спектральні параметри, які
доцільно характеризувати їх поточ�
ними значеннями. Найефективні�
шим для керування компенсацій�
ними установками є застосування
реактивної провідності bK(t).
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Рис. 1. Залежності поточних значень активної та реактивної потужностей АД

Рис. 3. Залежність поточних значень спектральної провідності bK
під час пуску АД

Рис. 2. Залежності поточних значень активної і реактивної потужностей АД
після компенсації реактивної потужності за критерієм bK = 0


