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1 Вінницький національний технічний університет 

Кафедра електричних станцій та систем 



• Актуальність теми: Питання розвитку відновлюваної енергетики в світі та в 

Україні є надзвичайно актуальним. Такі відновлювальні джерела енергії як 

сонячні, вітрові електростанції та малі гідроелектростанції мають значний 

потенціал для свого розвитку, але в силу своїх природних можливостей є 

нестабільними.  Ця нестабільність може бути скомпенсована за рахунок 

біогазових установок як накопичувача енергії. 
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 Мета роботи:підвищення ефективності функціонування розосереджених 

джерел енергії за рахунок використання біогазових установок. 

 

 Основні задачі: 

 – характеристика розосереджених джерел енергії, їх будова та властивості; 

 – моделювання режимів роботи відновлюваних джерел енергії у розподільних 

електричних мережах; 

 – дослідження впливу сумісної роботи сонячних електричних станцій, малих 

гідроелектростанцій та біогазових установок на роботу розподільних 

електричних мереж. 

 

 Об’єктом дослідження є нормальні режими електричних мереж з 

відновлювальними джерелами енергії. 
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ПОКАЗНИКИ РОЗВИТКУ ВІДНОВЛЮВАНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ В СВІТІ 
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Типи сонячних електричних станцій 

СЕС баштового типу 
СЕС тарілчатого типу 

СЕС, що використовують 

фото батареї 

СЕС, що використовують 

параболічні концентратори 
Аеростатна сонячна 

електростанція 
Орбітальні електростанції з 

використанням сонячних батарей 
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Види малих гідроелектростанцій 

Пригребельно-руслова схема ГЕС 
Схема ГЕС з напірною деривацією 

Змішана (гребельно-дериваційна) схема ГЕС 6 
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За типом конструкції біогазові установки бувають наступних типів: 

• без обігріву і без перемішування сировини в реакторі; 

• без обігріву, але з перемішуванням органічної маси; 

• з обігрівом і перемішуванням; 

• з обігрівом, з перемішуванням і з приладами, що дозволяють контролювати і управляти 

процесом ферментації. 
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Технологічна схема двостадійної  біогазової установки  
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Перспективи використання біогазу в Україні 



Задачі оптимізації функціонування локальних 

електричних систем (ЛЕС) з РДЕ  

1. Задача оптимізації добових режимів  керованих джерел енергії (наприклад МГЕС) з 

урахуванням режимів умовно-керованих джерел для забезпечення максимальних 

надходжень від реалізації їх електроенергії за умов багатоступеневого тарифу 

енергоринку  та технічних обмежень з боку окремих РДЕ. 

 

 

 

2. Задача оптимізації режиму РДЕ з метою зменшення залежності локальної електричної 

системи з сукупним навантаженням від централізованого енергопостачання, тобто 

мінімізації навантаження локальної системи на основний центр живлення. 

 

 

 

3. Оптимізація режимів РДЕ з метою мінімізації відхилень від заданого централізовано 

графіка сукупного генерування РРДЕ(t) за заданих обмежень на первинні 

енергоресурси та характеристик РДЕ  
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11 Сумісна робота різних типів ВДЕ в системі 
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Іmax = 111 A

Іmin = 31 A

Wвідп. = 917910 кВт*год.

Втрати потужності кВт Втрати електроенергії кВт*год 

У лініях 10 кВ 100,8 У лініях 10 кВ 81531,1 

У трансформ. 10(6)/0,4 кВ. 23,4 У трансформ. 10(6)/0,4 кВ. 17804,3 

-навантажувальні 6,3 -навантажувальні 5104,2 

-неробочого ходу 17,1 -неробочого ходу 12700,1 

У мережах 0,4 кВ 0 У мережах 0,4 кВ 0 

Сумарні втрати 124,2 Сумарні втрати 99335,4 

Таблиця 3.1 – Розрахунок усталеного режиму середніх навантажень 

Таблиця 3.2 – Результати аналізу ефективності приєднання РДЕ на початку фідера 

Втрати потужності Без врахування РДЕ, кВт З врахуванням РДЕ, кВт 

У лініях 10 кВ 100,8 474,3 

У трансформ. 10(6)/0,4 кВ. 23,4 21,4 

-навантажувальні 6,3 17,1 

-неробочого ходу 17,1 4,4 

В лініях 0,4 кВ 0 0 

Сумарні втрати 124,2 495,8 

Втрати потужності Без врахування РДЕ, кВт З врахуванням РДЕ, кВт 

У лініях 10 кВ 100,8 1113,8 

У трансформ. 10(6)/0,4 кВ. 23,4 20,9 

-навантажувальні 6,3 17,1 

-неробочого ходу 17,1 3,9 

В лініях 0,4 кВ 0 0 

Сумарні втрати 124,2 1134,7 

Таблиця 3.3 – Результати аналізу ефективності приєднання РДЕ в середині фідера 

Втрати потужності Без врахування РДЕ, кВт З врахуванням РДЕ, кВт 

У лініях 10 кВ 100,8 1333,1 

У трансформ. 10(6)/0,4 кВ. 23,4 21 

-навантажувальні 6,3 17,1 

-неробочого ходу 17,1 3,9 

В лініях 0,4 кВ 0 0 

Сумарні втрати 124,2 1354,1 

Таблиця 3.4 – Результати аналізу ефективності приєднання РДЕ в кінці фідера 
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Переваги: 

 - екологічно безпечні у своєму використанні; 

 - мають тривалий термін експлуатації; 

 - надійні під час експлуатації. 

 

Недоліки: 

-залежність СЕС від кліматичних умов; 

-невелика потужність; 

- потребують великих площ для побудови; 

-необхідність акумуляції електроенергії на СЕС.  

 

       Висновки: 

       Нестабільність сонячних, вітрових станцій та в певній мірі малих 

гідроелектростанцій може бути скомпенсована за рахунок біогазових 

установок як накопичувача енергії. 
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Наукова новизна: 

     Розроблено спосіб формування графіків сумісної роботи різнотипних РДЕ 

в електричних мережах, що дозволяє компенсувати негативний вплив 

нестабільності генерування умовно-керованих джерел енергії на ефективність 

функціонування локальних електричних систем. 
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Дякую за увагу! 
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