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• Актуальність теми. Сучасний стан електричних мереж та підстанцій  в 

Україні потребує заміни морально та фізично застарілого обладнання. 

Ведеться велика робота із модернізації та заміни комутаційного обладнання 

розподільчих  установок та електричних мереж всіх рівнів напруг. Потреба 

практично не обмежена: від електростанцій та теплоелектроцентралей, 

магістральних електромереж і енергопостачальних компаній до промислових 

підприємств та організацій.  

• Доля електроустаткування, що найбільше потребують ремонту і заміни в 

мережах напругою 6-10 кВ, досягає 60-70 відсотків. Світова тенденція 

розвитку електротехнічного устаткування така, що раніше поширені оливні і 

малооливні вимикачі на напругу 6-10 кВ повсюдно замінюються на вакуумні 

вимикачі. Співвідношення між різними типами вимикачів, що продаються в 

світі на середню напругу, складає у відсотках: малоливні − 6-10 , елегазові − 

20-25, вакуумні − 65-70. 

•  В Україні на даний момент прослідковується аналогічна тенденція. 

Кількість вакуумних вимикачів у нашій країні складає близько 40% від інших 

типів. Вакуумні комутаційні апарати мають найбільшу динаміку розвитку і є 

найбільш перспективними в розподільчих установках середньої номінальної 

напруги. 

• Отже, дослідження вакуумних вимикачів, оптимізація їх проектування є 

актуальною науково-прикладною задачею.  
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• Метою данної роботи є аналіз і перспективи розвитку сучасного 
вакуумного обладнання, та доцільність застосування його в 
електроенергетиці. 

• Для досягнення поставленої мети в роботі розв’язано такі основні 
задачі:  

• 1) аналіз конструкції вакуумного комутаційного обладнання; 

• 2) теоретичне дослідження використання вакууму як ізоляційного 
середовища і середовища для гасіння дуги; 

• 3) встановлення перспектив використання вакуумного комутаційного 
обладнання ; 

• 4) вибір вакуумної комутаційної апаратури. 

• Обєктом дослідження є електрична система з вакуумним 
комутаційним обладнанням.  

• Предметом дослідження є режими роботи вакуумного комутаційного 
обладнаня. 

• Методи дослідження. Для аналізу та розв’язання поставленої задачі 
використано методи математичного моделювання. 
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Процес комутаціі у вакуумній камері 

Процес комутаціі у вакуумній камері залежить: 

Матеріал 

контактів 

впливає на 
Діелектрична міцність. 

Напруга пробою. 

Термін служби та ерозія. 

Максимально допустимий струм навантаження. 

Струм відключення. 

Стійкість при зварюванні. 

Геометрія 

контактів 
впливає на Напруга пробою. 

Стійкість контактної системи. 
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Порівняння кількості складових частин комутаційної камери 

маломасляного, елегазового та вакуумного вимикача. 

Маломасляний 
разом частин: 43 

в камері: 17 

Елегазовий 
 разом частин : 52 

 в камері : 24 

Вакуумний  
 разом частин : 22 

 в камері : 2 
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• В даний час в країнах-партнерах, та країнах колишнього СРСР в 
експлуатації знаходиться велика кількість розподільних пристроїв 10 
(6) кВ колишніх років випуску (60-х і, навіть 50-х і кінця 40-х років 
минулого століття). Типовою є ситуація, коли для заміни старих 
комірок потрібен великий обсяг будівельних робіт, що не завжди 
можливо без виведення об'єкта з експлуатації та припинення 
електропостачання, або коли конструкція старих комірок, хоч і 
застаріла,  але не настільки критично, щоб вимагати негайної заміни. 
Чого не скажеш про вимикачі - масляні і електромагнітні, які не тільки 
виробили свій ресурс, але і застарілі морально і більше не гарантують 
н а д і й н і с т ь  е н е р г о п о с т а ч а н н я .  

• Ретрофітом (retrofit від англійського retro - «застаріле, старе» і fit - 
«пристосовувати, вбудовувати») називається оновлення обладнання, 
що знаходиться в експлуатації, за допомогою сучасних компонентів 
без зміни конструкції і оболонки. У багатьох країнах Ретрофіт є 
ключовою частиною державних програм з відновлення, модернізації 
т а  п о д а л ь ш о г о  р о з в и т к у  е н е р г о с и с т е м .  
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Поставки обладнання на АЕС 

-Вакуумні вимикачі серіі ВР6В: 

після “Ретрофіта” з 1985р. 

Хмельницька АЕС – 129 шт. 

- Рівненська АЕС – 159 шт. 
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Порівняльний аналіз ремонтних робіт, придбання нового КРУ і Ретрофіта  
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ВИСНОВКИ 

 

• Для номінальної напруги 6-10 кВ на сучасному рівні розвитку електроапаратобудування 

•  оптимальним є вакуумний вимикач, а не елегазовий (порівнюючи їх експлуатаційні та цінові 
характеристики).  

• Вакуумні вимикачі вітчизняних виробників, в першу чергу «РЗВА – Електрик», зарекомендували 
себе як дуже надійні, прості в обслуговуванні (точніше – не потребують обслуговування) апарати. Їх 
класичне компонування, наявність механічної защіпки, різноманітні конструкції приводів давно 
здобули симпатії у багатьох енергетиків України, Росії, Естонії, Білорусі, Казахстану та в далекому 
зарубіжжі. 

• Без сумніву, оливний вимикач дещо дешевший. Проте він вже став архаїзмом через обмежені 
технічні можливості й необхідність якимось чином утилізувати відходи оливи. Вітчизняними 
виробниками розроблено викатні елементи з вакуумними вимикачами для модернізації таких 
комірок КРУ та КРУН. 

 

До переваг вакуумних вимикачів можна віднести: 

• - широкий діапазон температур навколишнього середовища в якому можлива робота (від -70 до 
+200°С); 

• - підвищена стійкість до ударних і вібраційних навантажень; 

• - довільне робоче положення вакуумної дугогасильної камери в просторі; 

• - можливість організації високоавтоматизованого виробництва;  

• - термін служби до 25 років. 

• При масовому виробництві вартість вакуумних вимикачів всього на   5 - 15 % більше вартості 
малооливних і менше вартості електромагнітних однакової номінальної напруги. Велика економія 
при експлуатації робить ці вимикачі високоефективними, що обумовлює їх все більш широке 
розповсюдження в розподільних мережах 6 – 10 кВ та 35 кВ.  

• Наукова новизна. Полягає у підтверджені перспектив використання 
вакуумного комутаційного обладнання в електроенергетичній системі.  13 


