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Об’єктом Об’єктом дослідження дослідження є процес координації роботи технологічних ліній, 
який забезпечує оптимізацію тривалості технологічного процесу. 

 

Предметом Предметом дослідження дослідження є методи та математичні моделі координації 
роботи багатолінійних технологічних процесів, які дозволяють зменшити 
тривалість виробництва і забезпечують мінімальні простої. 

 

Метою дослідження є підвищення ефективності координації технологічних 
операцій у складних технологічних процесах за рахунок інформаційної 
технології координації управління.  

 

Задачами дослідження є: 

 аналіз задачі координації підсистем багатолінійного технологічного 
процесу; 

 розробка узагальненої моделі координації управління для багатолінійного 
технологічного процесу та її адаптація для процесів виробництва молока 
та зберігання зерна; 

 розробка архітектури програмного забезпечення інформаційної технології 
координації багатолінійного технологічного процесу та її відображення у 
вигляді алгоритмів та UML - діаграм; 

 розробка та дослідження програмного забезпечення інформаційної 
технології координації багатолінійного технологічного процесу; 

 технологічний аудит інформаційної технології координації багатолінійного 
технологічного процесу. 

 





Безітеративний алгоритм Ітеративний алгоритм 

L–того рівня:  

 

 

 

 

Для (L-1), К, 3, 2: 

 

 

 

 

 

 

 

На 1 рівні 

 

1 рівень формування сигналу 

 

 

Елементи      : 

 

 

 

 

 

 

 

Елементи 3 рівня: 
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Рівняння моделі 

Стрічковий графік 

Узагальнена структура 



Назва 
Одиниці 

виміру 

Значення 

1 лінія 2 лінія 3 лінія 

Розподіл ресурсу для 1,2,3 

ліній відповідно 
л 150000 150000 150000 

Тривалість роботи 

операцій 1,2,3 ліній 

відповідно 

год. 1500 1500 1500 

Тривалість пакування 

вихідного продукту 1,2,3 

ліній відповідно 

год. 300 300 300 

Тривалість простою 

операцій 1,2,3 ліній 

відповідно 

год. 0 300 600 

Рівняння моделі 
Структура технологічного процесу 

Повна назва 

Одини

ці 

виміру 

Значення 

1 

лінія 

2 

лінія 

3 

лінія 

Початкова кількість ресурсу л 450000 

Постійні витрати на 

виробництво 
грн. 10 000 

Змінні витрати для лінії  грн. 14 8 10 

Ціна продукції для лінії  
грн./ш

т. 
15 10 12 

Узагальнена продуктивність  

лінії  
л./год. 100 100 100 

Продуктивність фасувальної 

установки 
л./год. 500 

Мінімальна кількість 

сировини для спільної 

операції 

л 1 



Процес 
Кількість 

ресурсу, кг 

Час виконання, 

год. 

Час простою, 

год. 

Чистка 1 19794,825 19,79 5,29 

Чистка 2 25088,55 25,09 0 

Чистка 3 49669,5 49,67 0 

Сушка 1 50330,5 10,06 - 

Сушка 2 49669,5 9,93 - 

Силос 1,2 50330,5 24 - 

Силос 3 
49669,5 

32 0 

Силос 4 64 32 

Сушка 2 (повторно) з силоса 3 
49669,5 

9,93 - 

Сушка 2 (повторно) з силоса 4 9,93 - 

Відвантаження 100000 10 - 

Рівняння моделі Структура технологічного процесу 

Повна назва 
Одиниці 

виміру 
Значення 

Початкова кількість 

ресурсу 
кг 100 000 

Продуктивність процесу 

очистки 1,2,3 відповідно 
кг/год. 

1 000 

1 000 

1 000 

Продуктивність сушки 1 

та 2 відповідно 
кг/год. 

5 000 

5 000 

Орієнтовний час 

зберігання у силосі 1, 2, 

3, 4 відповідно 

год. 

32 

32 

24 

24 

Продуктивність 

відвантаження 
кг/год. 10 000 



технолог

переглядач

адміністартор

розрахунок кординації

перегляд моделей підприємства

перегляд статусу роботи

перегляд результатів

генерація моделей підприємства\

обробка помилок

«include»

управління технологічним процесом

«extends»

«extends»

«extends»

зміна цілей

зміна параметрів

зміна атрибутів\

«extends»

«extends»

АСУТП«extends»

збереження до БД

«include»



 

.  .  

Клієнт

Комплекс програмдля обчислення 

оперативного

управління

База даних

Сервер

Комплекс програм для 

роботи з помилками

робота з моделями 

підприємств

робота з обладнанням 

підприємств\

робота з результами 

розрахунків

форми вводу/виводу 

інформації

панель генерації 

моделей підприємств

відображення моделей 

підприємств

відображення та 

формування результатів 

роботи

панель роботи з 

користувачами

Комплекс програм зовнішініх 

АСУТП

управління 

технологічнии процесом

обробка  результатів 

координації

*

1

1

1

*

1

*

*

Авторизація

1

*

*

1

робота з 

користувачами



 

.  .  

Сервер

АСУ ТП

1

АСУТП

АСУ ТП

АСУ ТП

База даних

База даних

2

ПК

Переглядач
3

Клієнт

Авторизація

Комплекс програм обчислення оперативного

управління

Сервер

База даних

Клієнт 1

принтер

АСУ ТП

**

Клієнт 2

Клієнт N

* 1

Модуль взаємодії

Web-переглядач

Web-переглядач

Web-переглядач

КП обчислення

UML-діаграма розгортання UML-діаграма компонентів 



ввід даних авторизації пошук у користувача

створення сесії

пошук доступних підприємств

виведення доступних підприємств

Пошук вибраного  об'єкта

підключення до SCADA

вивід об'єкта

моніторинг обладнання

ввід атрибутів розрахунок координації

формуванння результату

вивід результату

формування запиту до скади

збереження попередніх даних

управління ТП

збереження фактичних результатів

[не знайдено]

[вибрано]

очікування

ініціалізація

очікування

запит : User

список : Models

вибраний : Models

запит : HttpRequest

об'єкт : Coordinator
об'єкт : Models

об'єкт : Models

об'єкт : Models

об'єкт : Coordinator

Клієнт Сервер ЛСУ



Технолог Клієнт Сервер База даних АСУТП 1 АСУТП N

ввід даних авторизація пошук

результатне існує

існує

запит моделі пошук

результатсписок моделей

запит обладнання

стутус обладнання

запит обладнання

статус обладнання

відображення

ввід даних

розрахунок координації

розрахунок

збереження

результати

параметри управління

статус роботи

параметри управління

статус роботи

запит стану

останній стан

запит стану

результат

запит стану

помилка роботи

перерахунок

параметри управління

роботу закінчено

параметри управління

статус роботи

вихід





За результатами роботи можна зробити наступні висновки: 

 

Наукова новизна: 

 розроблена узагальнена модель координації роботи 
багатолінійних технологічних процесів, яка дозволяє 
оптимізувати тривалість виробничого процесу, враховуючи 
структуру технологічного процесу та кількість ресурсу; 

 вдосконалено методу координації багатолінійних 
технологічних процесів, який забезпечити оптимізацію 
тривалості технологічного процесу, враховуючи структуру 
технологічного процесу та кількість ресурсу. 

 

Практичним значенням роботи є інформаційна технологія 
координації роботи багатолінійних виробничих процесів, 
при впровадженні якої оптимізується тривалість 
виробничого процесу або економічний ефект від реалізації 
прибутку. 


