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at�t��s|��~�}�t�w�q�tzty��w�|w��{t�tuo���|o�z�sy}{�~}�y}sut||��
�v}z������}p�wq�q��ov|w��~�}q�s|wy�q��o��|�w��vp��t|���|o~�wyzos��
q�syz��t||��t|t�r}pz}y�q�|o�tzty��w�|w����o|������q��o�o�vp�sut||��
�w|��}||w{w�rt|t�o�}�o{w��qyz��t||��~}��u|w��o�w|��}||w��sqwr�|�q���
��s��wroso|��vp��t||��{}u����q�sp�qo�w����y�q��w��}{��qwrz�s����oy���q�
��v|}{o|��|w��y}{p�|o������d}{��|oxp�z���~t��~ty�wq|wx��z���o|oz�v��
�oyw���yzos|w���qw���t�oq�}{o�wv}qo|wx��}v�o��|}y��

]op}�o�}�|wx�~�oy�wy�{�v�sw��w~z�|w�Jat�t��s|��~�}�t�wh�{o��
vo{t���so�w����st|�o{�|oqw�yw��}v�o��qo|��~t�t��s|w��~�}�t��q�q�
tzty��w�|w��{t�tuo��|o�y}{~i��t���

k}p�qwy}|o�w��oywx��}v�o��|}y���tpo�~�sr}��qo�w��|�}�{o������
q�s~}q�s|}����s}�qw{}r�~�}r�o{|}r}�voptv~t�t||���b}p}�o�v�~�sr}�}qyw�
�|�}�{o����sz���}v�o��qo|������{�q�y}�}�y}r}�vo{wyo||��~t�tspo�o��
~�sr}�}qy����y}s�qo||��vo���~|}����t{w�{t�tu���doyo��}p}�o�{o��tzt{t|��
�q}��}�������}{��voqusw����p�st�qwy}|�qo�w��o{�s}�z�s|wy��̀ ��w{o|��
�tv�z��o�w�|t}p��s|}��|�t�~�t��qo�w��~�}qt��w�o|oz�v��v�}pw�w�qw�|}qyw�

]op}�o�}�|wx�~�oy�wy�{�v�sw��w~z�|w�Jat�t��s|��~�}�t�wh�
~t�tspo�o��qwy}|o||���oyw���}p����v�s}�z�sut||���o�oy�t���~t�t��s|}r}�
~�}�t��1

�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS����dt}�z�sut||��~t�t��s|}r}�
~�}�t���~�w���w�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||��q�~�}���x�
�w��t{�e� ��r}sw|w),

�v��}v�o��|y��y}�}�y}r}�vo{wyo||�1
�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS����Jb}v�o��|}y�oqo��x|w���tuw{�q
~�w���w�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||�h (4 r}sw|w);

�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS��
Jb}v�o��|}y�oqo��x|w���tuw{�q�
~�w�sq}�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||�h (2 r}sw|w);

�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS���Jb}v�o��|}y�oqo��x|w���tuw{�q�
~�w�}s|}�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||�h (2 r}sw|w);

�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS���Jb}v�o��|}y�oqo��x|w���tuw{�q�
~�w�sq}�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||��|o�vt{z�h (2 r}sw|w)

���}p�����~��{}qo|w�|o�}��|�qo||�����xy}����tzty��w�|}���w��t{w1
�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS��� Jt}�z�sut||����o�w�|}��
���xy}�����tuw{��q��w��t{��tzty��}~}��o�o||�h� ��r}sw|w�2

�]ST̀ bSd̀ b_S�b̀ T̀ dS��. Jt}�z�sut||�sw|o{��|}r}�
~t�t�}s��~�w�y}�}�y}{��vo{wyo||��q�~�}���x��w��t{�h (2 
r}sw|w��



_t}p��s|��sz��qwy}|o||���}p����|����y����y}�w���qo���~�}r�o{|}r}�
voptv~t�t||����}�qwy}�w��}q�������~�w�qwy}|o||��zop}�o�}�|w���}p����
|oqtst|��q�s}so�yo��

]op}�o�}�|���}p}�w��sz���yw��~�sr}�}qzt|��{t�}sw�|��qyov�qyw��
}�}~z�����~�}r�o{��sw��w~z�|w�Jat�t��s|��~�}�t�wh���}�~t�tspo�t|o�
|oq�oz�|w{�~zo|}{��~t��oz�|}����6.000008 fu|t�rt�w�|wx�{t|tsu{t|��

a�}r�o{|t�voptv~t�t||����yt�qwy}�w��}q�������q�zop}�o�}�|}{��
~�oy�wy�{����}v�}pzt|}�~�}�t�}�}{�Sqqoy�{}qw{�r�s�
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 D4"�CM3-@C*4*�ND2DT@C/*+�N2M8D3�A�N2M34@+�3*34D.@�N2*�
IM2M4IM.5�)".*I"//@�:->TM.�2M)A�>)5A"//>�3*34D.*�C*SD2D/8@"-Y/*T�
2@A/>/Y�

a�}��}���w��t{}��~�w�s}�z�sut||��~t�t��s|}r}�~�}�t���~�wx|��}�
qqouo�w��w��t{��v�}s|w{�rt|t�o�}�}{�|t�y�|�t||}��~}��u|}������}�
~�o��qoq�q�~t�tsoqo��x|}{���tuw{��|o�oy�wq|}-�|s�y�wq|t�|oqo|�out||��
�t�tv�tzty��}~t�tso���v�oy�wq|w{����toy�wq|w{�}~}�}{�

at�t��s|wx�~�}�t��~�w���w�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||��sz���ov�6��
r���c�q���}{��qw~osy��}~w���������oyw{w�sw�t�t|��oz�|w{w���q|�||�{w��
�y����{o�t{o�w�|}��{}stzz��~�}�t�����}�s}�z�su������1

pi/3.),2.+alfa+tsin(omegaUm=
dt

dtokC

omega

Xk  
+RktokC

pi/3.);2.-alfa+tsin(omegaUm=
dt

dtokB

omega

Xk
+Rk@YUr

);alfa+tsin(omegaUm=
dt

3@YUS

omega

Xk
+Rk@YUS

					

					

				

st tokA, tokB, tokC ���~t�t��s|������{w���}�qwv|o�o�����2
Rk ���tv�z�����wx�oy�wq|wx�}~���vo���~|}����t{w2
Xk ���tv�z�����wx��toy�wq|wx�}~���vo���~|}����t{w2
Um ��o{~z���so�|o~��r��ov�S��r���c�vo���~|}����t{w2
omega ��y��}qo��o��}�o2
alfa ��h�ovo��q�{y|t||�h�|o�y}�}�yt�vo{wyo||�2
t ���o�2
dtokJ/dt ��~}��s|o�q�s�����{��vo��o�}{��"46��7��82
pi=3.14159.
to|t�y}�}�yt�vo{wyo||��{}ut��}vqwqo�w���vo���v|w��~}�o�y}qw��

�{}q��}s}�����{�1
�~}~t�ts|�x��tuw{����}z}��wx���s� @4
2�@YU"4
�2
�~}~t�ts|�x��tuw{���|oqo|�out||�� @4
2�@YU"35
��



e��o{�x�vo���~|�x���t{��{}u����p��w���v|���~�qq�s|}�t||��{�u�EU����
JU� q�s|}�t||���JU	EU4GM��qwv|o�o��~}���x|���o���y}�}�y}vo{y|��}r}�
y}zo��

t}�{}{t|���@4
� ~}�o�}y�y}�}�y}r}�vo{wyo||���~}z}ut||��HW�{}ut�
p��w���v|w{�|o�y}{~zty�|�x�~z}�w|�1�|o~��ro�{}ut�~�}�}sw�w��t�tv�
J|�z�h� J�ovo��q�{y|t||�h�M9RM4
��op}�J�ovo��q�{y|t||�h�q�s{�||o�q�s�
J|�z�h� M9RM35
��

r�t��t���q}����qtzwy��{|}uw|��qo��o|��q��{}q�~�}��yo||��
oqo��x|}r}��tuw{����qw{oro���t�x}v|}r}�o|oz�v��

r�zop}�o�}�|�x��}p}������st|��vs�x�|���~t��t�s}�z�sut||��
~t�t��s|}r}�~�}�t���q�~�}���x��w��t{����}�~}z�ro��q��}vqi�v�qo||��
~�wqtst|}��qw�t��w��t{w�sw�t�t|��oz�|w����q|�|��vo�|�z�}qw��
~}�o�y}qw���{}q�|o�}�|}q��~�}r�o{w�9>;HE�~�w��oyw��v|o�t||���v{�||w�1

Um=1.
alfa=0.
f=50.
omega=2.	pi	f
Rk=0.2
Xk=1.

!-"/�A*IM/"//>�)"AC"//>

���̀ v|ox}{w�w���v�~�}r�o{}��9>;HE�q��o��w|��~}p�s}qw��oxz��
so|w�1

program DIFUR
* 3Bd;9b=bCU6B=;� c=cd;Ak� :=ff;b;BK=6@lBkg�

eb6UB;B=>�
 �����b6<b;j;BBkg�CdBCc=d;@lBC�abC=<UC:Bkg��A;dC:CA
 �����4edd6���R;bcCB6

real instep
      read(5,5)x,instep,acc,neqs,(y(i),i=1,neqs)
  5   format(3f8.3,i3/10f8.3)

tt1
x -�~}�o�y}qt�v|o�t||��o�r�{t|�o2
instep -�y�}y�v{�|w�o�r�{t|�o2
acc -�|t}p��s|o��}�|����2
negs -�y�z�y�����sw�t�t|��oz�|w����q|�|�2
��-�~}�o�y}q��v|o�t||����|y��x�
���rv��w�s}��qorw���}�~�}r�o{o�9>;HE�~�wv|o�t|o�sz���}vqi�v�qo||��

�w��t{w�sw�t�t|��oz�|w����q|�|����y��~t�tqw���t|��q�s|}�|}�~}��s|w���
�}p�}1



dy
dx

=  f(x,  y) .


��bty}{t|s��������}vrz�|��w�~�wqtst|wx�|wu�t��oxz�so|w��sz��
st�y}r}�voqso||�� �w��t{w����}��sw�t�t|��oz�|w����q|�|��1

   0.      0.05     .001  3
   0.      0.      0.
���a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||�����so|��q�s~}q�s|}�s}�

q�s{��t|w��q�~�����}�{o��q�
���wo�s}~}{}r}���ty��}q}r}��tsoy�}�o���q}�w�w��oxz�so|w����

vpt�tr�w�x}r}�v��{��{�9>;HE��3M@�|o��q}�x�sw�yt���
���w|ox�w�q�sw�ty�}����ro�}��r��~w�~�}r�o{��9>;HE��4a4��|o~�oqw�w�

���|o�qwy}|o||��
.��̀�}�{w�w�vq���v�zop}�o�}�|}���}p}�w���ywx�qyz��o�1

���z�����t�|}z}r���qwy}|o||��zop}�o�}�|}���}p}�w2
�~}p�s}q�����}��}��wz}r�o{�~t�t��s|}r}�����{��y}�}�y}r}�
vo{wyo||�2

�qws�zt||��|o�y}u|�x�}��wz}r�o{��o~t��}sw�|}r}�����{�2
�v|o�}sut||��v|o�t||���so�|}r}�����{�����o���x}r}�|o��o||�2
�qwv|o�t||�� v� }��wz}r�o{� ~}���x|}�� �o��� vro�o||��
o~t��}sw�|}r}�����{�2

�z���w|r��}vqi�vy�2
�o|oz�v��tv�z��o��q���qw�|}qyw�
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tz��voso|}��t|t�r}�w��t{w���w�����qwy}|o�w��}v�o��|}y�oqo��x|}r}
�tuw{�� ����{w�q�q��yo����|o~��rw���q�vzo���~�w���w�ov|}{��y}�}�y}{�
vo{wyo||��v�qwy}�w��o||�{�~�}r�o{w�G#/�

bw��|}y���f�c�t{o�tzty��w�|}��{t�tu����}�s}�z�su������

r�s}{}����~�}�~o�o{t��w�tzt{t|��q���t{w�{t�tu��|oqtst|��q��opz����



dopzw�����f�ao�o{t��w�tzt{t|��q�tzty��w�|}��{t�tu�
st|t�o�}�w d�o|��}�{

.
btoy�}�w

^���t
���o|� b�

^q�
U,
yr

��r ��r �}?l S.
^rS

uy,
%

o|,
yS

U|,
yr

��,
%

c����� y� 100 10,5 0,2 0,25 0,85 120 10,5 f f f
c������ d� 25 10,5 0,13 0,15 0,8 15 10,5 10,5 10 10
da�S f f f f f 60 10,5 f f f
da�r f f f f f 31,5 10,5 1,5 10 10
da�D f f f f f 60 10,5 f f f
da�c f f f f f 60 10,5 f f f

]�|���tzty��}~t�tso��|o~��r}������yr��}s|}y}z}q���~}��u|�����
�w��t{w�|t}p{tut|o

b}v�o��|y}q���}�yw���qwsw�~}�y}sut|��qwpw�o������vo�qo��o|�o{w��
�opz����

dopzw�����fb}v�o��|y}q���}�yw���qwsw�~}�y}sut|��sz��qwy}|o||��
zop}�o�}�|}���}p}�w

ro��o|� go�oy�t�w��wyo��}�yw�~}�y}sut||�
1 �w|w������yr��~�s��o|�����S
2 �w|w������yr��~�s��o|�����r
3 �w|w������yr��~�s��o|�����w
4 �w|w������yr��~�s��o|�����t
5 �w|w������yr��tzty��}��o|�����d
6 �w|w������yr��tzty��}��o|�����y
7 �w|w���
���yr�~�s��o|�����S
8 �w|w���
���yr�~�s��o|����t
9 qwq}sw��
���yr�rt|t�o�}�o�<����o|�����y

10 qwq}sw��
���yr�rt|t�o�}�o�<����o|����d
11 ~t��o��ty�����w|��
���yr�~�s��o|����r���
12 �t�tsw|o��]ua���}��~}z��o��S���y

!-"/�A*IM/"//>�)"AC"//>

���rwq�w�w�t|t�rt�w�|�������voqso||����{t�}s�q�vz}qw��|o~��r���}�
�toz�v}q�������q�~�}r�o{��G#/� swq��s}so�}y�.

���̀v|ox}{w�w���v�~�}r�o{}��G#/�q��o��w|��qqtst||��v}q|��|�}��
�|�}�{o���1

dimension mat(100,3),x(100),numusl(100),uusl(100),
        *nuvar(100),tokwet(100),uvar(100),tvar(100)
        common mat,x,numusl,uusl,nuvar,tokwet,uvar,tvar,



        *kolwet,kolusl,kolvar,eps,isign,ier
        read kolwet,kolusl,kolvar
        read ((mat(i,j),j=1,3),i=1,kolwet)
        read (x(i),i=1,kolwet)
        read (numusl(i),i=1,kolusl)
        read (uusl(i),i=1,kolusl)
        read (nuvar(i),i=1,kolvar)
        read epps
        read tokbas

st��yY9C4@���y�z�y�����q��}y�vo���~|}����t{w� y}{~zty�|}����t{w�2
kolusl ��y�z�y�����q�vz�q�vo���~|}����t{w2
yY9BM>���y�z�y�����q�vz�q��|o~��rw�q��yw��p�s������}�|�qo�w��vo

��t�o���{w;
mat ��{o��w���v��s|o|����t{w�vo{��t||��qw{��|����� UY9C4@"
���

y}ut|���s}y��y}��~}yov���vq��v}y�|o���~|}��q��yw�v�sq}{o�q�vzo{w2
x ��{o�wq�qw{��|�����UY9C4@��q�s|}�|w��povw�|w��}~}��q�tzt{t|��q�

vo���~|}����t{w2
numusl ��{o�wq�qw{��|�����UY9A?9�|}{t��q�q�vz�q�vo���~|}����t{w2
uusl ��{o�wq�qw{��|�����UY9A?9�|o~��r� ubc��q�vz�q�vo���~|}����t{w��

q�s~}q�s|wx�XAWA?92
nuvar ��{o�wq�qw{��|�����UY9BM>�|}{t��q�q�vz�q��|o~��rw�q��yw��

p�s������}�|�qo�w��vo���t�o���{w;
eps ���}�|������}v�o��|y����}�voso������y}�w���qo�t{2
SM�YUNM?���povw�|wx�����{�|o����~t|��st�v|o�}sw�����voso|o��}�yo�

~}�y}sut||���yS�

��b}v�}pw�w�vo���~|����t{��ptv�q�o��qo||��oy�wq|w��}~}��q���

~�ts��oqw�w�����oy���}p�y}u|o�q��yo�r�o�o�p�zo�~�w�s|o|o�{�u�sq}{o�
q�vzo{w��o�{�u�q�vzo{w��|�wst|�|w{w�s�v��r�o�o��p�zo�p���z�yw�}s|o�q��yo, 
�}p�}�v����t{w�qwz��o������~o�oztz�|��q��yw�

���a�}|�{t��qo�w��~}�w|o��w�v�}sw|w����q���q��yw�vo���~|}����t{w��
~�w�}{�,�|}{t�w�vox{o�w�~�s��s�

���a�}|�{t��qo�w�q�vzw�vo���~|}����t{w��~}�w|o��w�v�q�vz�q��w����}�
{�������ubc���}p�}�q�vz�q���y��q�s|}�������s}�~}�o�y�q�q��}y�rt|t�o�}��q��
�w��t{��|oqo|�out|���vox{o��w�|}{t�w�~�s��s�

���woso�w�|o~��{w�����{�q���}�~t�tspo�o������q��yo�,�~�w���}{���
q��yo���ptv~}�t�ts|�}�~�w�s|o|w��s}��}�yw�~}�y}sut||�������{w�~}qw||��
p��w�|o~�oqzt|��s}�q�vzo�y}�}�y}r}�vo{wyo||��

7. c�q}�w�w��opzw�����yo�q�s}p�ouo��r�o��vo���~|}����t{w��y}ut|�
��s}y��opzw���~}qw|t|�{���w�w���w��w�zo���|}{t��q��yw��|}{t��q�vzo�
~}�o�y�q��yw��|}{t��q�vzo�y�|���q��yw� qqouo�w���}�����{w�xs����q�s�
~}�o�y��q��yw�s}����y�|����



/��a�wx|��w�povw�|���{}qw����}v�o��qo�w�q�s|}�|��povw�|��}~}�w���
ubc�vo���~|}����t{w�

9. b}v�o��qo�w�povw�|wx�����{�|o����~t|���}�yw�~}�y}sut||��
�
��woso�w�s}q�z�|}�~}�o�y}qt�|opzwut||��q�s|}�|w��|o~��r��w��

q�vz�q���y��|t���q�vzo{w�v�ubc�op}�q�vz}{�~}�y}sut||��
11. a�wx|��w����t||��~�}��}�|������}v�o��|y�� |opzwut||��s}�

|�z���
����a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||���oxz�so|w�����

q�s~}q�s|}���v�~�|y�}{����~�w���}{��pouo|}�}v|ox}{w�w���v�x}r}�
~}p�s}q}��sz��st�y}r}��t��}q}r}�voqso||��

   7 8 3
   1 11 15 2 12 17 3 13 15 4 14 18 5 15 16 6 17 16 7 16 18
   0.2 1.31 1.17 3.33 0.51 0.59 1.43
   11 12 13 14 15 16 17 18
   1.08 0.93 0.8 0.9 0.9 0.8 0.85 0.
   15 16 17
   0.001
   9.2

�
��a�sr}��qo�w,�v�qwy}�w��o||�{�p�s�-�y}r}��tsoy�}�o,���vo~w�o�w���
�oxz��tv�z��o�w��}p}�w�vo�~�|y�}{ 12.

����wo~���w�w�|o�qwy}|o||��~�}r�o{��G#/� q�o��qo�w���}�q�s�oz}v��
|t}p��s|}�qyovo�w�~�}r�o{���z���s}��oxz��so|w��vo�~���
����z���s}�|}q}r}�
�oxz���st�p�s����vpt�tut|���tv�z��o�w��}p}�w�.

����̀�}�{w�w�vq���~�}�qwy}|o||��voqso||����ywx�~}qw|t|�{���w�w�
�ty���voqso||���~�sr}�}q����}p}���vo�~�|y�o{w�������������qw��s|wx�z���w|r���
qw�|}qyw�
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sq}{o�q�vzo{w��o�{�u�q�vzo{w��|�wst|�|w{w�s�v��r�o�o��p�zo�p���z�yw�}s|o�
q��yo���}p�}�v����t{w�qwz��o������~o�oztz�|��q��yw�

���a�}|�{t��qo�w��~}�w|o��w�v�}sw|w����q���q��yw�vo���~|}����t{w��
~�w�}{�,�|}{t�w�vox{o�w�~�s��s�

���a�}|�{t��qo�w�q�vzw�vo���~|}����t{w��~}�w|o��w�v�q�vz�q��w����}�
{�������ubc���}p�}�q�vz�q���y��q�s|}�������s}�~}�o�y�q�q��}y�rt|t�o�}��q��
�w��t{��|oqo|�out|���vox{o��w�|}{t�w�~�s��s�

���woso�w�|o~��{w�����{�q���}�~t�tspo�o������q��yo�,�~�w���}{���
q��yo���ptv~}�t�ts|�}�~�w�s|o|w��s}��}�yw�~}�y}sut||�������{w�~}qw||��
p��w�|o~�oqzt|��s}�q�vzo�y}�}�y}r}�vo{wyo||��

7. c�q}�w�w��opzw�����yo�q�s}p�ouo��r�o��vo���~|}����t{w��y}ut|�
��s}y��opzw���~}qw|t|�{���w�w���w��w�zo���|}{t��q��yw��|}{t��q�vzo�
~}�o�y�q��yw��|}{t��q�vzo�y�|���q��yw� qqouo�w���}�����{w�xs����q�s�
~}�o�y��q��yw�s}����y�|����

/��a�wx|��w�povw�|���{}qw����}v�o��qo�w�q�s|}�|��povw�|��}~}�w���
ubc�vo���~|}����t{w�

9.b}v�o��qo�w�povw�|wx�����{�|o����~t|���}�yw�~}�y}sut||��
�
��woso�w�s}q�z�|}�~}�o�y}qt�|opzwut||��q�s|}�|w��|o~��r��w��

q�vz�q���y��|t���q�vzo{w�v�ubc�op}�q�vz}{�~}�y}sut||��
11. a�wx|��w����t||��~�}��}�|������}v�o��|y�� |opzwut||��s}�

|�z���



����a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||���oxz�so|w�����
q�s~}q�s|}���v�~�|y�}{ 2.

�
��a�sr}��qo�w,�v�qwy}�w��o||�{�p�s�-�y}r}��tsoy�}�o,���vo~w�o�w���
�oxz��tv�z��o�w��}p}�w�vo�~�|y�}{ 12.

����wo~���w�w�|o�qwy}|o||��~�}r�o{��G#/� q�o��qo�w���}�q�s�oz}v��
|t}p��s|}�qyovo�w�~�}r�o{���z���s}��oxz��so|w��vo�~���
����z���s}�|}q}r}�
�oxz���st�p�s����vpt�tut|���tv�z��o�w��}p}�w�.

����wo�}��w{o|w{w��tv�z��o�o{w�~}p�s�qo�w�qty�}�|��s�or�o{w�
����{�q���|o~��r�q��}����y}�}�y}r}�vo{wyo||��

16��̀�}�{w�w�vq���~�}�qwy}|o||��voqso||����ywx�~}qw|t|�{���w�w�
�ty���voqso||���~�sr}�}q����}p}���vo�~�|y�o{w�������������qw��s|wx�z���w|r, 
qty�}�|��s�or�o{w���qw�|}qyw�
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r�s}{}����~�}�~o�o{t��w�tzt{t|��q���t{w�{t�tu��|oqtst|��q��opz����
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���rwq�w�w�t|t�rt�w�|�������voqso||����{t�}s�q�vz}qw��|o~��r���}�
�toz�v}q�������q�~�}r�o{��G#/�

���̀v|ox}{w�w���v�~�}r�o{}��G#/�q��o��w|��qqtst||��v}q|��|�}��
�|�}�{o����


��b}v�}pw�w�y}{~zty�|��vo���~|����t{��ptv�q�o��qo||��oy�wq|w��
}~}��q���~�ts��oqw�w�����oy���}p�y}u|o�q��yo�r�o�o�p�zo�~�w�s|o|o�{�u�
sq}{o�q�vzo{w��o�{�u�q�vzo{w��|�wst|�|w{w�s�v��r�o�o��p�zo�p���z�yw�}s|o�
q��yo���}p�}�v����t{w�qwz��o������~o�oztz�|��q��yw�

���a�}|�{t��qo�w��~}�w|o��w�v�}sw|w����q���q��yw�vo���~|}����t{w��
~�w�}{�,�|}{t�w�vox{o�w�~�s��s�

���a�}|�{t��qo�w�q�vzw�vo���~|}����t{w��~}�w|o��w�v�q�vz�q��w����}�
{�������ubc���}p�}�q�vz�q���y��q�s|}�������s}�~}�o�y�q�q��}y�rt|t�o�}��q��
�w��t{��|oqo|�out|���vox{o��w�|}{t�w�~�s��s�

���woso�w�|o~��{w�����{�q���}�~t�tspo�o������q��yo�,�~�w���}{���
q��yo���ptv~}�t�ts|�}�~�w�s|o|w��s}��}�yw�~}�y}sut||�������{w�~}qw||��
p��w�|o~�oqzt|��s}�q�vzo�y}�}�y}r}�vo{wyo||��

7. c�q}�w�w��opzw�����yo�q�s}p�ouo��r�o��vo���~|}����t{w��y}ut|�
��s}y��opzw���~}qw|t|�{���w�w���w��w�zo���|}{t��q��yw��|}{t��q�vzo�
~}�o�y�q��yw��|}{t��q�vzo�y�|���q��yw� qqouo�w���}�����{w�xs����q�s�
~}�o�y��q��yw�s}����y�|����

/��a�wx|��w�povw�|���{}qw����}v�o��qo�w�q�s|}�|��povw�|��}~}�w���
ubc�vo���~|}����t{w�

9. b}v�o��qo�w�povw�|wx�����{�|o����~t|���}�yw�~}�y}sut||��
�
��woso�w�s}q�z�|}�~}�o�y}qt�|opzwut||��q�s|}�|w��|o~��r��w��

q�vz�q���y��|t���q�vzo{w�v�ubc�op}�q�vz}{�~}�y}sut||��
11. a�wx|��w����t||��~�}��}�|������}v�o��|y�� |opzwut||��s}�

|�z���



����a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||���oxz�so|w�����
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�
��a�sr}��qo�w,�v�qwy}�w��o||�{�p�s�-�y}r}��tsoy�}�o,���vo~w�o�w���
�oxz��tv�z��o�w��}p}�w�vo�~�|y�}{ 12.

����wo~���w�w�|o�qwy}|o||��~�}r�o{��G#/� q�o��qo�w���}�q�s�oz}v��
|t}p��s|}�qyovo�w�~�}r�o{���z���s}��oxz��so|w��vo�~���
����z���s}�|}q}r}�
�oxz���st�p�s����vpt�tut|���tv�z��o�w��}p}�w�.

����wo�}��w{o|w{w��tv�z��o�o{w�~}p�s�qo�w�qty�}�|��s�or�o{w�
����{�q���|o~��r�q��}����y}�}�y}r}�vo{wyo||��

16��̀�}�{w�w�vq���~�}�qwy}|o||��voqso||����ywx�~}qw|t|�{���w�w�
�ty���voqso||���~�sr}�}q����}p}���vo�~�|y�o{w�������������qw��s|wx�z���w|r, 
qty�}�|��s�or�o{w���qw�|}qyw�
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~}�o�y��q��yw�s}����y�|����

/��a�wx|��w�povw�|���{}qw����}v�o��qo�w�q�s|}�|��povw�|��}~}�w���
ubc�vo���~|}����t{w�

9. b}v�o��qo�w�povw�|wx�����{�|o����~t|���}�yw�~}�y}sut||��
�
��woso�w�s}q�z�|}�~}�o�y}qt�|opzwut||��q�s|}�|w��|o~��r��w��

q�vz�q���y��|t���q�vzo{w�v�ubc�op}�q�vz}{�~}�y}sut||��
11. a�wx|��w����t||��~�}��}�|������}v�o��|y�� |opzwut||��s}�

|�z���



����a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||���oxz�so|w�����
q�s~}q�s|}���v�~�|y�}{ 2.

�
��a�sr}��qo�w,�v�qwy}�w��o||�{�p�s�-�y}r}��tsoy�}�o,���vo~w�o�w���
�oxz��tv�z��o�w��}p}�w�vo�~�|y�}{ 12.

����wo~���w�w�|o�qwy}|o||��~�}r�o{��G#/� q�o��qo�w���}�q�s�oz}v��
|t}p��s|}�qyovo�w�~�}r�o{���z���s}��oxz��so|w��vo�~���
����z���s}�|}q}r}�
�oxz���st�p�s����vpt�tut|���tv�z��o�w��}p}�w�.

����wo�}��w{o|w{w��tv�z��o�o{w�~}p�s�qo�w�qty�}�|��s�or�o{w�
����{�q���|o~��r�q��}����y}�}�y}r}�vo{wyo||��

16��̀�}�{w�w�vq���~�}�qwy}|o||��voqso||����ywx�~}qw|t|�{���w�w�
�ty���voqso||���~�sr}�}q����}p}���vo�~�|y�o{w�������������qw��s|wx�z���w|r, 
qty�}�|��s�or�o{w���qw�|}qyw�



5I-8:IY8:TI�:8-8YI�_�
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 D4"��)�A*IM2*34"//>.�N2M%2".*�
���
��N2MAD34*�"/"-@)�
.M(-*AM34@�A*/*I/D//>�3".M)#5C(D//>�A�N2M34@+�D/D2%M3*34D.@��4M#4M��
NM25:D//>�AA�34"4*9/MA�34@+IM34@��/"�M3/MA@�"-%D#2"A9/*T�I2*4D2@AA.

cw��t{o��yzoso������v�|t|o�w�t|}���q|}~}z��|}���w|��}||}��
{o�w|w�ptv�Sbw�v�~}���x|w{�vp�sut||�{����qwsy�����}pt��o||���htx�
rt|t�o�}��~�o����|o��w|w�|tv{�||}��|o~��rw��t�tv�y}{~t|�}qo|��z�|���
tzty��}~t�tso����v�v}q|��|�{��|s�y�wq|w{��oy�wq|w{���y}{~t|��qoz�|w{�
~}vs}qu|�{��{|��|w{�}~}�}{���w�����

bw��|}y���f�wo���~|o���t{o�tzty��w�|}���w��t{w

go�oy�t�w��w�|t���q|�||����}�q�s}p�ouo��tzty��}{or|��|wx�~t�t-
��s|wx�~�}�t��q���x��w��t{���{o��~���wx����~�|���}s}�}~t�o�}�o�b��
y}t�����|�w��o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||����|y��}|oz�|}�qw�ouo������
�t�tv�~o�o{t��w��w��t{w��h��vq��vyw�{}u|o�qv��w�v�s}so�y��s.

ao�o{t��w��w|��}||}r}�rt|t�o�}�o�q�st�y�x��w��t{��q�s|}�|w��
}sw|w����oy�1

~}vs}qu|�x��w|��}||wx�}~�����������

2
~}~t�t�|wx��w|��}||wx�}~����������
�.02
~}vs}qu|�x�~t�t��s|wx�}~����������
��/2
~}���x|o��o���}p{}�yw�vp�sut||��~�w��}v�{y|t|}{��
��o�}���������������������������������������������������.
��os�
ao�o{t��w�z�|���tzty��}~t�tso���q���x�ut��w��t{��q�s|}�|w��}sw|w���

qwv|o�o������vo�qo��o|�o{w���opz��3.

dopzw���3f�ao�o{t��w�z�|�x�sz��qwy}|o||��zop}�o�}�|}���}p}�w
ro��o|�w~̀}�w�z�|�x�

tzty��}~t�tso� 1 2 3 4 5 6 7 8 9
�|s�y�wq|wx
oy�wq|wx
~}vs}qu|�}-�{|��|wx

0.1
0.02
0.80

0.11
0.03
0.90

0.12
0.04
0.95

0.13
0.05
0.71

0.14
0.06
0.62

0.15
0.07
0.55

0.16
0.08
0.44

0.17
0.09
0.55

0.18
0.10
0.54



!-"/�A*IM/"//>�)"AC"//>

���̀ �{w�zw�w�t|t�rt�w�|�������voqso||��q�s|}�|}��{}q��o{}-
vp�sut||���w��t{w�v�y}{~t|�}qo|}��tzty��}~t�tso�t��

���wo~w�o�w�yo|}|��|���}�{���o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||��~���}r}�
���~t|��


��rwq�w�w�v�qwy}�w��o||�{�z��t�o���w�ozrtp�o��|��y�w�t�������xy}����
s��qw�����]��|o�o-jw~o�o�

���a}p�s�qo�w�sz���q}r}��o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||��{o��w���
s��qw���

���̀v|ox}{w�w���v�~�}r�o{}��FG6G>8�q��o��w|��qqtst||��~}�o�y}q}��
�|�}�{o���1

*     program static
*   AB6@=<�ecdC>i=UCcd=�c=cd;Ak�B6�CcBCU;�A6db=Kk�

2ebU=K6
* b6<A;bBCcdlm�B;�7C@;;�	��g6b6?d;b=cd=i;c?C9C�

eb6UB;B=n
real koeff
dimension gurv(10,10),koeff(11)

   read(5,10) m
 10  format(i5)

    i1=m+1
    read(5,15)(koeff(i),i=1,i1)

15   format(8f10.5)

r���}{����or{t|���~�}r�o{w1
M ��~}��s}y�{o��w���s��qw��2
koeff ��qty�}�-��s}y�y}t�����|��q��o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||��
���a�sr}��qo�w��oxz�so|w��|o�}�|}q��~������vo~w�o�w�x}r}�|o��q}��

sw�yt���v��{��{�?@M@TO�3M@�
.��=o~�oqw�w�|o�qwy}|o||���oxz�?@M@TO�4a4���}�v|o�}sw�����q�

sw�ty�}����ro�}��r��~w����~�}��tuw�w�vo�~�}�}sut||�{�voqso||��q��w��t{��
/��at�trz�|��w��oxz��tv�z��o��q�?@M@TO�@a@���}�v|o�}sw�����|o�ro��x�

sw�yt���
0��̀�}�{w�w�vq���vo�voqso||�{���ywx�~}qw|t|�{���w�w1�

��ty���voqso||�2
�~�sr}�}q����}p}���vo�~�|y�o{w��������2
�qw��s|wx�z���w|r2
�~}��q|�z�|�� }��|y�� �tv�z��o��q�� }st�uo|w�� q� sq}��
zop}�o�}�|w�� �}p}�o�� v� s}�z�sut||�� ���xy}���� v�
qwy}�w��o||�{���v|}r}�{o�t{o�w�|}r}�o~o�o�o2

�t|t�rt�w�|���|�t�~�t�o�����tv�z��o��q���qw�|}qyw�



5I-8:IY8:TI�:8YI�_�
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 D4M=�C"/M%M�CM3-@C(D//>�?�ND2DA@2I"�34@+IM34@�N2M34MA�3*34D.*�
N2*�3*-Y/M.5�)#52D//@�2D(*.5�/"�M3/MA@�A*IM2*34"//>�N2M%2".*�	,���.

a�}r�o{o�9KB6A��toz�v���{t�}s�~}�z�s}q|w���|�t�qoz�q���s}vq}z����
vo�pouo||�{�y}�w���qo�o��s}�z�su�qo�w�~t�t��s|wx�~�}�t��q�}s|}{�-sq���
 9KB6A���op}�sty�z�y}�� 9KB6A����wyzo��r}xso|����y�}�~�w���}{��y���
�t�|t�s}��r�y�w�w�|}r}�v|o�t||���c��st|���o{�~�wx{o�����t||��~�}�
qwy}�w��o||��p�s�-�y}��}s|����qt�����~�}r�o{w�op}�}p}��qt���x�v�{t�}��
}��w{o||��s}��}q��|w�qw�|}qy�q�~�}����xy������w��t{w�

cyzos�v}q|��|�}���|�}�{o����sz���}p}�w�~�}r�o{w��~}�z�s}q|�������

�}�{o�w����qqtst||��qws|}�v�|wu�t|oqtst|}r}���or{t|�o1

read(5,1)m,e,d0,k,tv,u,p0

read(5,2)(x(i),i=1,m)

read(5,3)(dt(i),i=1,m)

 1   format(i2,4f8.5,2f5.3)

 2   format(6f10.4)

 3   format(6f7.4) 

st:

 m -�y�z�y������tuw{�q� t�o~�q�~t�t��s|}r}�~�}�t�����s}��q|����w�z��

vp��t|w���tuw{�q�~z���}sw|� ~��z�oqo��x|wx�2

 e -�~t�t��s|o�t.�����~}~t�ts|�}r}�|}�{oz�|}r}��tuw{�2

 d0-�~}�o�y}qt�v|o�t||��y��o�stz��o��tz�r�os��w;

k -�y}|��o|�o���yo�qwy}�w��}q�qo|o�q�{t�}s��~}�z�s}q|w���|�t�qoz�q2

 tv-�s}quw|o�y�}y��vo��o�}{����2

 u -�|o~��ro�|o��w|o��~�wx{oz�|}���w��t{w��q.}.;

 p0-�oy�wq|o�~}��u|�����|}�{oz�|}r}��tuw{����}�~t�tso������q.}.;

 x(i) - i-o�y}{~}|t|�o�{o�wq��qvo�{|w��}~}��q��qw{��|�����W��q.}.;

 dt(i) - i-o�y}{~}|t|�o�{o�wq���o���~t�tp�qo||���w��t{w�q�y}u|}{��

�tuw{��



rw��s|o��|�}�{o����~�}r�o{w�9KB6A����opzw�t��v�~}�}�|w{��o�}{�

���oyw{�|op}�}{�~o�o{t���q���}�q�s~}q�so��x}{�1

�~}�}�|t�v|o�t||��y��o��tz�r�os��w;

�~�w�����y��o��tz�r�os��w;

�~}�}�|t�v|o�t||��~}��u|}�����q.}.;

~�w�����~}��u|}�����q.}. .

t}�z�sut||��~t�t��s|}r}�tzty��}{t�o|��|}r}�~�}�t������st|�w�

vs�x�|�����q�}s|�x�����x�ut�~�}���x��w��t{��v�sq}yz}q}��z�|����

tzty��}~t�tso����d}{��st�y��y}{~}|t|�w�v}q|��|�}���|�}�{o����p�s����

}s|oy}qw{w�sz��q�������st|��q1

 m = 2;

 p0 = 1.;

 d0 = 27.5;

 e = 1.66;

 u = 1.0 ;

�s}= 4.787;

 x(2)= 1.064;

 tv = 0.05.

io��~��z�oqo��x|}r}��tuw{��{}u|o�~�wx|��w�s}q�z�|}��|o~�wyzos,

��
���

wp��t||���tuw{��~�}�qz����������}�{��y}�}�y}r}�vo{wyo||����v|w��

qws�q�����wqoz}�����~}�o�y��}s|}r}�y}zo�sq}y}z}q}��z�|���v�~}soz��w{�

~t�t�}s}{�s}�~��z�oqo��x|}r}��tuw{��q��tv�z��o���q�syz��t||��

~}�y}sut|}r}�y}zo��tztx|w{�vo�w��}{��h���|�}�{o������~}q��vo|o�v�|t��

qtzw�w|o�qvo�{|}r}�}~}���{�u�~t�tsoqoz�|}����~�wx{oz�|}���o��w|o{w�

�w��t{w�qwpw�o���������st|�o{w�v�|wu�t|oqtst|}���opzw���vo�qo��o|�}{.

dopzw�� 4 f�rw��s|��so|��sz��qwy}|o||��zop}�o�}�|}���}p}�w

ro��o|� rws�y�v� io�q�syz��� rvo�{|wx�}~���a ���}�t�

1 2 3 4
1 y 
� 0.4 9999.9999

2 y �� 0.4 1.6070

3 y �� 0.4 1.2930

4 y ���� 0.4 3.0170



a�}s}qut||���opz���

1 2 3 4
5 y 
� 0.6 9999.9999

6 y �� 0.6 1.6070

7 y �� 0.6 1.2930

8 y ���� 0.6 3.0170

9 y 
� 0.8 9999.9999

10 y �� 0.8 1.6070

11 y �� 0.8 1.2930

12 y ���) 0.8 3.0170

13 y 
� 0.5 9999.9999

14 y �� 0.5 1.6070

15 y �� 0.5 1.2930

16 y ���� 0.5 3.0170

!-"/�A*IM/"//>�)"AC"//>

���r�s|}qw�w�q�~o{������st��{t�}s��~}�z�s}q|w���|�t�qoz�q�sz��o|oz�v��

sw|o{��|}�����xy}�����w��t{w�

���a�sr}��qo�w�|o�pzo|y��~�}r�o{�qo||��v}q|��|���|�}�{o����

q�s~}q�s|}�s}�qw{}r�~�}r�o{w�


��w�qwy}�w��o||�{�p�s�-�y}r}��tsoy�}�o���q}�w�w��oxz�so|w����}�

q�s~}q�so���q}�{��qo��o|������vo~w�o�w�x}r}�|o�sw�yt���v��{��{�3bXMW�3M@��

���wo~���w�w�|o�qwy}|o||��~}���p|��~�}r�o{����~�w�~�oqwz�|}{�����

qwy}|o||��~t�trz�|��w���~�}o|oz�v�qo�w��tv�z��o�w�

���_o�}�|}q��o|oz�v���tv�z��o��q�vo~�}~}|�qo�w�vo�}sw��}s}�

~}z�~�t||��sw|o{��|}�����xy}����s}�z�su�qo|}���w��t{w���s}qt��w��z��}{�

�w�z}qw��ty�~t�w{t|��q���}�|}qo|w��|o�|w��r�o���|w��~}p�s}qo��

t�ty�wq|�����vo~�}~}|}qo|w��vo�}s�q�

���a�w�|t}p��s|}����-�~}qt�|��w���s}�~�����|oy�t�-�voy�|�w�w��w�z}q��

ty�~t�w{t|�w�

7��̀�}�{w�w�vq���vo�voqso||�{���ywx�~}qw|t|�{���w�w1�

�{t�����{t�}s}z}r���s}�z�sut||��voso|}r}�~t�t��s|}r}�
~�}�t���

�y}�}�y���o�oy�t�w��wy��~�}r�o{|}r}�~�}s�y���



�z���w|r��tv�z��o��q�
�r�o���|���|�t�~�t�o����~t�t��s|}r}�~�}�t���q�y}}�sw|o�o��
�y���-��o����y��tv�z��o��}p�}pyw�qw��s|}���|�}�{o����
~�}r�o{w�

�~}��|t||���tv�z��o��q��}v�o��|y��|o�}�|}q��~}p�s}qw�y��}q}��
�o�oy�t�w��wyw��w��t{w�q�y}}�sw|o�o���~}��u|����-y������
qws�zt||��|o�|�x�~z}�os}y�~�w�y}�t||����roz�{�qo||��

�y}t�����|��vo~o���sw|o{��|}�����xy}������x}r}�v{�|o�q�
�tv�z��o���vo~�}~}|}qo|w��vo�}s�q�

�qw�|}qyw�~}��}p}����
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o�|����w{oz}�~�}r�o{���}�qwy}�w��}q�����{o�w||}-}���|�}qo|wx�
{t�}s�q�vz}qw��|o~��r��r}|w�q�s��v|�������r�o|w�|}��qw{��|�������t{w�
vo{��t||�� �w�z}{�q�vz�q���q��}y���q�o��qo||�{�op}�|tq�o��qo||�{�
oy�wq|w��}~}��q�tzt{t|��q�so|}��t|t�r}�w��t{w��o��|�w{w�st�oz�{w��

b}vrz�|t{}��t�|}z}r���qwy}�w��o||��~�}r�o{w�G#/�q�~�oy�w�|w��
�|ut|t�|w���}v�o��|yo���h��~�}r�o{o�~�wv|o�t|o�sz���}v�o��|y��
~o�o{t���q�oqo��x|}r}��tuw{��q��yzos|}vo{y|���x�vo���~|�x���t{��
 y}{~zty�|�x���t{���r�o|w�|}��qw{��|�����q��

�q�vz�q����

�q��}y��a�w�
v{�|��s}quw|�{o�wq�q�~�}r�o{o�oq�}{o�w�|}�|o���}�������|o�|}q��
qw{��|������e�~�}r�o{��|t�q�o�}q�������oy�wq|��}~}�w�tzt{t|��q����ovw�
ubc���v|w��rt|t�o�}��q��e�~�}r�o{��G#/�qp�s}qo|wx��t�q��|wx�pz}y���ywx
vs�x�|���~t�tq��y��y}�ty�|}����~}�o�y}qw��so|w���ht�qw�qz�������qtz�{w�
y}�w�|}��qzo��wq�����~�}r�o{w��a�}r�o{o�G#/�~�wv|o�t|o�sz��
qwy}|o||��|o�aù ^�~�s�yt��qo||�{�AF-9CF���I>B9CIF�

_oxqouzwq��w{�tzt{t|�}{��t�|}z}r���qwy}�w��o||��p�s�-�yw��
~�}r�o{��}v�o��qo||��oqo��x|w���tuw{�q���~�sr}�}qyo�~}�o�y}qw��so|w���
tz��so|}��~�}r�o{w�ozr}�w�{�~�sr}�}qyw�v}q|��|�}���|�}�{o�����oywx.

1.   cw|�tv�qo�w�vo���~|����t{�� y}{~zty�|����t{���q�s|}�|}��}�yw�
y}�}�y}r}�vo{wyo||��

2. a�}|�{t��qo�w�s}q�z�|}�q���q��yw���t{w��vox{o��w��w�zo�
~�s��s�

3. a�}|�{t��qo�w�s}q�z�|}�q���q�vzw���t{w��vox{o��w��w�zo�
~�s��s�

4. woso�w�|o~��{w�����{�q�~}�q��yo�,���zw�t�|o~��{w�����{�q�q�
q��yo���ptv~}�t�ts|�}�~}q��vo|w��v��}�y}��y}�}�y}r}�vo{wyo||���~}qw||��
q�s}p�ouo�w�~�suwqzt||��{�����~}�y}sut||��

5. a�s�o��qo�w�q�so|�x���t{��y�z�y�����q��}y� UY9C4@���y�z�y�����
q�vz�q� UY9A?9����y�z�y�����q�vz�q��q��yw��|o~��ro�~}qw||o���}�|�qo�w���
(kolvar).

6. a�wx|��w�povw�|��~}��u|�������|o~��r��o�}p�w�zw�w�q�s|}�|��
povw�|��}~}�w��ubc��tzt{t|��q�so|}����t{w��o�povw�|wx�����{�q��}�yo��
~}�y}sut||��

7. cw|�tv�qo�w�{o��w���v��s|o|����t{w�qw{��|����� UY9C4@�3)
�oy���}p�y}ut|���s}y�q�s}p�ouoq�|}{t��q��yw��|}{t��q�vzo�~}�o�y�q��yw, 
|}{t��q�vzo�y�|���q��yw� qqouo�w���}�����{w�xs����q�s�~}�o�y��q��yw�s}����
y�|����

8. cw|�tv�qo�w�qty�}��q�s|}�|w��povw�|w��}~}��q���t{w�
qw{��|�����UY9C4@���}�q�s~}q�so��~t��}{����}q~���{o��w���v��s|o|��



9. cw|�tv�qo�w�qty�}��|}{t��q�q�vz�q�qw{��|�����UY9A?9�
10. cw|�tv�qo�w�qty�}��q�vz}qw��|o~��r�qw{��|�����UY9A?9��

~�w�}{����q�vzo��v�ubc�����s�x�|w{w�v|o�t||�{w����q�vzo��~}�y}sut||��
��
��q��|�w��q�vzo���s}q�z�|w{w�v|o�t||�{w���qwrz�s��~}�o�y}q}r}�
|opzwut||��

11. 8w|�tv�qo�w�qty�}��|}{t��q�q�vz�qqw{��|�����UY9BM>��q��yw��
q�vz}q��|o~��rw�voso|��~}�o�y}qw{w�|opzwut||�{w�

12. woso�w����}�|�����|opzwut||��
_o���}{��~}~t�ts|���}p}�o�v�~�sr}�}qyw�v}q|��|�}���|�}�{o����

voy�|�t|o��toz��|t}p��s|}�����|�}�{o����~�ts��oqw�w�q�|t}p��s|�x��}�{����
vpt�tr�w�|o��q}�x�sw�yt���v��{��{�G#/�3M@��

wqt�|t{}����t~t��s}�st�y}��vo���~|}����t{w, �w�. t�.
_o���}{���w��|y��~}v|o�t|��|}{t�w�q��}y���q�vz�q��|o~��{w�����{�q�

~}�q��yo������q�s|}�|wx�povw�|wx�}~�����q�s|}�|��povw�|��ubc�oy�wq|w��
tzt{t|��q��

d}�yo���w�ov|}r}�y}�}�y}r}�vo{wyo||��v|o�}sw�������q�vz���/��
Tovw�|wx�����{��}r}����~t|��|o~��rw��|o��y}{��v|o�}sw������}�yo�
~}�y}sut||��s}��q|���0���yS��r�t��t�so��{}uzwq�����~�sr}��qo�w��oxz�
so|w��

bw��|}y�t�f�wo���~|o���t{o�sz���}v�o��qo||������{��y}�}�y}r}�
vo{wyo||�

2.0

1

17.1

3

51.0

5

59.0

6

31.1

2

43.1

7

33.3

4

15

11 13

14

18

17

16

12



_wu�t�~�wqtst|}��}vs��y�qo||����}r}��oxz����w|�tv}qo|}r}�q�
���}r�x�q�s~}q�s|}����v�}~t�o�}�o{w�E:69�~�}r�o{w�G#/��iw�o���
�ty}{t|s��������qou|}�}v|ox}{w�w���v�|w{���}p�vpor|��w��t�|}z}r��|wx�
~�}�t��~}��o|}qyw�voqso||��|o�ù ^�

7               8                    3
1              11                 15
2              12                 17
3              13                 15
4              14                 18
5              15                 16
6              17                 16
7              16                 18
  0.200       1.310      1.170       3.330     0.510     0.590     1.430
11    12    13    14    15    16    17    18
  1.08        0.93          0.8           0.9        0.9         0.8         0.850        0.
15    16    17
0.01
9.2

btv�z��o�w��}p}�w�~�}r�o{w�vo��w{w�so|w{w�|oqtst|��q�|o���~|}{��
z���w|r���v��y}r}�qws|}���}�~�}r�o{o�G#/�qwq}sw�������{w�q��}����
~}�y}sut||�������{w�~}�q����q��yo��vo���~|}����t{w� q�si�{|��v|o�t||��
�q�s�o���~�}�|t~�oqwz�|wx�qwp���|o~��{�q�����{�q����|o~��rw�q������q�vzo��

�@34*/%�2M)A�>)I5�)"C"9@�2M)2"T5/I5�3425.@A�42*S")/M%M
IM2M4IM%M�)".*I"//>

b}v�o��|}y�oqo��x|}r}��tuw{��~��{}��~}�z�s}q|}����~�w�y}�}�y}{��
vo{wyo||��q���t{��vo{��t||�.

b}v�o��|y}qo��}�yo�y}�}�y}r}�vo{wyo||����q�v}z��/�
_os~t�t��s|wx�����{�y}�}�y}r}�vo{wyo||����.�

�yS�
eso�|wx�����{�y}�}�y}r}�vo{wyo||�����/��
�yS�

c���{w�q�tzt{t|�o��vo���~|}����t{w��
~�wqtst|��s}�|o~��rw��}�yw�~}�y}sut||�

|}{t�
q��yw�

q�v}z
~}�o�y�

q�v}z
y�|��

����{
ka

1
2
3
4
5

11
12
13
14
15

15
17
15
18
16

5.205
  .867
�1.312
2.486
3.958



6
7

17
16

16
18

  .922
4.809

r�s|}�|��|}{�|oz�|��|o~��rw���q�vzo��vo���~|}����t{w�
~�w�y}�}�y}{��vo{wyo||����q�vz���/
|}{t�w
q�vz�q

|o~��ro
 (q�s�}�yw)

11
12
13
14
15
16
17
18

108.0000
  93.0000
  80.0000
  90.0000
  96.6838
  74.7452
  80.6583
      .0000

w�o|oz�v���t�|}z}r���{o�w||}r}��}v�o��qo||��oqo��x|w���tuw{�q�
qw�}sw�����}����s}{���y��������|}���}p}�w�qtz�{w�qtzwyo��a�w�}s|}�
qw|wyo��~w�o||��~�}�{}uzwq��������oq�}{o�wvo�����a�w|�w~}q}���}r}s|��|o�
|�}r}��z�s�so�w�|tro�wq|��q�s~}q�s���p}�v|o�|o��o��w|o��}p}�w�|}�w���
�q}��wx��o�oy�t����ywx�|t��}�{oz�v��������a�}�t�st�yo��t�|��|o��o��w|o�
~�sr}�}q�}���}p}�w��|o~�wyzos���}v�o��qo||��q�s|}�|w��povw�|w��}~}��q���
ubc���zy}{�~�sso������oq�}{o�wvo����



MPFCTPL�-

>CRCLTGRJSTJLC�QRPERCNJ�34	4,��FM[�QGRGD]RLJ�STCTJYOP̂��
ST]KLPST]

a�}r�o{o�FG6G>8�~�wv|o�t|o�sz��~t�tq��yw���o�w�|}�����xy}����
�w��t{w��voso|}���o�oy�t�w��w�|w{���q|�||�{�~}��sy��|t�p�z��t��
��
S|oz�v����xy}����~�}q}sw�����|o�}�|}q��{o��w���s��qw����d}{��yz��}qw{�
{}{t|�}{�ozr}�w�{����toz�v}qo|}{��q�~�}r�o{������w|�tv�{o��w���s��qw����
_osoz�����xy�����qwv|o�o������vo�p�z���ty}|}{|w{�v�}p�w�z�qoz�|}���}�yw�
po�t||��y�w�t���{�]��|o�o-jw~o�o�

r��s|}���|�}�{o�����sz��~�}r�o{w�FG6G>8���~}��s}y���y}t�����|�w�
�o�oy�t�w��w�|}r}�{|}r}�zt||o�

rw��s|o��|�}�{o�������w|�tv}qo|}��q�~�s~�}r�o{��A6GRIX 
{o��w�t��s��qw�����tv�z��o�w�}p�w�zt|��|t}p��s|w��{�|}��q�q�
~�s~�}r�o{��A>BCE���qw�|}qyw�q�s|}�|}����xy}�����w��t{w�

r�}�|}q��ozr}�w�{����toz�v}qo|}r}�q�~�}r�o{���ztuw���|o���~|t�
�qt�sut||��

_wu�t�~�wq}sw�����qw��s|wx�z���w|r�~�}r�o{w�FG6G>8�v�}p�}pyw
�o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||��~���}r}�~}��sy�1

�5����4��.�3�����2���
���
�4�
�

!D2DA@2I"�34"4*9/MA�34@+IM34@�3*34D.*
#D)�A*)/"9D//>�IM2D/@A�T"2"I4D2*34*9/M%M

2@A/>//>

��������y}t�����|�w��o�oy�t�w��w�|}r}���q|�||���w��t{w��-r}�
~}��sy�1

1.00000 1.00000 7.00000 4.00000 10.00000 3.00000
^o��w���s��qw�����}�q�s~}q�so��qw��s|w{��{}qo{1

1.000    4.000   3.000    .000    .000
1.000    7.000  10.000    .000    .000
  .000    1.000   4.000   3.000    .000
  .000    1.000   7.000  10.000    .000
  .000      .000   1.000   4.000   3.000

^�|}�w���y��y}|��}z�������� X-����o� X-
��~}��sy�q1
D=      8.00;
D=      3.00.

����������cw��t{o���o�w�|}����xyo�vo�y�w�t���{�]��|o�o-jw~o�o�



MPFCTPL�K

>CRCLTGRJSTJLC�QRPERCNJ��6�	��FM[�QGRGD]RLJ�FJOCN]YOP̂�
ST]KLPST]

a�}r�o{o��toz�v���{t�}s�~}�z�s}q|w���|�t�qoz�q��qwyzost|wx�q�
~}~t�ts|�}{���}vs�z�����}�}q|}�~�}��}���w��t{w�J��o|�������w|w�
|tv{�||}��|o~��rwh�

a�}r�o{o�9KB6A�s}vq}z���vo�pouo||�{�y}�w���qo�o�}st�uo�w�
~t�t��s|wx�~�}�t��q�}s|}{�-sq}��op}�sty�z�y}���wyzo��r}xso|��

rw��s|}���|�}�{o�����~�}r�o{w�9KB6A����opzw���v�~}�}�|w{�
�o�}{����oyw{�|op}�}{�~o�o{t���q���y��q�s~}q�so����x}{�1

�~}�}�|t�v|o�t||��y��o��tz��r��2
�~�w�����y��o��tz��r�os2
�~}�}�|t�v|o�t||��~}��u|}�����q��}�2
�~�w�����~}��u|}�����q��}��

b}vrz�|t{}��}p}���~�}r�o{w�|o��oy}{��|tqtzwy}{��~�wyzos��
_t�ox�voso|o��w��t{o���yo�v}p�out|o�|o��w�. t�����~}���p|}�

~t�tq��w�w�����sw|o{��|�����xy�����~�w�}s|}�ov|}{��y}�}�y}{��vo{wyo||��
|o�~}�o�y��}s|}r}�y}zo�]ua�q�sq}��qw~osyo�1

�}s|}�ov|t�y}�}�yt�vo{wyo||���o{}z�yq�s��������t�tv�
,1 �;
�}s|}�ov|t�y}�}�yt�vo{wyo||��q�syz��o�������t�tv�
,5 ����

�w��t{o�~t�t�}sw���q�~��z�oqo��x|wx��tuw{��}p}�w�}s|w{�y}z}{��

y}{~zty�|o�vo���~|o���t{o�oqo��x|}r}��tuw{���ov}{�v���q}�{w�
~o�o{t��o{w�~�ts��oqzt|o�|o��w�. t3

bw��|}yt2 fc�t{o�t|t�r}�w��t{w���}�s}�z�su������



bw��|}y�t
fbtv�z�����o�y}{~zty�|o�vo���~|o���t{o�

w��}v�o��|y��~}~t�ts|�}r}�|}�{oz�|}r}��tuw{��q�s}{}���}��0=27,5 
tz��r�os��y}t�����|��k�4���./.��w��}v�o��|y�q��oy}u�q�s}{��qvo�{|��}~}�w�
oqo��x|}r}���~��z�oqo��x|}r}� v�}s|w{�y}z}{���tuw{�q���q}|w,�q�s~}q�s|},
s}��q|����:

xq3 0 471 0 296
0 471 0 296

0 265
12931SrSb. �  

	
�, ,

, ,

,
, ;

xq
a
4 1064. ,� .

btv�z��o�w��}v�o��|y��~t��}��~�s�voso���~�wqtst|��q�|o���~|}{��
z���w|r�.

�@34*/%�CM3-@C(D//>��C*/".@9/M%M��ND2DTMC5�N2*�MC/MS")/M.5�
IM2M4IM.5�)".*I"//@��;M�3".M535/5-M3>�9D2D)� ���3.

foxz�so|w��sz���}p}�w�~�}r�o{w�9KB6A1
  2 1.6600027.50000 4.78700  .050001.0001.000
  1.2931   .7670
  .1000 1.0000
S{~z���so�~}��u|}������}�~t�tso������Pm( 1)= 1.28374
S{~z���so�~}��u|}������}�~t�tso������  Pm( 2)= 2.16428
y�w�w�|wx�y���� ����������������������������9y��4�����





N io����ty�
a}�}�|t�v|o���
y��o��tz��r�os

a�w�����y��o��
tz��r�os

a}�}�|t�v|o���
~}��u|���q��}�

a�w�����
~}��u|���
q��}�

 0
 1
 2
 3
 4
 5

0.00
 .05
 .10
.15
 .20
 .25

27.50000
28.47472
31.30657
34.76876
37.10978
37.98691

�
   .97472
 2.83185
 3.46219
 2.34102
   .87714

1.00000
 .61205
 .66705
1.23421
1.30580
1.33207

�
 .40724
 .38795
-.12459
-.23421
-.30580



 6
 7
 8
 9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

 .30
 .35
 .40
 .45
 .50
 .55
 .60
 .65
 .70
 .75
 .80
 .85
 .90
 .95
1.00
1.05
1.10
1.15

37.27442
35.07433
31.70777
27.68291
23.63185
20.21474
18.00471
17.37933
18.44633
21.02214
24.66839
28.77756
32.68613
35.78672
37.61586
37.90839
36.62249
33.94320

-.71249
-2.20009
-3.36657
-4.02485
-4.05106
-3.41711
-2.21003
-.62538

 1.06701
 2.57581
 3.64624
 4.10917
 3.90857
 3.10058
 1.82914
   .29253
-1.28590
-2.67929

1.31076
1.24368
1.13752
1.00547
 .86757
 .74784
 .66897
 .64646
 .68481
 .77639
 .90329
1.04190
1.16879
1.26560
1.32100
1.32973
1.29108
1.20847

-.33207
-.31076
-.24368
-.13752
-.00547
 .13243
 .25216
 .33103
 .35354
 .31519
 .22361
 .09671
-.04190
-.16879
-.26560
-.32100
-.32973
-.29108

d���ut�{}u|o�po�w�w�}�ro|�vo�����oxz��so|w��
b}vqi�v}y�s��r}��~�s�voso���|oqtst|wx�q�z���w|r�.

�@34*/%�CM3-@C(D//>�ND2DT@C/M%M�N2M8D35�N2*�MC/MS")/M.5�
IM2M4IM.5�)".*I"//@��;M�A@CI-=9"?4Y3>�9D2D)� ��3���)�A*TMCM.�/"�N@3->"A"-

2@+/*+�MC/MIM-MA*+�2D(*.�2M#M4*

foxz�so|w��sz���}p}�w�~�}r�o{w�9KB6A1
            2 1.6600027.50000 4.78700  .050001.0001.000
            1.2931  1.0640
            .5000  .3000

S{~z���so�~}��u|}������}�~t�tso������ Pm( 1)= 1.28374
S{~z���so�~}��u|}������}�~t�tso������ Pm( 2)= 1.56015
y�w�w�|wx�y���� �������������9y��4�����





N io���
�ty�

a}�}�|t�v|o���
y��o��tz��r��

a�w�����y��o��
tz��r��

a}�}�|t�v|o���
~}��u|���q��}�

a�w�����
~}��u|���q��}�

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6

0.00
 .05
 .10
.15
 .20
 .25
 .30

27.50000
28.47472
31.30657
35.73224
41.35610
47.70657
54.29834

�
   .97472
 2.83185
4.42567
5.62386
6.35047
6.59178

1.00000
 .61205
 .66705
.74970
.84821
.94959
1.04248

�
 .40724
 .38795
.33295
.25030
.15179
.05041



 7
 8
 9
10
11
12
13
14
15
16

 .35
 .40
 .45
 .50
 .55
 .60
 .65
 .70
 .75
 .80

60.68677
66.50381
71.47212
75.40070
77.58927
77.27092
74.45468
69.23021
61.80965
52.59354

6.38843
5.81704
4.96832
3.92858
2.18857
-.31835
-2.81624
-5.22447
-7.42056
-9.21611

1.11936
1.17730
1.21720
1.24229
1.52369
1.52181
1.50308
1.45876
1.37509
1.23930

-.04248
-.11936
-.17730
-.21720
-.50978
-.52369
-.52181
-.50308
-.45876
-.37509

p̀wsqo��}vqi�vyw�}�ro|�v}qo|���oy���}p��}v�o��|yw�~�}q}swzw���q��-
���wyzo��y}ut|��w���{��|}r}��}vrz�s����opzw���qws|}���}�q�~t��}{����
s��r}{��qw~osyo��vpt��ro������sw|o{��|o����xy������}�y�z�yw�q�u}s|}{��v�
|w��{oy�w{oz�|wx�qwz����}�}�o��voroz�|t|}r}�rt|t�o�}�o�|t�s}��ro��
y�w�w�|}r}�y��o��h��u��tvo�~�}�vpt�tut||�����xy}����{}ut�p��w�
~�s�qt�sut|o��w{���}�y��w��s}��r|�q�w�|oxp�z��}r}�v|o�t||���~}��{�
�p�qo�����ht�}v|o�o����}�q�|o���~|w���wyzo��r}xso|�,�vqouo��w�|o�s���
st{~����w���w||wy�q,�q�sp�st�����~t�t��s�s}���oz}r}��tuw{��

ov���{��|}r}��}vrz�s���opzw����oy}u�qws|}���}�vp���qoz�|wx
�{~�z���q�s��r}{��qw~osy��p�z��wx, �t���v�{}qz���p�z��t�v|o�t||��y��o, 
�}�y��|}�{}u|o�po�w�w�v�~}p�s}qw�~z}�os}y�~�w�y}�t||��



MPFCTPL�/

4PGV]X]\OTJ�WCRCLTGRJSTJYOPEP�R]DO[OO[��DJRCHGO]�YGRGI�
QCRCNGTRJ�SJSTGNJ�

)�xTa 320d0 � ;

� � 12320d1 xxxxRTa � ;

� � � �12
2

0dc23c320d2 xxRRTxxxxxx2Ta � ;

� �32c0d
2

122c1c3 xxx2RTRxx2xxxxa � ;

� �� � � �12c
2

0d3c2c0d4 xxx2RRTxxxxTa ��� ;

� �� � 2
2c1c5 Rxxxxa ��� ,

stx1 = �d + �v}q;
x2 = xq + �v}q;

x3 = '
qx  + �v}q;

�df~}vs}qu|�x��w|��}||wx�}~��rt|t�o�}�o;
xqf~}~t�t�|wx��w|��}||wx�}~���rt|t�o�}�o;

'
qx f~}vs}qu|�x�~t�t��s|wx�}~���rt|t�o�}�o;

�v}qf�|s�y�wq|wx�}~���z�|���tzty��}~t�tso�;
Td0f~}���x|o��o���}p{}�yw�vp�sut||��~�w��}v�{y|t|}{����o�}��;
xcf~}vs}qu|�}-�{|��|wx�}~���z�|���tzty��}~t�tso�;
Rfoy�wq|wx�}~���z�|���tzty��}~t�tso�.
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