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Відомі методи завадостійкого кодування описують 
побудову лінійного або нелінійного коду для 
повідомлення, що складається з повного набору символів. 
При цьому блок з k символів повідомлення (первинний 
код) uu ...=u  ( { }1;0 =i

nxxx ...21

u ) перетворюється в кодове 
слово 

перетворення форм інформації {  
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). Набір кодових слів 
утворює завадостійкий код, кожне кодове слово якого має 
задовольняти рівнянню: 

, 
де Н – перевірочна матриця. 

Теоретично можливо побудувати матрицю Н таку, 
щоб вона забезпечувала певні характеристики 
завадостійкого коду. Однак ця матриця може виявитися 
занадто складною для практичної реалізації процесу 
кодування. Тому шукають певні підходи, які можуть 
спростити процес кодування. 

У доповіді розглядається підхід, що базується на 
врахуванні характеристик первинного коду h(u). 

Пропонуються такі схеми побудови кодових слів: 
( )( )uux hK||= ;                               (1) 

( ( ) )PhF ,ux ,                                (2) =
( ( ))uhK

k...21

 код характеристики; Р –параметр. 
uuu

де 
Набір символів  можна розглядати як 

 

118 



потенціал напруги, безпосередньо на входи елементів  
„АБО” чи „І”. При цьому відповідна реакція на виході 
такого елемента свідчить про справність фрагментів схем. 
Ефективність такого підходу може бути збільшена за 
рахунок ущільнення інформації про внутрішні КТ до рівня 
сигнатур з мінімальною розрядністю. 

послідовність незалежних символів або як код певного 
математичного об‘єкта .  

Послідовність незалежних символів може 
характеризуватися або кількістю одиниць n для всього 
первинного коду, або кількістю одиниць  для певних 
груп розрядів цього коду. Тому маємо такі характеристики: 

in

( ) nh =u ( ) mnh mod       Аналіз показав, що час такої покрокової обробки 
інформації визначається кількістю входів і числом 
вибраних елементів контролю. На цьому базується дві 
стратегії прискореного тестування: перша передбачає 
подачу тестових впливів з основного роз’єму, а друга – з 
внутрішніх КТ. Сам процес діагностування нагадує 
перевірку справності пристрою на основі аналізу “карти 
напруг”, коли ефект досягається ущільненням тестової 
інформації і порівнянням її із згенерованими еталонами 
тестовими векторами на рівні  сигнатур. Розрядність 
сигнатури визначається кількістю тимчасово введених 
елементів контролю з боку засобів діагностування. Такий 
підхід найбільш ефективний в умовах серійного 
виробництва цифрових пристроїв і може бути 
застосований будь-якими апаратно-програмними засобами 
внутрішньосхемного пошуку несправностей. 

код ; , m ≥ 2; код =u
( ) iі nh =uгр hгр; . ( ) mniі mod=u

( )

Прикладами відомих завадостійких кодів, 
побудованих за схемою (1) з використанням наведених 
характеристик, є коди з кодовим контролем за модулем та 
ітеративні коди.  

Якщо первинний код розглядати як код 
математичного об‘єкта, то таким об‘єктом може бути 
число або поліном. При цьому характеристика 
визначається як функція ( )ufh , де w  -  
математичний об‘єкт. Виходячи з цього, маємо такі 
варіанти: 
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 для початкових 

значень ,  - цілі числа,  або цілі числа, або 
прості числа, або незвідні поліноми.  

      Дослідженням встановлено, що процес ущільнення 
діагностичної інформації може бути додатково спрощеним 
за рахунок зменшення кількості введених елементів 
контролю з боку засобів діагностування. Це здійснюється 
шляхом електричного з’єднання множин внутрішніх КТ, 
які мають рівні напруги в визначений час подання тестових 
векторів. Такий підхід відноситься, в першу чергу, до 
вузлів пристроїв, які мають рівень лог.1. Наслідком 
фізичного замішування сигналів є домінування (при 
наявності несправності) сигналу лог.0 або лог.1 в 
протилежному випадку.  

Прикладами відомих завадостійких кодів, 
побудованих за схемами (1) і (2), є коди з числовим 
контролем за модулем, коди Бергера, AN – коди та 
циклічні коди. 
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