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1. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ 
 

Ʉɨɠɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь 5ɯ = – 4,  –0,2ɯ = 0,  – ɯ = –6,5  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɚɯ = b,  ɞɟ  
ɯ– ɡɦɿɧɧɚ, ɚ ɿ b – ɱɢɫɥɚ.  

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ ɚ = 5,  b = – 4, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɚ = –0,2,  b = 0, ɭ    
ɬɪɟɬьɨɦɭ -     ɚ = –1,  b = –6,5. 

Ɍɚɤɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ. 
Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ   ɚɯ = b,  ɞɟ  ɯ – ɡɦɿɧɧɚ,  ɚ ɿ b – ɞɟɹɤɿ ɱɢɫɥɚ, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ 

ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ. 
З`ɹɫɭєɦɨ, ɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɪɟɧɿɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   ɚɯ = b,   ɜ ɹɤɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ   ɚ  ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɧɭɥɸ. ɉɨɞɿɥɢɜɲɢ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ  ɚ,  ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɯ =  b / ɚ. Ɉɬɠɟ, 
ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɚɯ = b,  ɜ ɹɤɨɦɭ  ɚ ≠ 0, ɦɚє єɞɢɧɢɣ ɤɨɪɿɧь b / ɚ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɟɩɟɪ ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   ɚɯ = b,  ɜ ɹɤɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚ  

ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. əɤɳɨ  ɚ = 0  ɿ  b ≠ 0, ɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɚɯ = b  ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ,  
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɿɜɧɿɫɬь  0ɯ = b  ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɸ ɧɿ ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ  ɯ.  əɤɳɨ  ɚ = 0  ɿ  
b = 0,  ɬɨ ɛɭɞь – ɹɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɯ  є ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ,  ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɿɜɧɿɫɬь  0ɯ = 0  

ɩɪɚɜɢɥьɧɚ ɩɪɢ ɛɭɞь – ɹɤɨɦɭ  ɯ. 

Ɉɬɠɟ, ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   ɚɯ = b,  ɹɤɳɨ  ɚ ≠ 0,  ɦɚє ɨɞɢɧ ɤɨɪɿɧь,  ɹɤɳɨ  ɚ 
= 0  ɿ  b ≠ 0,  ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ,  ɹɤɳɨ  ɚ = 0  ɿ  b = 0,  ɦɚє ɛɟɡɥɿɱ ɤɨɪɟɧɿɜ (ɛɭɞь – 

ɹɤɟ ɱɢɫɥɨ є ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɧɟɦ). 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɪɿɜɧɹɧь. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  4(ɯ + 7) = 3 – ɯ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɤɪɢєɦɨ ɞɭɠɤɢ: 
4ɯ + 28 = 3 – ɯ. 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɦɨ ɞɨɞɚɧɨɤ  –ɯ   ɭ ɥɿɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚ ɞɨɞɚɧɨɤ  28  ɭ ɩɪɚɜɭ, 
ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ʀɯ ɡɧɚɤɢ: 

4ɯ + ɯ  = 3 – 28. 

Зɜɟɞɟɦɨ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨɞɚɧɤɢ: 
5ɯ  =  – 25. 

ɉɨɞɿɥɢɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ: 
ɯ =  –5. 

Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɜɧɹɧь ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɬɨɬɨɠɧɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɚɦɿɧɹɥɢ ɨɞɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿɧɲɢɦ, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦ 

ɣɨɦɭ. Ɉɬɠɟ, ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  4(ɯ + 7) = 3 – ɯ  є ɱɢɫɥɨ –5. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: x= -5 

 

ɍ ɰьɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɢɯɿɞɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɜɟɥɨɫɹ ɞɨ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɿɥɹ  ɯ  ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ ɜɿɞ ɧɭɥɹ. 

əɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɢ ɩɪɢɣɞɟɦɨ ɞɨ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɨɝɨ 
ɣɨɦɭ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ 0ɯ = b,  ɬɨ ɭ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɯɿɞɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɚɛɨ ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ, ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɧɟɦ є ɞɨɜɿɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 2.  Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 2ɯ + 5 = 2(ɯ + 6). 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. 

Ɇɚєɦɨ: 
2ɯ + 5 = 2ɯ + 12, 

2ɯ – 2ɯ  = 12 – 5, 

0ɯ = 7. 

Ɉɫɬɚɧɧє ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ. Ɉɬɠɟ, ɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 2ɯ + 5 = 2(ɯ + 6) ɧɟ 
ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ 3(ɯ + 2) + ɯ = 6 + 4ɯ  ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  0ɯ = 0, ɤɨɪɟɧɟɦ 
ɹɤɨɝɨ є  ɛɭɞь-ɹɤɟ ɱɢɫɥɨ. Ɉɬɠɟ, ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  3(ɯ + 2) + ɯ = 6 + 4ɯ  є ɛɭɞь-

ɹɤɟ ɱɢɫɥɨ. 
 

Вɩɪɚɜɢ 

1.Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  5ɯ = –60;                           ɝ)  6ɯ = –50;                            є)  0,7ɯ = 0; 

ɛ)  –10ɯ = 8;                           ɞ)  –9ɯ = –3;                           ɠ)  –1,5ɯ = 6; 

ɜ)  7ɯ = 9;                               ɟ)  0,5ɯ = 1,2;                          ɡ)  42ɯ = 13. 

 

2. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  1/3ɯ = 12;                          ɜ)  –4ɯ = 1/7;                           ɞ)  1/6ɭ = 1/3; 

ɛ)  2/3ɭ = 9;                            ɝ)  5ɭ = –5/8;                           ɟ)  2/7ɯ = 0. 

 

3. Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  5ɯ – 150 = 0;                     ɝ)  12ɯ – 1 = 35;                      є)  7 = 6 – 0,2ɯ; 

ɛ)  48 – 3ɯ = 0;                       ɞ)  –ɯ + 4 = 47;                       ɠ)  0,15ɯ + 6 = 51; 

ɜ)  –1,5ɯ – 9 = 0;                    ɟ)  1,3ɯ = 54 + ɯ;                     ɡ)  –0,7ɯ + 2 = 65. 

 

4. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  2ɯ + 9 = 13 – ɯ;                                      є)  15 – p = 1/3p – 1;                          

ɛ)  14 – ɭ = 19 – 11ɭ;                                  ɠ)  1⅓ɯ + 4 = 1/3x + 1;                           

ɜ)  0,5ɚ + 11 = 4 – 3ɚ;                                 ɡ)  z –1/2z = 0;                         

ɝ)  1,2n + 1 = 1 – n;                                     ɢ)  ɯ – 4x = 0;                          

ɞ)  1,7 – 0,3m = 2 + 1,7m;                           ɿ)  ɯ = –x;                           

ɟ)  0,8ɯ + 14 = 2 – 1,6x;                              ʀ)  5y = 6y.                        

  

5. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  3ɯ – 8 = ɯ + 6;                                       ɞ)  p – 1/4 = 3/8 + 1/2p;                          

ɛ)  7a – 10 = 2 – 4a;                                   ɟ)  0,8 – y = 3,2 + y;                           

ɜ)  1/6y – 1/2 = 3 – 1/2y;                            є)  2/7x = 1/2;                         

ɝ)  2,6 – 0,2b = 4,1 – 0,5b;                         ɠ)  2ɯ – 0,7x = 0.     

 

6. Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  (y + 4) – (y – 1) = 6y;                             ɜ)  6x – (7x – 12) = 101;                          

ɛ)  3p – 1 – (p + 3) = 1;                              ɝ)  20ɯ = 19 – (3 + 12x);    
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7. Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  (13ɯ – 15) – (9 + 6x) = –3ɯ;                          

ɛ)  12 – (4x – 18) = (36 + 4x) + (18 – 6x);                           

ɜ)  1,6x – (x – 2,8) = (0,2x + 1,5) – 0,7;                         

ɝ)  (0,5x + 1,2) – (3,6 – 4,5x) = (4,8 – 0,3x) + (10,5x + 0,6). 

 

8. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  5x + (3x – 3) = 6x + 11;                              ɜ)  (x – 7) – (2x + 9) = –13;                          

ɛ)  3a – (10 + 5a) = 54;                                   ɝ)  0,6 + (0,5y – 1) = y + 0,5.   

                         

9. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɦɿɧɧɨʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  8b – 27  ɞɨɪɿɜɧɸє: 
ɚ) 5;               ɛ) –11;               ɜ) 1,8;               ɝ) –1? 

 

10. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ: 
ɚ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɿɜ  2m – 13  ɿ  m + 3  ɨɞɧɚɤɨɜɿ; 
ɛ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  3 – 5ɫ  ɧɚ 1 ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ 1 – ɫ; 

ɜ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ 2ɯ + 1 ɧɚ 20 ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ 8ɯ + 5; 

ɝ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɯ  ɭ 3 ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ 45 – 10ɯ; 

ɞ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  9 – ɭ  ɭ 2 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ; 

 

11. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɭ: 

ɚ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɿɜ 5ɭ + 3  ɿ  36 – ɭ  ɨɞɧɚɤɨɜɿ; 
ɛ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  7ɭ – 2  ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  2ɭ  ɧɚ 10; 
ɜ)ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  1,7ɭ + 37  ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ  9,3ɭ – 25  

   ɧɚ   14? 

 

12. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  2x + 5 = 2(x + 1) + 11;                                   ɜ)  3ɭ – (ɭ – 19) = 2ɭ;                          

ɛ)  3(2ɭ + 4) = 2(5ɭ – 10);                                  ɝ)  6ɯ = 1 – (4 – 6ɯ).      

       

13. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  15(x + 2) – 30 = 12x;                                     ɜ)  3ɭ + (ɭ – 2) = 2(2ɭ – 1);                          

ɛ)  6(1 + 5ɯ) = 5(1 + 6ɯ);                                    ɝ)  6ɭ – (ɭ – 1) = 4 + 5ɭ.        

     

14. Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  5(3ɯ + 1,2) + x = 6,8;                          

ɛ)  4(x + 3,6) = 3x – 1,4;                           

ɜ)  13 – 4,5ɭ = 2(3,7 – 0,5ɭ);                         

ɝ)  5,6 – 7ɭ = –4(2ɭ – 0,9) + 2,4. 

 

15. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  0,4ɯ + 3 = 0,2(3ɯ + 1) – ɯ;                             ɜ)  0,8x – (0,7x + 0,36) = 7,1;                        

ɛ)  3,4 – 0,6ɯ = 2x – (0,4x + 1);                          ɝ)  x – 0,5 = 2(0,3x – 0,2). 
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Ƚɪɭɩɚ Ⱥ 

16.            Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
 

 1) 032 x ;  2) xx 35,125,0  ; 

 3) 04
3

1
x ;  4) 5)3(5  xx ; 

 5)  
4

1
2 x ;  6) xx 46)5,4(27  ; 

 7) 2
32


xx
;  8) 2,0

25

3


x
x ; 

 9) xxx  4125511 ; 10) 

3

1
3

2

1
2

2,0

3


x
; 

 11) )6)(6()4(5)2( 2  xxxx ;          12)    03
34

2617





x

x
; 

 13) 
3

2

2

3

2

1
6










xxx
;  14) 

3

26
)3(

3

2 x
x


 ; 

 15) 
xxxx

5

)32(

3

32

1






;  16) 0

3

4

4

25

4

3
 xx ; 

 17) 
2

6

8

53

4

113 





 xxx
;  18) 

2

4

3

12

6

3 xx
x

x 






; 

Ƚɪɭɩɚ Ȼ 

17. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
 

 1) 205))42)(2(25,0(3 2  xxxx ; 

 2) 6
4230201262


xxxxxx

; 

 3) xxxx 1015)4()3( 2  ; 

 4) 0
8

9

72

34

9

8
 xx ;  5) 0

4

3

24

4





x

x
; 

 6) 
43

3

2

13

6

3 2

)3(3
27)3(

3

1
9

x












; 

 
7) 13

5

3

2

36

322

16
4

1

264 









x

; 
 8) 0

15
2


xx
; 

 9) 2)))2(2(2(35  xxx ; 
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10) 
8

21

2

3
2

3
2

3







x

. 

 

18.     ȼɤɚɠɿɬь, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ a  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɸɬь ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɭ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ: 

 1) 
ax

a

ax

a

ax

a

ax

a

2

2

2

3











; 

 2) 7)(2)1(6  xaaax ; 

 
3) )2(25,4)15(5,0  xax . 

 

19.           ȼɤɚɠɿɬь, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ a  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟ ɦɚɸɬь ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ: 

 1) 
77

5








x

xa

x

x
  2) 3)2(2  axxa  

 3) 2)2(2  xaxa   4) a
x

x
2

2

58





 

  

19) ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɩɪɹɦɚ 3 axy  ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ  
ɬɨɱɤɭ Ⱥ(-2; 9) ? 

 

21.     ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b ɩɪɹɦɚ bxy  3  ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ    
ɬɨɱɤɭ Ⱥ(-1; 5) ? 

 

 

 

2. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɬɚ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 
2.1. Ʌɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ 

ɇɟɯɚɣ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɨɞɧɟ ɡ ɞɜɨɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ 5 ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ. əɤɳɨ 
ɩɟɪɲɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɛɭɤɜɨɸ ɯ, ɚ ɞɪɭɝɟ – ɛɭɤɜɨɸ ɭ, ɬɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɯ – ɭ = 5, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь ɞɜɿ ɡɦɿɧɧɿ. 
Ɍɚɤɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡ 
ɞɜɨɦɚ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ. 

ɇɚɜɟɞɟɦɨ ɿɧɲɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ  5ɯ + 2ɭ = 10,   

 –7ɯ + ɭ = 5,   ɯ2
 + ɭ2

 = 20,  ɯɭ = 12.   З ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɩɟɪɲɿ ɞɜɚ ɦɚɸɬь ɜɢɝɥɹɞ  
ɚɯ + by = ɫ,   ɞɟ  ɚ,   b,  ɫ – ɱɢɫɥɚ. Ɍɚɤɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ. 

Ʌɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ     
ɚɯ + by = ɫ,   ɞɟ ɯ  ɿ ɭ  ɡɦɿɧɧɿ,  ɚ,   b,  ɫ – ɞɟɹɤɿ ɱɢɫɥɚ. 

əɤɳɨ  ɯ = 8,  ɭ =3, ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɯ – ɭ = 5 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɭ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ 
ɪɿɜɧɿɫɬь:  8 – 3 = 5. Ƚɨɜɨɪɹɬь, ɳɨ ɩɚɪɚ ɡɧɚɱɟɧь ɡɦɿɧɧɢɯ  ɯ = 8,  ɭ = 3  є 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɚɪɚ ɡɧɚɱɟɧь 
ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ ɪɿɜɧɿɫɬь. 

ɇɟɜɚɠɤɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ – ɭ = 5 є ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɢ:  
ɯ = 105, ɭ = 100; ɯ = 4, ɭ = –1; ɯ = 3,5, ɭ = –1,5. ɉɚɪɢ ɡɧɚɱɟɧь ɡɦɿɧɧɢɯ 

ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɿɧɨɞɿ ɤɨɪɨɬɲɟ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɩɚɪɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: 
(105; 100), (4; –1), (3,5; –1,5). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɡɚɩɢɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ: ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨʀ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɬɨʀɬь ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɚ ɹɤɨʀ – ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ. ȼ ɡɚɩɢɫɭ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɦɢ  ɯ  ɿ  ɭ  ɭɦɨɜɢɦɨɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦɢ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɬɚɤɨɠ ɜɜɚɠɚɸɬь 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦɢ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɦɚɸɬь ɬɚɤɿ ɫɚɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤ ɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ: 

1) ɹɤɳɨ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɞɨɞɚɧɨɤ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜ ɿɧɲɭ, 

ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɡɧɚɤ, ɬɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɞɚɧɨɦɭ; 
2) ɹɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɚɛɨ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɨɞɧɟ ɣ ɬɟ 

ɫɚɦɟ ɱɢɫɥɨ, ɜɿɞɦɿɧɧɟ ɜɿɞ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɞɚɧɨɦɭ. 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
 

5ɯ+2ɭ = 12. 

 

ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɿɜɧɹɧь, ɜɢɪɚɡɢɦɨ ɡ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɧɭ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɭ  ɱɟɪɟɡ  ɯ.  Ⱦɥɹ ɧьɨɝɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɦɨ 
ɞɨɞɚɧɨɤ  5ɯ  ɭ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɡɧɚɤ: 

2ɭ = –5ɯ + 12. 
ɉɨɞɿɥɢɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 2: 
 

                                                  ɭ= –2,5ɯ + 6.                                               (2) 

 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (2) ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ (1). Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ɭ = –2,5ɯ + 6, ɦɨɠɟ ɡɧɚɣɬɢ ɫɤɿɥьɤɢ ɡɚɜɝɨɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1). Ⱦɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɡɹɬɢ ɞɨɜɿɥьɧɟ  ɯ  ɿ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɣɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɭ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɹɤɳɨ ɯ = 2, ɬɨ ɭ = –2,5 ·  2 + 6 = 1; 

ɹɤɳɨ ɯ = 0,4, ɬɨ ɭ = –2,5 ·  0,4 + 6 = 5. 

ɉɚɪɢ ɱɢɫɟɥ ( 2;1 ), ( 0,4;5 ) – ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1). Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɦɚє 
ɛɟɡɥɿɱ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1. ɑɢ є ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɦ: 
ɚ)  3ɯ – ɭ = 17;                                                 ɜ)  13ɯ + 6ɭ = 0; 

ɛ)  ɯ2
 – 2ɭ = 5;                                                  ɝ)  ɯɭ + 2ɯ = 9? 
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2. ɑɢ є ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  3ɯ + 6ɭ = 4;                                                 ɜ)  ɯ – 2ɭ = 5; 

ɛ)  ɯɭ = 11;                                                       ɝ)  ɯ + ɭ = 9? 

 

3.ɑɢ є ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ ɯ = 1·5/7  ɿ  ɭ = 4·2/7  ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ + ɭ = 6? 

Зɚɩɢɲɿɬь ɳɟ ɞɜɚ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
 

4. ɉɚɪɢ ɡɧɚɱɟɧь ɡɦɿɧɧɢɯ  ɯ  ɿ  ɭ ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 

ɯ –5 –4 –3 –1 0 4 5 

ɭ 0 3 4 –3 –5 –3 0 

əɤɿ ɡ ɧɢɯ є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  2ɯ + ɭ = –5;         ɛ)  ɯ + 3ɭ = –5? 

 

5. əɤɿ ɡ ɩɚɪ ( 3;1 ), ( 0;10 ), ( 2;4 ) ɿ ( 3;2,5 ) є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
3ɯ + ɭ = 10? 

 

6. ɑɢ є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 10ɯ + ɭ = 12 ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ: ( 3; –20 ), 

 ( –2;12), ( 0,1;11),  ( 1;2 ), ( 2;1 )? 

 

7. ɋɤɥɚɞɿɬь ɹɤɟ–ɧɟɛɭɞь ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɹɤɨɝɨ 
є ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ: 
ɚ)  ɯ = 2,   ɭ = 4,5;                                                 ɛ)  ɯ = –1,   ɭ = 2. 

 

8.   З ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 4ɯ – 3ɭ = 12 ɜɢɪɚɡɢɬɢ: 
ɚ)  ɭ  ɱɟɪɟɡ  ɯ;                                                      ɛ)  ɯ  ɱɟɪɟɡ  ɭ. 

 

9. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ 2u + v = 4 ɜɢɪɚɡɿɬь: 
ɚ)  ɡɦɿɧɧɭ v ɱɟɪɟɡ u;                                           ɛ)  ɡɦɿɧɧɭ u ɱɟɪɟɡ v. 

 

10. ȼɢɪɚɡɿɬь: ɚ)  ɭ  ɱɟɪɟɡ  ɯ  ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  6ɯ – ɭ = 12;   

            ɛ)  ɯ  ɱɟɪɟɡ  ɭ  ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 10ɯ + 7ɭ = 0. 

 

11. ȼɢɪɚɡɿɬь ɿɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɦɿɧɧɭ  ɭ  ɱɟɪɟɡ  ɯ. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɜɢɜɟɞɟɧɨɸ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɡɧɚɣɞɿɬь ɬɪɢ ɛɭɞь – ɹɤɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)  ɯ + ɭ = 27;                                                         ɜ)  3ɯ + 2ɭ = 12; 

ɛ)  2ɯ – ɭ = 4,5;                                                       ɝ)  5ɭ – 2ɯ = 1. 

 

12. ȼɢɪɚɡɢɜɲɢ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ – 6ɭ = 4 ɡɦɿɧɧɭ ɯ  ɱɟɪɟɡ  ɭ, ɡɧɚɣɞɿɬь ɬɪɢ ɹɤɢɯ–
ɧɟɛɭɞь ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

 

13. ȼɢɪɚɡɢɜɲɢ ɡɦɿɧɧɭ  ɭ  ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɧɭ  ɯ, ɡɧɚɣɞɿɬь ɬɪɢ ɹɤɢɯ–ɧɟɛɭɞь ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
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ɚ)  3ɯ – ɭ = 10;                                                 ɛ)  6ɯ + 2ɭ = 7. 

 

14. ɋɟɪɟɞ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɯ + 2ɭ = 18  ɡɧɚɣɞɿɬь ɬɚɤɭ ɩɚɪɭ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɡ 
ɞɜɨɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ. 

 

15. Зɧɚɣɞɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ɚ  ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɚɯ + 2ɭ = 8, ɤɨɥɢ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
ɩɚɪɚ ɯ = 2,  ɭ = 1 є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

 

 

2.2. ɋɢɫɬɟɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. ɋɭɦɚ ɞɜɨɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 12, ɚ ʀɯ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 2. 
Зɧɚɣɞɿɬь ɰɿ ɱɢɫɥɚ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. 
 ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɩɟɪɲɟ ɱɢɫɥɨ ɛɭɤɜɨɸ  ɯ,  ɚ ɞɪɭɝɟ ɛɭɤɜɨɸ  ɭ. Зɚ ɭɦɨɜɨɸ 

ɡɚɞɚɱɿ ɫɭɦɚ ɱɢɫɟɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 12, ɬɨɛɬɨ 

ɯ + ɭ = 12. 
Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɪɿɡɧɢɰɹ ɱɢɫɟɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 2, ɬɨ 

ɯ – ɭ = 2. 
  Ɇɢ ɫɤɥɚɥɢ ɞɜɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ. ɓɨɛ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ 

ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɬɪɟɛɚ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬь ɭ 
ɩɪɚɜɢɥьɧɭ ɪɿɜɧɿɫɬь ɤɨɠɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь ɯ + ɭ = 12  ɿ  ɯ – ɭ = 2, ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɣɬɢ 
ɫɩɿɥьɧɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧь. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɝɨɜɨɪɹɬь, ɳɨ ɬɪɟɛɚ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь. 

ɋɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɝɭɪɧɨʀ ɞɭɠɤɢ. 
ɋɤɥɚɞɟɧɭ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɞɚɱɿ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɚɪɚ ɡɧɚɱɟɧь ɡɦɿɧɧɢɯ ɯ = 7, ɭ = 5 є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧь 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɨɛɢɞɜɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ 7 + 5 = 12 ɿ  7 – 5 = 2  ɩɪɚɜɢɥьɧɿ. Ɍɚɤɭ ɩɚɪɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɚɪɚ ɡɧɚɱɟɧь 
ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɤɨɠɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ ɪɿɜɧɿɫɬь. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь – ɨɡɧɚɱɚє ɡɧɚɣɬɢ ɜɫɿ ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɚɛɨ 
ɞɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ. ɇɚɜɟɞɿɬь 
ɩɪɢɤɥɚɞ. 

2. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ? ɑɢ є ɩɚɪɚ 
ɡɧɚɱɟɧь ɡɦɿɧɧɢɯ ɯ = 7, ɭ = 3 ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 2ɯ + ɭ = 17 ? 

ɯ + ɭ = 12; 
 

ɯ – ɭ = 2. 
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3. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ? ɓɨ ɨɡɧɚɱɚє ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь? 

4. ɋɤɿɥьɤɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ? 

 

 

2.3. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɹɤɢɣ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɱɧɟɦɨ ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɭ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь:  
 

                             







.325

,73

yx

yx
                                   (3) 

 
ȼɢɪɚɡɢɦɨ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ ɱɟɪɟɡ ɯ: 

 

                                           ɭ = 7 – 3ɯ. 
 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɭ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬь ɭ ɜɢɪɚɡ 7 – 3ɯ,  ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ: 
 

                           







.3)37(25

,73

xx

yx
                              (4) 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ (3) ɿ (4) ɦɚɸɬь ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ. Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɰɟ. ɇɟɯɚɣ ɞɟɹɤɚ 
ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ (ɚ; b) є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ (3). Ɍɨɞɿ ɩɪɚɜɢɥьɧɿ ɱɢɫɥɨɜɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ  
 

3ɚ + b = 7i – 5a + 2b, 

 ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɪɿɜɧɿɫɬь 

                                             b = 7 – 3a. 

 

Зɚɦɿɧɢɜɲɢ ɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ –5ɚ + 2b = 3 ɱɢɫɥɨ b ɜɢɪɚɡɨɦ 7– 3ɚ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє b, ɦɢ ɡɧɨɜɭ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ ɱɢɫɥɨɜɭ ɪɿɜɧɿɫɬь  
 

-5ɚ + 2(7 – 3ɚ) =  3. 
 

Ɉɬɠɟ, ɤɨɠɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ (3) є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ (4). 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ, ɳɨ ɤɨɠɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ (4) є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (3). 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ (4) ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬь ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɧɭ. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɰɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ:  



 14 

-5ɯ + 14 – 6ɯ = 3, 

-11ɯ = -11, 

ɯ = 1. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɭ ɪɿɜɧɿɫɬь ɭ = 7 – 3ɯ ɡɚɦɿɫɬь ɯ ɱɢɫɥɨ 1, ɡɧɚɣɞɟɦɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ: 

ɭ = 7 – 3 ·  1, 

ɭ = 4.  

ɉɚɪɚ (1; 4) – ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ (4), ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (3). 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ (3) ɦɢ ɡɜɟɥɢ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ (4). ɉɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɦɢ ɫɤɨɪɢɫɬɚɥɢɫь ɬɢɦ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɢ (3) ɿ (4) ɦɚɸɬь ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦɢ.  

Ɇɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ (3), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɛɥɹɬь ɬɚɤ:  

1)  ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɡ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɧɭ ɱɟɪɟɡ 
ɿɧɲɭ; 

2) ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɭ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɦɿɫɬь ɰɿєʀ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ      ɜɢɪɚɡ; 

3)  ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ; 
4)  ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 
 








.943

,667

yx

yx
 

          Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. 
ȼɢɪɚɡɢɦɨ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ ɱɟɪɟɡ ɭ: 

 

3x = 9 – 4y, 

x = .
3

49 y
 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɩɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬь ɯ ɜɢɪɚɡ     
3

49 y
: 

7 ·  
3

49 y
 + 6ɭ = 6. 

Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɡɧɚɣɞɟɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ ɭ: 

 

7(9 – 4ɭ) + 3 · 6ɭ = 3 · 6, 
63 – 28ɭ + 18ɭ = 18, 

-10ɭ = -45, 

ɭ = 4,5. 
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ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ = 
3

49 у
 ɡɚɦɿɫɬь ɭ ɱɢɫɥɨ 4,5: 

 

x = ,
3

5,449 
 x = -3. 

Вɿɩɨɜɿɞь: x = -3, y = 4,5. 

 

 

         Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

a) 







;1625

,1

ух
xy

 ɛ) 







;01123

,2

yx

yx
 

 
2. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

a) 







7;-6

,12

yx

xy
   ɝ) 








13;2-6

,114

yx

yx
 

ɛ) 






5;2-

,1337

yx

yx
   ɞ) 








-1;15-2

,20

yx

xy
 

ɜ) 







2;5-3

,6

yx

yx
   ɟ) 







30.2-3

,425

yx

yx
 

 

3. Зɧɚɣɞɿɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧь: 

a) 







31;2y-7x

,122 yx
   ɜ) 








2;21y-2x

,48 xy
 

ɛ) 






1;y-7x

,42xy
   ɝ) 








13.5y-3x

,5,02 yx
 

 

4. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

a) 







7;15v8u-

,052 vu
  ɜ) 








25;3v-5u

,1434 vu
 

ɛ) 







29;4q3p

,035 qp
   ɝ) 







5q.22-2p

,-27q10p
 

 

5. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ: 

a) 







1;3y2x

,043 yx
   ɜ) 







25;2x9y

,2065 yx
 

ɛ) 







10;9x4y

,027 yx
   ɝ) 








-11.3x-11y

,8y13x
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6. ɇɟ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɩɨɛɭɞɨɜ ɡɧɚɣɞɿɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɪɚɮɿɤɿɜ 
ɪɿɜɧɹɧь: 
a)  7x + 4y = 16   ɿ   8x - 10y = 19; 

ɛ)  11x - 6y = 2   ɿ   -8x + 5y = 3. 

 

7. Зɧɚɣɞɿɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧь, ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ: 
a)  5x - 4y = 16   ɿ   x - 2y = 6; 

ɛ)  20x - 15y = 100   ɿ   3x - y = 6. 

 
8. Зɧɚɣɞɿɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

a) 







-4;7y-y)-3(x

,261)5(3 xx
    

ɛ) 







0.2)(y-4)7(y

,1)(6 yyx
  

   
9. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

a) 







12y;7x15-y)12(x

,7x12y)-x3(2
    

ɛ) 







-45x.1-2x)-6(y

,127)(3 yxyx
 

    
ɋɩɨɫɿɛ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɳɟ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь – 

ɫɩɨɫɿɛ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɹɤ ɿ ɜ ɪɚɡɿ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɜɿɞ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ, 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɨʀ ʀɣ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɨɞɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь ɦɿɫɬɢɬь ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɧɭ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ: 
 

                              






38.3y-x

,-53yx2
                                           (5)                 

 
ɍ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɭ – ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɱɢɫɥɚ. 

Ⱦɨɞɚɜɚɜɲɢ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɥɿɜɿ ɿ ɩɪɚɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧь, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ 
ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ:      3x = 33. 

Зɚɦɿɧɢɦɨ ɨɞɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь ɫɢɫɬɟɦɢ (5), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  
3ɯ = 33. Ⱦɿɫɬɚɧɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ: 
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






38.3y-x

,33x3
                                                                (6) 

ɋɢɫɬɟɦɚ (6) ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɿ (5). ɍ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɪɤɭɜɚɧь, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫ.1. 

Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ (6). З ɪɿɜɧɹɧɧɹ 3ɯ = 3 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ ɯ = 11. 
ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ – 3ɭ = 38, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɿ 
ɡɦɿɧɧɨɸ ɭ: 

11 – 3y = 38. 

Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
-3y = 27, 

ɭ = -9. 

          ɉɚɪɚ (11; -9) – ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ (6), ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (5). 

ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɫɢɫɬɟɦɢ (5) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢ ɭ є 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɦɢ ɡɜɟɥɢ ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (6), ɜ ɹɤɿɣ ɨɞɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь ɦɚє ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɧɭ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ : 
 








74.7y-10x

,811y5x
 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 

ɉɨɱɥɟɧɧɟ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧь ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɠɨɞɧɨʀ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɯ. ɉɪɨɬɟ, ɹɤɳɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɜɫɿ ɱɥɟɧɢ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ -2, ɚ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ, ɬɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɯ ɜ 
ɨɛɨɯ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɛɭɞɭɬь ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: 
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





74.7y-10x

,-1622y-10x-
 

 
Ɍɟɩɟɪ ɩɨɱɥɟɧɧɟ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ 

-29ɭ = 58. 
З ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ  

ɭ = -2. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɭ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬь ɭ ɱɢɫɥɨ -2, ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ:  

10x – 7 ·  (-2) = 74, 

10ɯ = 60, 

ɯ = 6. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: x = 6, ɭ = -2.  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 
 








103.4y-5x

,935y-3x
 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. 
 ɉɿɞɛɟɪɟɦɨ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹɧь ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɿɫɥɹ ɦɧɨɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɭ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. ɉɨɦɧɨɠɢɦɨ ɩɟɪɲɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ -4, ɚ ɞɪɭɝɟ ɧɚ 5, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ: 
 







515.20y-25x

,-37220y12x-
 

Зɜɿɞɫɢ ɡɧɚɣɞɟɦɨ, ɳɨ 

13ɯ = 143, 
ɯ = 11. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
5ɯ – 4ɭ = 103, 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ, ɳɨ  
ɭ = -12. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: x = 11,  y = -12. 

 

Ɇɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ, ɪɨɛɥɹɬь ɬɚɤ: 

1) ɦɧɨɠɚɬь ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɿɞɛɢɪɚɸɱɢ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɬɚɤ, 
ɳɨɛ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ; 

2) ɞɨɞɚɸɬь ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɥɿɜɿ ɿ ɩɪɚɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧь ɫɢɫɬɟɦɢ; 
3) ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬь ɭɬɜɨɪɟɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ; 
4) ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ. 
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Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɤɨɥɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɿɣ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɯ є ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ, ɬɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɡ ɩɨɱɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹɧь. 
 

Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ: 

a) 







9;11y-10x

,15112 yx
   ɜ) 







90;5y-4x

,3074 yx
 

ɛ) 







4;15y8x-

,4178 yx
   ɝ) 








24.8y-11x

,288y-13x
 

 
2. Зɧɚɣɞɿɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

a) 







13;6y5x

,176yx
    ɜ) 








45;2y5x-

,523 yx
 

ɛ) 






12;3y4x-

,1274 yx
   ɝ) 








-20.2y-9x

,-134y-9x
 

 
3. Ɋɨɡɜ’ɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ: 

a) 






5;7y-20x

,10340 yx
   ɝ) 








18y;4-11x

,141213 yx
 

ɛ) 







-3;3-15

,125

yx

yx
    ɞ) 








0,5;1521

,8910

xy

yx
 

ɜ) 






4;149

,104233

ba

ba
   ɟ) 








11.--4y5z

,-28z9y
 

 
4. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ: 

a) 






6;5y-4x

,27y-x12
    ɜ) 







-4;16y-5x

,1256 yx
 

ɛ) 







-9;617

,127

vu

vu
   ɝ) 







20.6b-5a

,907a4b
 

 
5. Зɧɚɣɞɿɬь ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

a) 






7;25y-0,32x

,9520y0,75x
   ɜ) 







6х;3,24y

,36,410 yx
 

ɛ) 







10,9;1,74,0

,00,6-,50

vu

vu
   ɝ) 








0.2,7-4b15a

,01,0-10a3b-
 



 20 

 

ЗȺȾȺЧІ. 

Ƚɪɭɩɚ Ⱥ 

1. Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

1) 







2

4

yx

yx
  2) 







32

1552

yx

yx
 

3) 






12

2153

yx

yx
  4) 











353

1
3

1

2

1

yx

yx
 

5) 










75,0

132

x

y

yx

  6) 














3
7

1

2

1

5
4

1

yx

yx

 

7) 






3104

434

xy

yx
  8) 














3

2
4

2

1
23

xy

yx

 

9) 






254

37511

xy

yx
  10) 








535

173

yx

xy
 

11) 
















2

1

2

1

4

3

y

x

y

x

  12) 














yx

yx

1

5,2

23

5

523

 

13) 


















11

8

5

3

2711

31

yx

yx
  14) 














15

16

5

1

3

1

15

34

5

1

3

1

yx

yx

 

15) 








3

3

2
xxy

yx
  16) 









04

42

22
yx

yx
 

17) 







183

1552

yx

yx
  18) 






















1
7

4

5

4

9
7

4

5

4

yxyx

yxyx

 

19) 














x
y

y
x

317
18

21
9

4

  20) 














13
45

21
23

yx

yx
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Ƚɪɭɩɚ Ȼ 

 

 

1.      ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  a  ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɚє ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ? 

1) 







323

1

aayx

ayx
 

 

 
2)       








ayxa

aayx

32)6(

14
 

 

3)         







039

416

yax

ayx
 

 

 4)      







ayax

ayx

2

1
 

5)         







032

043)1(

ayx

yxa
 

 

 

2. ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  a  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɦɚє ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь  
ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ? 

  

1 )       







13)3(

48)1(

ayaax

ayxa
  2)       








323

1

aayax

ayx
 

3 )       







33

33

yax

ayx
 

 

 4)       







2)1(

2)1(

yax

ayxa
 

5)        







)4(6287

6)1(

ayax

yaax
 

 

3. Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь: 

1)         













9524

523

62

zyx

zyx

zyx

 

 

 
2)       














3223

334

226

zyx

zyx

zyx

 

 

3)         













83

6

1332

zyx

zyx

zyx

 

 

 
4)       













92

82

72

zyx

zyx

zyx

 

 

5)         












332

723

332

zyx

zyx

zyx
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3. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧь 

 

 
3.1. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɱɢɫɥɨ, ɤɜɚɞɪɚɬ ɹɤɨɝɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɚ. 

  ,93
2   932     =>   -3 ɿ 3 – ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɱɢɫɥɚ 9. 

1. ɉɪɨɞɨɜɠɢɬɢ: 
  ,164

2      1642     => ..............; 

 

  ....,2
2   ....22  .  =>...............; 

 

.......=81,      ....=81    =>...............; 

 

.......=64,      ....=64    =>...............; 

 

.......=0,25,   ....=0,25 =>...............; 

..................................=> -7 ɿ 7 – ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɱɢɫɥɚ 49; 
 

..................................=> -1 ɿ 1 – ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɱɢɫɥɚ 1. 
 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧь ɡ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɿɫɧɭє. 
Аɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɧɟɜɿɞ’єɦɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɰьɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ.  
;39     ;416     ;00     ;11     .864   

 

Вɩɪɚɜɢ 

1.    Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 

25         400               09,0                 
4

1
 

36         900                36,0                 
9

4
 

0         4900                  81,0                    
25

16
 

1         10000                  01,0  

 

 04,04                      3625              8116:20  

 09,03                        25,0:100             491036,0  

25:10                        64,036,0                          4921001,0  

16:8                        9:09,0                          0,0325,0:4,0  
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2. Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ: 
1) ,54,0:)23)05,0((  bbaaab  ɹɤɳɨ ɚ=0,7, b=0,1; 

 

2) ,::2)1:2,0(:10::):24( babbaba   ɹɤɳɨ ɚ=5, b=0,1. 

 

3. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 
;4  ;1  ;64    ;2500  ;90000  ;04,0  ;49,0  ;0001,0  

 

;
25

4
     ;

9

7
1    ;

4

1
2    ;

16

9
1   ;

4

1
12   ;

16

1
5   ;

25

14
2  

 

;4:25   ;161001,0   ;09,081,0   ;01,0:09,0  

  

;4400)16,01(10:):)09,0(05,0:4,0( 2  ababa  ɹɤɳɨ ɚ=5, b=0,1; 

 

,1616400:2,0: bba   ɹɤɳɨ ɚ=25, b=81. 

 

4. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 

;
16

9
1864,04          ;

9

7
1636,05          ;

4

1
6204,0:10          .

9

1
7909,030   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 11,    -6,8,    45,    -15. 

 

;81,05
4

1
24                 ;25,05

4

1
2:3                   .

49

2
221

25

6
310   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: -12;    -8;    1,5. 

 

5. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ, ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
5041                 16,21                    8464,0  

4096                 61,9                    7744,0  

9409                 01,24                    9801,0  

 

6. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 
.532809)14041405)(14041405(14041405 22   

 

1) ;28122813 22      ;26642665 22      ;23802381 22      ;10121013 22   

 

2) ;840841 22      ;612613 22      ;760761 22      ;43244325 22   

 

7. Зɧɚɣɬɢ ɜɢɪɚɡɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɡɦɿɫɬ, ɿ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
3)2( -ɡɦɿɫɬɭ ɧɟɦɚє,    2)2( 4  . 
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;1            ;49   ;)9(4   

 

;)1( 2            ;49   ;94   

 

;)2( 3            ;)3( 2   ;)1(25   

 

;)2( 2            ;)3( 3   .425   

 

8. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
1) ;2x  ;5x  ;03 x  ;04  x  ;01  x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 9, 16, 25, 4, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟɦɚє. 
 

2) ;82 x  ;84 x  ;13 x  ;42  x  ;42  x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: -14, 16, 4, 4, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟɦɚє. 
 

9. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 

1) ;
9

4
5304,02   ;

25

11
1564,04    ;

9

7
1301,08   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: -3,2; -6,6; 9,2. 

 

2) ;1849  ;3364  ;61,47  ;76,54  ;5184,0  ;8836,0  

 

3) ;480481 22   ;18601861 22   ;45124513 22   ;39603961 22   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 95, 89, 31, 61. 

 

4) ;42  ;42  ;32  ;)3( 2  ;)5( 2  ;62  .)36(25   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 30, 3, 5, 4, -4, ɡɦɿɫɬɭ ɧɟɦɚє, ɡɦɿɫɬɭ ɧɟɦɚє. 
 

10. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
1) ;8x  ;7x  ;02 x  ;04 x  ;02  x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 16, 4, 64, 49, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟɦɚє. 
 

2) ;93 x  ;6,01,0 x  ;82 x  ;14  x  ;32 x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 3, 9, 62, 36, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟɦɚє. 
 

11. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 
1) (1– 2 )

2 –(2 3  + 5 )(2 3 – 5 ) + 50 – 2 ( 32 – 18 ); 

2) 5(5 2 +2 5 )(2 5 –5 2 )– 3 ( 12 – 27 )–( 300)132 2  ; 

 

3) 723)2712(350)12()342)(234( 2  ; 
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4) )8020(5)233(3003)5445)(5445(752 2   

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 21146  ,   1328  , 623  , 160314   

 

12.  ɋɩɪɨɫɬɢɬɢ ɜɢɪɚɡ: 
1) 2 3 –3 3 ;  2) ( 2 –1)( 2 +1)          3)(1– 3 )

2
+2 3 ; 

      3 +2 3 ;      ( 3 – 2 )( 3 + 2 );     (2+ 2 )
2–4 2 ; 

    a 3 –b 3 ;       (2–3 2 )(3 2 +2) ;     ( 5 –1)
2
+2 5 ; 

    2 3 +b 3       (4+2 3 )(2 3 –4);     ( 2 – 3 )
2
+2 6 ; 

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:1) 3 3 ,  (2+b) 3 ,  – 3 ,  (a–b) 3 ;  

                      2) –4, 1, –14, 1; 3)6, 4, 5, 6; 

 

4) aa 4981  ;       5) 2398  ;             6) 20050  ; 

    aa 425  ;           2128  ;                8020  ; 

   22 )2()3( aa  ;          39300  ;     75272  ; 

    9)5( 2
aa  ;           22200  ;     122483  . 

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 4) 2a, 2 a , 7 a ;  5) 3 , 12 2 , 4 2 , 9 2 ;  

6) 3 , –5 2 , 16 3 , 6 5 . 

 

13. Ɋɨɡɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɜɢɪɚɡ: 
 

   a– a =( a )
2– a = a ( a –1). 

  a–2=( a )
2–( 2 )

2
=( a – 2 )( a + 2 ). 

 

1) a+ a =           2) 3 + 6 =                  3)3–a= 

   2a+3 a =               2 + 6 =                     a – 6= 

   a–2 2 =               5 – 10             2–a= 

   3 a +a=                714             a–5= 

   5– 5 =                1421            a
2–3= 

   2+ 2 =               3 – 15            5–a
2
= 

    aa3      5 + 15            a
2
 – 7= 

   a – a2                 1015                       2 – a
2
= 

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1)   a ( a  –2),   5 ( 5  –1),  a ( a +1),  a ( a  – 2 ),  a ( 

3 + a ),    (3+ a ),   2 ( 2 +1),  a (2 a +3); 
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2) 2 (1+ 3 ), 3 (1– 5 ), 3 (1+ 2 ), 7 ( 3 + 2 ), 5 (1+ 3 ),  7 ( 2  –1),    

5 (1 – 2 ),  5 ( 3  – 2 ); 

 

3)( 5 –a)( 5 +a), (a– 7 )(a+ 7 ), ( 3 – a )( 3 + a ), ( a – 5 )( a + 5 ),  

( 2 –a)( 2 –a), (a– 3 )(a+ 3 ), ( 2 – a )( 2 + a ), ( a – 6 )( a + 6 ). 

 

 

14. ɋɤɨɪɨɬɢɬɢ ɞɪɿɛ: 

1) ;
51

55 
  ;

3

332 
  ;

2

22 
  ;

6

1812 
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1– 2 , 2 – 3 , 5 –1, 2– 3  

 

2) ;
3

33

a

a




  ;
2

2

a

aa




  ;
12

22




  ;
52

156




  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: a , 3 , 2 , 3  

 

3) ;
3

32




a

a
  ;

5

52




a

a
  ;

2

2 2

a

a




  ;
2

4




a

a
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  a– 5 , 2 +a, a+ 3 , – a –2 

 

4) ;
ba

ba




 ;
ba

ab




  ;
2

4

a

a




  
32

32 22

ab

ab




. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 2– a , b 2 –a 3 , – a – b , a – b . 

 

15. Зɜɿɥьɧɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɫɬɿ ɭ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɞɪɨɛɭ: 

;
3

32

33

32

3

2



   .

9

62

)3)(3(

)3(2

3

2













a

a

aa

a

a

aa
 

 

1) ;
2

4
 ;

3

1a
 ;

52

3
  ;

23

1a
  ;

35

4
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  
6

22 a
,   

10

53
,  

15

34
, 22 ,  

3

33 a
. 

 

2) ;
1

1

a
 ;

2

1

a
 ;

3 a

a


 ;

32

1

a

a




 ;
54

2

a

a




 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 
a

aaa




9

3
,   

4

2




a

a
,   

1

1




a

a
, 

a

aa

2516

)54)(2(




,   
a

aa

94

)32)(1(




. 
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16. Ɋɨɡɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ: 
a– a ;   3+ 3 ;   5 + 10 ;  5 – 15 ;   3515  . 

 

 

17. ɋɤɨɪɨɬɢɬɢ ɞɪɿɛ: 

;
3

33 
 ;

7

2135 
 ;

3

3

a

aa




 ;
35

610




 ;
3

62




a

a
 ;

3

9




a

a
 ;

ab

ab




 

.
23

49

a

a




 

 

18. Зɜɿɥьɧɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɫɬɿ ɭ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɞɪɨɛɭ: 

;
3

18
 ;

5

25
;

2

2
 ;

3

3
 ;

32

9
 ;

23

4
 ;

1

1

a
 ;

1

1

a
 ;

23

3

a
 .

23

4

a
  

 

19. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: 
1) ;)7,02( 2

 ;)8,05,0( 2  ;)9,04( 2  ;)5,06( 2  ;)2,03( 2  ;)1,04( 2  

 

2) ;220221 22   ;312313 22   ;760761 22   ;840841 22   ;420421 22    

 

3) ;
25

9
525,02     ;

9

4
664,04     ;

16

9
1401,08      ;

36

13
11209,02   

 

4) ;
7

2
5,31      ;

7

4
1

11

10
15      ;4,14

2

1
2      ;3,34

7

3
1   

 

5)  ;12,075   ;45,0205   ;2748,0   ;5098   ;7298   .20032   

  

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  1) 1,8; 1,6; 2,8; 14,4; 0,2; 18;  2) 41; 29; 25; 21; 39; 

 3) –4,2; –13,4; –0,8; –2;  4)7; 6; 5; 3;  5) 3; 84; 80; 3; 3,6; 70. 

 

20. ɋɩɪɨɫɬɢɬɢ ɜɢɪɚɡ: 
1)  ;802454203   ;452500205   ;273123482   

 

2) ;22)21( 2   ;34)132( 2   ;624)3423( 2     ;610)325( 2   

 

3) ;)53)(53(3  ;)2354)(2354(5   ;)675)(675(6   

 

4) );454802(203   );183502(324   )80202(453  . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1) 14 5 , 11 3 , 2 5 ;  2) 13, 53, 3, 66; 

           2) 295, 5, – 57;   3)  0, 32, –120. 
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3.2. Ʉɨɪɿɧь n – ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
З ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ ɜɢ ɜɠɟ ɡɧɚɣɨɦɿ: ɰɟ ɬɚɤɟ ɱɢɫɥɨ, 

ɤɜɚɞɪɚɬ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɪɿɧь n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ 
ɱɢɫɥɚ ɚ, ɞɟ n- ɞɨɜɿɥьɧɟ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɛɿɥьɲɟ ɡɚ 1. 

Ʉɨɪɟɧɟɦ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɬɚɤɟ ɱɢɫɥɨ, n-ɣ ɫɬɟɩɿɧь 
ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Ʉɨɪɿɧь ɬɪɟɬьɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ 27 ɞɨɪɿɜɧɸє 3, ɛɨ 33
=27. 

ɑɢɫɥɚ 2 ɿ -2 є ɤɨɪɟɧɧɹɦɢ ɲɨɫɬɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ 64, ɨɫɤɿɥьɤɢ  
 

2
6=64 ɿ (-2)

6
=64. 

 

Зɚ ɞɚɧɢɦ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɨɪɿɧь n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ – ɰɟ ɞɨɜɿɥьɧɢɣ 
ɪɨɡɜ‘ɹɡɨɤ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯn  = ɚ. ɑɢɫɥɨ ɤɨɪɟɧɿɜ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ n ɿ ɚ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɮɭɧɤɰɿɸ f(ɯ)= ɯn. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɭ [0; ∞]  ɰɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɪɢ 
ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ n ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧь ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɭ [0; ∞]. Зɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ 
ɩɪɨ ɤɨɪɿɧь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯn  = ɚ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ a є [0; ∞] ɦɚє ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɤɨɪɿɧь ɿ 
ɩɪɢɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ. Ƀɨɝɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ 
ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь n a ; ɱɢɫɥɨ n ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɤɨɪɟɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ 
ɱɢɫɥɨ ɚ – ɩɿɞɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ. 

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɧɟɜɿɞ’єɦɧɟ 
ɱɢɫɥɨ, n-ɣ ɫɬɟɩɿɧь ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Зɧɚɣɞɟɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚ) 3 8 ;   ɛ) 4
16
81  

ɚ) 3 8 =2, ɛɨ 23=8 ɿ 2>0; 
ɛ) ) 4

16
15

2

3
 , ɛɨ (

2

3
)

4
=

16

81
 ɿ 

2

3
>0. 

 

ɉɪɢ ɩɚɪɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɹ f(ɯ)= ɯn  ɩɚɪɧɚ. Зɜɿɞɫɢ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɤɨɥɢ ɚ>0, ɬɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯn  = ɚ, ɤɪɿɦ ɤɨɪɟɧɹ ɯ1 =

n a , ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɿɧь ɯ2 = - n a .əɤɳɨ ɚ = 0, ɬɨ 
ɤɨɪɿɧь ɨɞɢɧ: ɯ=0; ɹɤɳɨ ɚ<0, ɬɨ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟ ɦɚє, ɛɨ ɩɚɪɧɢɣ ɫɬɟɩɿɧь 
ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɣ. 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɩɚɪɧɨɦɭ n ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɤɨɪɟɧɿ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ 
ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚ; ɤɨɪɿɧь n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ 0 ɞɨɪɿɜɧɸє 0; ɤɨɪɟɧɿɜ ɩɚɪɧɨɝɨ 
ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɿɫɧɭє. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɯ4 =81 ɦɚє ɞɜɚ ɤɨɪɟɧɿ: ɰɟ 3 ɿ -3. Ɉɬɠɟ, ɿɫɧɭɸɬь ɞɜɚ 
ɤɨɪɟɧɿ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ 81. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 4 81=3, ɚ -3 = - 4 81 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4. Ⱦɨɞɚɬɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ4
 =3 є ɱɢɫɥɨ 4 3 . ɐɟ ɱɢɫɥɨ (ɬɚɤ 

ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɱɢɫɥɨ  - 4 3 ) ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ. Ƀɨɝɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜɿ ɡɧɚɤɢ ɦɨɠɧɚ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ: 
                                      1 < 4 3  < 2,           ɛɨ  14

 < 3 <2
4
; 
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   1,3 < 4 3  < 1,4,      ɛɨ  1,34
  < 3 < 1,4

4,  ɿ ɬ.ɞ. 
ɉɪɢ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ n ɮɭɧɤɰɿɹ f(ɯ)= ɯn 

 ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɜɫɿɣ ɱɢɫɥɨɜɿɣ 
ɩɪɹɦɿɣ; ʀʀ ɨɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь – ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ 
ɬɟɨɪɟɦɭ ɩɪɨ ɤɨɪɿɧь, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯn

 =ɚ ɦɚє ɬɨɱɧɨ ɨɞɢɧ ɤɨɪɿɧь ɩɪɢ 
ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɚ ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɚ<0. ɐɟɣ  ɤɨɪɿɧь ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚ (ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɚ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ) ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɫ. 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɧɟɩɚɪɧɨɦɭ n ɿɫɧɭє ɤɨɪɿɧь n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚ, ɿ 
ɩɪɢɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟɩɚɪɧɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɫɩɪɚɜɞɠɭєɬьɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬь 
n a  =  - n a . 

ɋɩɪɚɜɞɿ,   ( n a )
n
 = (-1)

n
  ·  ( n a )

n
 = -1 · ɚ = -ɚ, ɬɨɛɬɨ ɱɢɫɥɨ - n a  є ɤɨɪɟɧɟɦ n-ɝɨ 

ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ –ɚ. Ⱥɥɟ ɬɚɤɢɣ ɤɨɪɿɧь ɩɪɢ ɧɟɩɚɪɧɨɦɭ ɚ єɞɢɧɢɣ. Ɉɬɠɟ,  
n a  =  - n a . 

Ɋɿɜɧɿɫɬь n a  =  - n a  (ɩɪɢ ɧɟɩɚɪɧɨɦɭ n) ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɤɨɪɿɧь 
ɧɟɩɚɪɧɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɪɿɧь ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɚɦɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 5 71  = - 5 71 ;  3 27  = - 3 27  = -3. 

 

Зɚɭɜɚɠɟɧɧɹ1. Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɯ  
n n

x  = {
,

,

õ

õ
 

Зɚɭɜɚɠɟɧɧɹ 2. əɤ ɜɢ ɜɠɟ ɡɧɚєɬɟ, ɤɨɪɿɧь ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɱɢɫɥɚ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 2 ɤɨɪɟɧɹ ɜ ɡɚɩɢɫɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬь 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɪɿɧь ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɿɡ 7 ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɩɪɨɫɬɨ 7 ). Ʉɨɪɿɧь ɬɪɟɬьɨɝɨ 
ɫɬɟɩɟɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɤɭɛɿɱɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɦ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
ɚ) ɯ5

= -11; ɛ) ɯ8
 =7. 

ɚ) Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɨɪɟɧɹ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɱɢɫɥɨ ɯ – ɤɨɪɿɧь ɩ’ɹɬɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ    
-11. ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɪɟɧɹ – ɧɟɩɚɪɧɟ ɱɢɫɥɨ 5, ɬɨɦɭ ɬɚɤɢɣ ɤɨɪɿɧь ɿɫɧɭє ɿ ɩɪɢɬɨɦɭ 
ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ: ɰɟ 5 11 .  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɬɚɤ: ɯ = - 5 11 . 

ɛ) Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɨɪɟɧɹ n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ8
 =7 є ɱɢɫɥɨ 8 7 . 

Ɉɤɿɥьɤɢ 8- ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɧɟ, - 8 7  ɬɚɤɨɠ є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ɉɬɠɟ,        
ɯ1= 8 7  , ɯ2 = - 8 7 .  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: ɯ = ± 8 7 . 

ɋɮɨɪɦɭɥɸєɦɨ ɿ ɞɨɜɟɞɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ 
n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɯ ɱɢɫɟɥ n ɿ k, ɛɿɥьɲɢɯ ɜɿɞ 1, ɿ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥ ɚ ɿ b ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ: 

                      1
◦
. n ab  = nn ba  .    2

◦
. n

b

a
 = 

n

n

b

a
 (b≠0).   3

◦
. n k a = nk a .   

4
◦
. n a = nk k

a .     5
◦
. n k

a = ( n a )
k
. 
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Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 1◦. Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ n ab  - ɰɟ ɬɚɤɟ  ɧɟɜɿɞ’єɦɧɟ 
ɱɢɫɥɨ, n-ɣ ɫɬɟɩɿɧь ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ab. ɑɢɫɥɨ  nn ba   ɧɟɜɿɞ’єɦɧɟ. Ɍɨɦɭ 
ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɜɿɪɧɨɫɬɿ ( nn ba   )

n
 = ab, ɹɤɚ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɿ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ n-ɝɨ 
ɫɬɟɩɟɧɹ: 

( nn ba   )
n
 = ( n a )

n 
·  ( n b )

n
 =ab. 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨɜɨɞɢɦɨ ɬɚɤɿ ɬɪɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: 

n

n

b

a   ≥0  ɿ (
n

n

b

a
)

n
 = 

 
 nn

n
n

b

a
 = 

b

a
 ; 

 
n k a  ≥0  ɿ  ( n k a )

nk 
 =  (( n k a )

n
)

k
 = ( k a )

k
 = a. 

 
n a  ≥0  ɿ ( n a )

nk
 = (( n a )

n
)

k
 = a

k
. 

 

Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɬɟɩɟɪ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 5◦. Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ n-ɣ ɫɬɟɩɿɧь ɱɢɫɥɚ 

 

( n a )
k
 = a

k
 : (( n a )

k
)

n
 = ( n a )

nk 
= (( n a )

n
)

k
 = a

k
. 

 

Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ ( n a )
k
 = n k

a (ɛɨ n k
a ≥0 ). 

ɇɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 1◦
- 5

◦
 ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɨɪɟɧɿ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɜɢɪɚɡɢ:  
ɚ) 55 48  ; ɛ) 4

16
15 ; ɜ) 3 5 7 ; ɝ) 21128 ; ɞ) 7 3128 . 

ɚ) Зɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ 1◦
 55 48  = 5 32 = 2; 

ɛ)  4
16
15 = 4

16

81 = 
4

4

16

81
= 

2

3
 (ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 2◦

); 

ɜ) 3 5 7 = 15 7 (ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 3◦
); 

ɝ) ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 4◦
 21128 = 21 72 = 3 2 ; 

ɞ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 5◦, ɦɚєɦɨ: 7 3128 = ( 7 128 )
3
= 2

3
=8. 

Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɬɚɤɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ. 
6

◦. Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɱɢɫɟɥ a ɿ b, ɬɚɤɢɯ, ɳɨ  0 ≤ a ≤ b, ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь           
n a  < n b . 

ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞ ɫɭɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ ɳɨ n a  ≥ n b . Ɍɨɞɿ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɡ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɦ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ         ( n a )

n
  ≥ ( n b )

n
,   ɬɨɛɬɨ a ≥ b.  ɐɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬь ɭɦɨɜɿ a<b. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 7. ɉɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɱɢɫɥɚ 3 2  ɿ 5 3 .  

ɉɨɞɚɦɨ 3 2  ɿ 5 3  ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɪɟɧɿɜ ɡ ɨɞɧɢɦ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ:  
3 2 = 15 52 = 15 32 ,   ɚ 

5 3 = 15 33 = 15 27 (ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 4◦
) . 

З ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 32 > 27 ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 6◦
 ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ  

15 32  > 15 27    ɿ,  
ɨɬɠɟ,                                              3 2  > 5 3 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 8. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь x6
 >20.  

ɐɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ x
6
 – 20 >0. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɮɭɧɤɰɿɹ x

6
 – 20  

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɚ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ x6
 – 20 = 0 ɦɚє ɞɜɚ 

ɤɨɪɟɧɿ: 6 20  ɿ - 6 20 . ɐɿ ɱɢɫɥɚ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь ɩɪɹɦɭ ɧɚ ɬɪɢ ɩɪɨɦɿɠɤɢ. Ɋɨɡɜɹɡɨɤ 
ɞɚɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ – ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɡ ɧɢɯ: (-∞; - 6 20 ) ɿ ( 6 20 ; ∞). 
 

Вɩɪɚɜɢ  
1.ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
ɚ) 4 16 =2;    ɛ) 7 1 = -1;    ɜ) 4 625 = 5;   ɝ) 171 =1;   ɞ) 19 0 =0;  

ɟ) 101024 =2;     є) 3 343 =7;    ɠ) 5 243 = -3. 

 

2.ɑɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɚ ɪɿɜɧɿɫɬь: 
ɚ) 2611 = 3 - 2 ;         ɛ) 324  = 1 - 3 ;  

ɜ) 3 50719  = 7  - 2;      ɝ) 3
257  = 2  - 1 ? 

 

3.Ɉɛɱɢɫɥɿɬь: 
ɚ) 3 27 ;   ɛ) 5 32 ;    ɜ) 4 81 ;   ɝ) 3 64 ; 

ɞ) 3
8

27 ;    ɟ) 4
256
81 ;    є) 5

32
1 ;    ɠ) 4

625

81 . 

 

4.ɋɩɪɨɫɬɿɬь: 
ɚ) (- 4 11 )

4;   ɛ) ( 3 7 )
3;   ɜ) (3 5 3 )

5;   ɝ) 7 73 ;   ɞ) 7  8 8
3 ;   ɟ) 6 264 .   

 

5.Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ . 
ɚ) 4 62516  ;                   ɛ) 3 3438  ;                  ɜ) 5 24332  ;       

ɝ) 5 3200001,0  ;             ɞ) 3 924  ;                    ɟ) 4 2748  ; 

є) 5 625160  ;                 ɠ) 3 4575  . 

 

6.Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ . 
ɚ) 55 927  ;              ɛ) 77 816  ;                 ɜ) 63 99  ; 

 ɝ) 63 2525  ;           ɞ) 
3

3

3

81 ;              ɟ) 
3

3

9

243


;             є) 

4

4

8

128
; 

 ɠ) 
3

3

5

625




. 
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7.Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ . 

ɚ) 
4

4

4

80

5

2

1
1

8

3
3  ;                                ɛ) 

5

5

5

288

9
5,4

16

11
1  ; 

ɜ) 35

27

17
4

1024

243
 ;                              ɝ) 346

27

19
3

16

1
39

100000000

64
 . 

 

8.Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɡɧɚɣɞɿɬь ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɨɪɟɧɹ: 
ɚ) 71 ;         ɛ) 21,13 ;        ɜ) 3 11 ;          ɝ) 3 17,10 ; 

ɞ) 4 28 ;         ɟ) 8 13 ;           є) 6 10 ;          ɠ) 9 7,13 . 

 

9.əɤɟ ɡ ɱɢɫɟɥ ɛɿɥьɲɟ: 
ɚ) 5 2   ɱɢ   5 3 ;                ɛ) 8 2,0  ɱɢ  8 3,0 ;               ɜ) 8 8,1   ɱɢ  1; 

ɝ) 10 8,0    ɱɢ  1;                 ɞ)  12

11

5
  ɱɢ  12 4,0 ;             ɟ) 18

7

3
  ɱɢ  18 43,0 ; 

є) 5 2,0   ɱɢ  0;               ɠ) 3 2
2

1
 ɱɢ  

2

6

2

1








? 

10. ɉɨɪɿɜɧɹɣɬɟ ɱɢɫɥɚ: 
ɚ) 3 7   ɿ  6 40 ;                    ɛ) 5    ɿ   8 500 ;                  ɜ)  3 4   ɿ   10 87 ; 

ɝ) 3,0  ɿ  5 05,0 ;                ɞ) 3 2   ɿ  3 4 ;                  ɟ) 5 5   ɿ  3 3 ; 

є) 3 5   ɿ  5 3 ;                ɠ) 3 4,0   ɿ  5 3,0 . 

 

11. Зɧɚɣɞɿɬь ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɤɨɜɿ ɡɧɚɤɢ (ɩɿɫɥɹ ɤɨɦɢ) ɱɢɫɥɚ: 
ɚ) 7 ;          ɛ) 3 3 ;         ɜ) 3 5          ɝ) 4 2 . 

 

12. ȼɢɧɟɫɿɬь ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɡɚ ɡɧɚɤ ɤɨɪɟɧɹ (a > 0, b >0): 

ɚ) a4 ;          ɛ) b18 ;       ɜ) 3 64c        ɝ) 5 6
a ; 

ɞ) 4 532b ;       ɟ) 6 11864 ba ;      є) 5 7128a ;         ɠ) 4 42126 cba . 

 

13. ȼɧɟɫɿɬь ɦɧɨɠɧɢɤ ɩɿɞ ɡɧɚɤ ɤɨɪɟɧɹ: (a > 0, b > 0):  

ɚ) 32 ;           ɛ) 3 53 4             ɜ) 5

16

1
2 ;           ɝ) 4 7a ; 

ɞ) 6 2b ;           ɟ) 4 3b ;            є) 3 4 ab ;          ɠ) 8
7

3
2 5

a

b
ab  . 

 

14. Зɜɿɥьɧɿɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɫɬɿ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ (ɡɜɟɞɿɬь ɞɨ ɜɢɝɥɹɞɭ n ba , ɞɟ 
a – ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ b - ɧɚɬɭɪɚɥьɧɟ): 
ɚ) 

3

5 ;            ɛ) 
3 4

2 ;            ɜ) 
3 49

7 ;          ɝ) 
3 25

15
; 

ɞ) 
4 12

3 ;           ɟ) 
5 8

10 ;             є) 
4 40

20 ;            ɠ) 
5 2527

6


. 
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15. ɉɨɞɚɣɬɟ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ n b  ɱɢɫɥɨ: 
ɚ) 3 5 7 ;           ɛ) 3 4 aa ;           ɜ) 5 42

aa ; 

 ɝ) 18 336 ;            ɞ) 12 325 ;              ɟ) 8 4516 b . 

 

16. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ :   
ɚ) 43 x  ;             ɛ) 043 x ;             ɜ) 104 x ;                ɝ) 104 x ; 

ɞ) 35 x ;              ɟ) 01510 x ;          є) 0646 x ;           ɠ) 01287 x . 

 

17. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ : 
ɚ) 0116 4 x ;                        ɛ) 01001,0 3 x ; 

ɜ) 028,102,0 6 x ;                  ɝ) 0
4

3

4

3
12 2  x . 

 

18. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ : 
ɚ) 5x ;          ɛ) 7,03 x ;            ɜ) 07 x ;            ɝ) 24 x . 

 

19. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ  4 xt   ɚɛɨ 6 xt  : 

ɚ) 0234  xx ;                    ɛ) 24  xx ; 

ɜ) 06563  xx ;                     ɝ) 6563  xx . 

 

20. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 
ɚ) 53 x ;             ɛ) 34 x ;          ɜ) 117 x ;             ɝ) 210 x ; 

ɞ) 23 x ;           ɟ) 3 7x ;         є) 34 x ;             ɠ) 26 x . 

 

21. ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ a ɩɪɚɜɢɥьɧɚ ɪɿɜɧɿɫɬь: 
ɚ) aa 2 ;             ɛ) aa 4 4 ;             ɜ) aa 3 3 ;  

ɝ) aa 4 4 ;               ɞ) aa 5 5  ;               aa 3 3 ? 

 

22. ɋɩɪɨɫɬɢɬɢ ɜɢɪɚɡ: 
ɚ) 2

a , ɞɟ a > 0;                     ɛ) 4 2
a , ɞɟ a < 0; 

ɜ) 6 6
a , ɞɟ a   0;                     ɝ) 6 6

a , ɞɟ a   0; 

ɞ) 5 5
a ;                                    ɟ) 4 4

a ;                   

є) 4 45 5
aa  , ɞɟ a > 0;            ɠ) 23 3

aa  , ɞɟ a   0. 

 

23.Зɧɚɣɞɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ: 
ɚ) 5353  ;                 ɛ) 44 659659  ; 

 ɜ) 33 73107310  ;          ɝ) 17
174

)174(

3

3 2





.  

 

24. ɉɨɞɚɣɬɟ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɪɨɛɭ, ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɡɧɚɤɚ ɤɨɪɟɧɹ: 
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        ɚ) 
23

1


;           ɛ) 

57

3


;           ɜ) 

2

2




a

a ;                ɝ) 
52

7




b

b
; 

        ɞ) 
33 32

1


;             ɟ) 

33 75

2


;            є) 

3

2

ba 
;                 ɠ) 

33

3

ba

a


. 

 

 

4. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

 

4.1. ɇɟɩɨɜɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ ɚɯ2
 + bɯ+ɫ = 0, ɞɟ ɯ — ɡɦɿɧɧɚ, ɚ 

ɚ, b, ɫ — ɞɚɧɿ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɚ ≠ 0. 

ɑɢɫɥɚ ɚ, b, ɫ — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: ɚ — ɩɟɪɲɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, b — ɞɪɭɝɢɣ, ɫ — ɜɿɥьɧɢɣ ɱɥɟɧ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɞɧɟ ɡ ɞɜɨɯ ɱɢɫɟɥ ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɚ 6, ɚ ʀɯ ɞɨɛɭɬɨɤ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 112. Зɧɚɣɞɿɬь ɰɿ ɱɢɫɥɚ. 
 ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɦɟɧɲɟ ɿɡ ɲɭɤɚɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɭɤɜɨɸ ɯ. Ɍɨɞɿ ɛɿɥьɲɟ ɱɢɫɥɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɯ + 6. Ȳɯ ɞɨɛɭɬɨɤ 112. Ɉɬɠɟ, 
ɯ(ɯ + 6) = 112, ɚɛɨ ɯ2

 + 6ɯ –  112 = 0. 

ɐɟ — ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ. Ɍɚɤɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɬɚɤɨɠ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦɢ. 

Зɝɿɞɧɨ ɡ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɩɟɪɲɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɸ. əɤɳɨ ɯɨɱ ɨɞɢɧ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ b ɚɛɨ ɫ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɧɟɩɨɜɧɢɦ. ɇɟɩɨɜɧɿ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬь ɬɪьɨɯ ɜɢɞɿɜ: 

1) ɚɯ2
 = 0;      2) ɚɯ2

 + bx = 0;      3) ɚɯ2
 + ɫ = 0. 

1. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ ɚɯ2
= 0 ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ ɯ2

 = 0 ɿ ɬɨɦɭ ɡɚɜɠɞɢ 
ɦɚє ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ ɤɨɪɿɧь ɯ = 0. 

2. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ ɚɯ2
+bɯ=0 ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ ɯ(ɚɯ + b) = 0 ɿ 

ɡɚɜɠɞɢ ɦɚє ɞɜɚ ɤɨɪɟɧɿ: ɯ1 = 0, ɯ2= – b/ɚ 

 3.    Ʉɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ ɚɯ2
 + ɫ = 0 ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ ɯ2

= – 

ɫ/ɚ. əɤɳɨ – ɫ/ɚ>0, ɜɨɧɨ ɦɚє ɞɜɚ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ, ɹɤɳɨ –ɫ/ɚ<0 – ɠɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ1. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ 5ɯ2
 + 4ɯ = 0. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  
ȼɢɧɟɫɟɦɨ ɡɦɿɧɧɭ ɯ ɡɚ ɞɭɠɤɢ: 

ɯ(5ɯ + 4) = 0. 

Ɉɬɠɟ, ɯ = 0, ɚɛɨ bɯ + 4 = 0, ɡɜɿɞɤɢ ɯ = –  0,8.  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɯ1 = 0, ɯ2= – 0,8. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ 4ɯ2
 –  3 = 0. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  
ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:           4ɯ2 – 3 = 0,  

4ɯ2
 = 3, 
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ɯ2 
=3/4 

ɯ — ɱɢɫɥɨ,   ɤɜɚɞɪɚɬ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 3/4, ɬɨɛɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧь ɿɡ ɱɢɫɥɚ 
3/4. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ ɿɡ ɱɢɫɥɚ 3/4 є ɞɜɚ: 3/ 4  ɿ – 3/ 4 . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɯ1 = 3/ 4  ɿ ɯ2= – 3/ 4 . 

 

əɤɳɨ ɡɧɚɤɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚ ɿ ɫ ɪɿɡɧɿ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ - ɫ/ɚ ɞɨɞɚɬɧɟ ɿ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɦɚє ɞɜɚ ɤɨɪɟɧɿ. əɤɳɨ ɡɧɚɤɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚ ɿ ɫ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ –ɫ/ɚ – 

ɜɿɞ'єɦɧɟ ɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɯ2
 + ɫ = 0 ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɡɜɟɞɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢ  ɞɨɪɿɜɧɸє 1. 
 

Вɩɪɚɜɢ 

1. əɤɟ ɡ ɞɚɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ: 
ɚ) ɯ2

 = 1/ɯ + 3;     ɛ) 2ɯ2
 – 3ɯ = 0;  ɜ) – ɯ2

 + 5ɯ +4 = 0; ɝ) 2ɯ2
 + ɯ3

 = 0;  

ґ) 5ɯ2
 = 4 –  3ɯ;   ɞ) 2z (z + 5) = 7? 

 

2. əɤɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь є ɧɟɩɨɜɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ: 
ɚ) ɯ2

 + 8 = 0;   ɛ) 2ɯ2
 =0; ɜ) ɯ2

 + 3ɯ = 1; 

ɝ)ɯ2
 + 2/ɯ = 0;    ґ) 5ɯ2

 + 7 = Ɉ;    ɞ) 2ɯ3 
  –  ɯ = 0?  

 

3. Зɚɩɢɲɿɬь ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦ ɣɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 
ɚ) 2ɯ(ɯ –  3) = 50;            ɛ) (3 – ɭ)ɭ = 5ɭ2

 –  4; 

ɜ) 4z
2
 = 2z(3z + 5);        ɝ) (1 –  ɯ)(3ɯ –  2) = 2ɯ + ɯ2

; 

ґ) (ɯ –  1)(ɯ –  2) = 4ɯ;      ɞ) 3(ɯ + 5) –  8 = – 5ɯ(ɯ + 2). 

 

4. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1-11). 

1) ɚ) Зɯ2
 = 0;                         ɛ) 7ɭ2

 = 0;                             ɜ) – z
2
 = 0. 

2) ɚ) ɯ2
 –  2ɯ = 0;                  ɛ) Зz

2
 – 6z = 0;                     ɜ) 2ɫ = ɫ2

. 

3) ɚ) ɭ2
 – 9 = 0;                     ɛ) 2ɯ2

 –  8 = 0;                      ɜ) – ɯ2
 + 1 = 0. 

4) ɚ) (ɯ – 1)ɯ + ɯ = 0;            ɛ) 2ɭ(ɭ + 3) = 6y. 

5) ɚ) (2 + z)(2 –  z) = 0;        ɛ) (ɯ + 2)(ɯ – 2) = 4. 

6) ɚ) 2ɯ(ɯ + 5) = 7ɯ;              ɛ) – ɯ(2ɯ + 3) = 8ɯ. 

7) ɚ) 4ɯ2
 –  2ɯ = ɯ(ɯ - 2);       ɛ) 8 – 6z = 2(z –  3). 

8) ɚ) 5ɯ2
 + 3ɯ + 7 = 7(ɯ + 1);                      ɛ) 15 – 2y = 8y

2
 +3( y + 5). 

9) ɚ) – 2ɯ2
 + 6 = 3(ɯ2

 + ɯ + 2);                   ɛ) 3(ɯ2
 + 5) = 4ɯ2

 + ɯ (1 –  ɯ). 
10) ɚ) 2(ɯ2

 –  1) = (ɯ –  1)(ɯ + 1);               ɛ) (ɯ + З)2
 = (ɯ – 3)(ɯ + 3). 

11) ɚ) (2ɯ + 1) : 13 = 3 : (2ɯ –  1);              ɛ) (Зɯ2
 – 4) : 5 = 3 : 20. 

 

5. Зɧɚɣɞɿɬь ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɩɥɨɳɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє:  
ɚ) 289 ɫɦ2;      ɛ) 0,81 ɦ2;     ɜ) S. 

 

6. Зɧɚɣɞɿɬь ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 484 ɦ2
. 

 

7. Зɧɚɣɞɿɬь ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɚ ɞɨɪɿɜɧɸє S. 
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8. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɨɜɠɢɧɢ ɤɚɬɟɬɿɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɛɟɞɪɟɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, 
ɩɥɨɳɚ ɹɤɨɝɨ 0,72 ɞɦ2

. 

9. Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ 625 ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ 
ɦɟɧɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. Зɧɚɣɞɿɬь ɛɿɥьɲɟ ɱɢɫɥɨ. 

 

10. Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɦɟɧɲɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. Зɧɚɣɞɿɬь ɰɿ ɱɢɫɥɚ.  

 

11. ɉɟɪɢɦɟɬɪ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚ 8 ɫɦ ɦɟɧɲɢɣ ɜɿɞ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɚ ʀɯ 
ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ, ɹɤ 1:4. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ.  

 

12. ɋɬɨɪɨɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚ 3 ɞɦ ɞɨɜɲɚ ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɚ 
ʀɯ ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ, ɹɤ 9:4.Зɧɚɣɞɿɬьʀɯɩɟɪɢɦɟɬɪɢ. 

 

 

4.2. Фɨɪɦɭɥɚ ɤɨɪɟɧɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

Ɋɨɡɜ'ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + 6ɯ - 112 = 0. əɤɳɨ ɞɨ ɜɢɪɚɡɭ ɯ2

 + 6ɯ ɞɨɞɚɬɢ 9, 
ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɤɜɚɞɪɚɬ ɞɜɨɱɥɟɧɚ ɯ + 3. Ɍɨɦɭ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ 

ɯ2
 + 6ɯ+ 9 –  9 –  112 = 0, ɚɛɨ (ɯ + З)2

 = 121. 

Ɉɬɠɟ,  
ɯ + 3 = 11, 

ɡɜɿɞɤɢ  
     ɯ = 8;  

ɚɛɨ  
ɯ + 3 = – 11, 

ɡɜɿɞɤɢ  
ɯ = – 14. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɯ1=8, ɯ2 = –14. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɜɨɱɥɟɧɚ. 

Ɋɨɡɜ'ɹɠɟɦɨ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɳɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

5ɯ2
 –  2ɯ –  3 = 0. 

ɓɨɛ ɩɟɪɲɢɣ ɣɨɝɨ ɱɥɟɧ ɫɬɚɜ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɨɞɧɨɱɥɟɧɚ ɡ ɰɿɥɢɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ, ɩɨɦɧɨɠɢɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 5: 

25ɯ2– 10ɯ– 15=0, 

25ɯ2
 –  2∙5ɯ +1– 1–  15 = 0, 

(5ɯ –  1)
2
 = 16. 

Ɉɬɠɟ,  
5x - 1 = 4, 

ɡɜɿɞɤɢ  
5x = 5, ɯ = 1; 

ɚɛɨ  
5x –  1 = – 4, 

ɡɜɿɞɤɢ  
5x =  –  3,  ɯ = –  0,6. 
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 Вɿɞɩɨɜɿɞь: x 1  = 1, ɯ2 = – 0,6. 

 

Ɋɨɡɜ'ɹɠɟɦɨ ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
aɯ2

 + bɯ + ɫ = 0. 

ɉɨɦɧɨɠɢɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 4ɚ (ɩɚɦ'ɹɬɚєɦɨ, ɳɨ ɚ ≠ 0): 

4a
2
x

2
+4ax∙b+4ac=0 

(2ɚɯ)2
 + 2∙2ɚɯ∙b + b

2
 - b

2
 + 4ɚɫ =0, 

(2ɚɯ +b)
2
 =b

2
 - 4ɚɫ. 

ȼɢɪɚɡ b
2—4ɚɫ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɧɬɨɦ (ɥɚɬɢɧɫьɤɟ discriminans — 

ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɱɢɣ) ɞɚɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɛɭɤɜɨɸ D). 

əɤɳɨ D<0, ɬɨ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ: ɧɟ ɿɫɧɭє ɬɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ (2ɚɯ +b)

2 ɛɭɥɨ ɛ ɜɿɞ'єɦɧɢɦ. 
əɤɳɨ D= 0, ɬɨ 2ɚɯ + b = 0, ɡɜɿɞɤɢ ɯ=-b/2ɚ    - єɞɢɧɢɣ ɤɨɪɿɧь. 
əɤɳɨ D > 0, ɬɨ ɞɚɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  
(2ɚɯ+b)

2 
= D  

Зɜɿɞɤɢ   

 

ɐɟ ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɨɪɟɧɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɯ2
+bx+c=0. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь 

ɰɿєɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɤɨɥɢ D >0. 

Зɪɨɛɢɦɨ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
Зɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɧɹ 

Зɧɚɤ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɧɬɚ Ʉɨɪɟɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

 
 

 

 
 

ɣɫɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟɦɚє 

 
ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟɦɚє 

ɞɿɣɫɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟɦɚє 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

ɯ2
-3ɯ+2=0. 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ: D=3
2
 –  4∙2=1  

D > 0, ɬɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɞɜɚ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ: 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɯ1 = 2, ɯ2 = 1.  

ɉɪɢɤɥɚɞ2.                       ɯ2 
+ 6ɯ + 9= 0. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ: 
D= 36 – 36 = 0, ɯ = – 3. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  ɯ=– 3. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ3.                          8ɯ2
-10ɯ+16=0 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ:  
D = 100 –  4∙8∙16=–  412; D < 0, ɬɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟ ɦɚє. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟɦɚє. 
 

Вɩɪɚɜɢ 

1. ɋɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɜɨɱɥɟɧɚ ɪɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
1)     ɯ2

 – 6ɯ + 8 = 0;  2)   ɯ2
 – 12ɯ + 35 = 0. 

3)     ɯ2
 – 4ɯ – 12 = 0;                     4)   z

2
 + 4z  – 12 = 0. 

5)     ɯ2
 – 11ɯ + 18 = 0;       6)   ɭ2

 –  5ɭ – 24 = 0. 

7)     m
2
 – 12m + 36 = 0;       8)   ɯ2

 + 14x + 49 = 0. 

9)     4y
2
 + 4y – 15 = 0;      10) 9ɭ2

 + 18ɭ + 8 = 0. 

11)  6n
2
 – 13n + 6 = 0;      12) 5k

2
 + 31k –  28 = 0. 

13)  2z
2
 = 9z –  10;      14) 8 = Зc + 5c

2
. 

2. əɤɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь ɧɟ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿɜ: 
ɚ) ɯ2

 + ɯ + 1 = 0;    ɛ) 2ɭ2
-Зɭ + 2 = 0; 

ɜ) 0,5v2
 + 2v + 2 = 0;     ɝ) 8c

2
 –  c + 4 = 0 ? 

3. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɤɨɪɟɧɿɜ, ɪɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ . 

1)    ɚ) 2ɯ2
 – 7ɯ – З0 = 0;                ɛ)  4ɯ2

 + Зɯ –  10 = 0. 

2)    ɚ) 9ɭ2
 –  13ɭ + 4 = 0;      ɛ)  5ɯ2

 + 31x –  28 = 0. 

3)    ɚ) 16ɯ2
 –  24x + 27 = 0;      ɛ)  25ɫ2

 + 15ɫ –  4 = 0. 

4)    ɚ) 6 x
2
 – 5ɯ – 6 = 0;                  ɛ)  4ɯ2

 – 19x + 12 = 0. 

5)    ɚ) 2ɪ2
 - 7ɪ + 6 = 0;                  ɛ)  10ɬ2

 – 53m + 15 = 0. 

6)    ɚ) 6x
2
 –  12,5x + 6 = 0;            ɛ)  8x

2
 –  8,8x + 2,1 = 0. 

7)    ɚ) 10ɭ2
 - 0,8ɭ = 1,92;               ɛ)  4n

2
 +  11n + 7,36 = 0. 

8)    ɚ)6x
2– 19x/6– 1 = 0;                ɛ)  6x

2
 – 25,5 ɯ + 261 = 0. 

9)    ɚ) ɯ(ɯ - 6) = 7;                          ɛ)  2z(z + 4) = 10. 

10)  ɚ) 1,5ɭ(3ɭ - 15) = 27;               ɛ)  6n(5 –  0,1n)= 48. 

11)  ɚ) ɯ(7 –  ɯ) = 5ɯ –  8;               ɛ)  2ɯ(3ɯ + 4) = 4ɯ2
 + 5ɯ + 21. 

12)  ɚ) 3ɯ(2ɯ–  5) = 2(ɯ2
 + 2);        ɛ)  3ɯ(5ɯ + 3) = 2ɯ(6ɯ + 5) + 2. 

13)  ɚ) (ɯ – 5)
2
 = 3ɯ + 25;                ɛ)  (ɯ + 4)

2
 = Зɯ2

 - 8. 

14)  ɚ) (2ɯ + 4)
2
 = 11ɯ2

 + 1;            ɛ)  (9 – 4ɯ)
2
 = 5(4ɯ + 1). 
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15)  ɚ) (ɯ + 4)(2ɯ – 3) –  (5ɯ –  6)(ɯ –  3) = 10; 

              ɛ) (2ɯ –  8)(3ɯ + 1) = (4ɯ –  12)(ɯ – 2) + 8. 

16)  ɚ) (2,5ɯ –  7)(2ɯ + 3) + 3ɯ + 4 = (4ɯ - 9)(1,5ɯ + 1); 

ɛ) (3z –  5)(4z + 1) + (2z + 3)(5z –  4) = 6z(3 + 2z) –  11. 

4. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɪɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ)37,2ɯ2

 + 12,8x –  14,3 = 0; 

ɛ)5,83ɯ2
 –  8,38x + 16,8 = 0. 

 

5. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ) ɯ4

 - 5ɯ2
 + 4 = 0;                          ɛ) ɯ4

 – 8ɯ2
 –  9 = 0; 

ɜ) ɯ4 – 4ɯ2
 + 3 = 0;                          ɝ)  ɯ – 7 z x + 12 = 0; 

 

 

4.3.Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь  

Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɦɨɠɧɚ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ 

ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ, ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 42 ɫɦ, ɚ ɩɥɨɳɚ 108 ɫɦ2
.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɿɜɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 21 ɫɦ. Ɉɬɠɟ, 
ɹɤɳɨ ɨɞɧɚ ɡ ɣɨɝɨ ɫɬɨɪɿɧ ɦɚє ɯ ɫɦ, ɬɨ ɞɪɭɝɚ (21 - ɯ) ɫɦ. ɉɥɨɳɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɛɭɬɤɭ ɰɢɯ ɞɨɜɠɢɧ: 

x (21 - ɯ) = 108,   

ɚɛɨ  
            ɯ2

 - 21ɯ + 108 = 0. 

Ɋɨɡɜ'ɹɠɟɦɨ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:                D = 21
2
 –  4∙ 108 = 9, 

x1=9, x2=12. 

əɤɳɨ ɯ = 9, ɬɨ 21 –  ɯ = 12;       ɹɤɳɨ ɯ = 12, ɬɨ 21 –  ɯ = 9. 

 Вɿɞɩɨɜɿɞь: 9 ɫ ɦ ɿ 1 2  ɫɦ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. ȼɥɚɫɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɱɨɜɧɚ 18 ɤɦ/ɝɨɞ. ȼɿɞɫɬɚɧь 
12 ɤɦ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ ɜɿɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɧɚ 9 ɯɜ. ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ. 
Зɧɚɣɞɿɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ.  

Ɋɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ. 9ɯɜ = 0,15 ɝɨɞ. əɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє  
ɯ ɤɦ/ɝɨɞ, ɬɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɱɨɜɧɚ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ (18 + ɯ) ɤɦ/ɝɨɞ, ɚ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ   
(18 –  ɯ)ɤɦ/ɝɨɞ.  12 ɤɦ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɡɚ 12/(18 + ɯ) ɝɨɞ, ɚ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ 
— ɡɚ 12/ (18 – ɯ) ɝɨɞ.  
Ɇɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:  

12/(18 –  ɯ) –  12/(18 + ɯ) = 0,15. 

ɉɨɞɿɥɢɦɨ ɥɿɜɭ ɿ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 3 ɿ ɞɨɦɧɨɠɢɦɨ ɧɚ  
(18 – ɯ)(18+ɯ). 

4(18 + ɯ) – 4(18 –  ɯ) - 0,05(18 –  ɯ)(18 + ɯ) = 0, 



 40 

ɯ2
 + 160ɯ –  324 = 0, 

D = 160
2
 + 4 – 324 = 26 896. 

x1= 2, x2= −162. 
Зɚɞɚɱɭ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɬɿɥьɤɢ ɞɨɞɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧь.  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 2 ɤɦ/ɝɨɞ. 
 

Вɩɪɚɜɢ 

1.  Зɧɚɣɞɿɬь ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɫɭɦɚ ɹɤɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 61, ɚ ɞɨɛɭɬɨɤ 900. 
367°. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɪɿɡɧɢɰɹ ɹɤɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 11, ɚ ɞɨɛɭɬɨɤ 312. 

 

2. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɲɢɪɢɧɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɹɤɳɨ ʀʀ ɩɥɨɳɚ                   
ɞɨɪɿɜɧɸє 800 ɦ2, ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɧɚ 20 ɦ ɛɿɥьɲɚ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ.  

 

3. ɉɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɥɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє 6 ɤɦ, ɚ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɚ 200 ɝɚ. 
Зɧɚɣɞɿɬь ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɥɹ. 

 

4. Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ ʀɯ ɫɭɦɢ ɧɚ 239.                
Зɧɚɣɞɿɬь ɰɿ ɱɢɫɥɚ. 

 

5 . Зɧɚɣɞɿɬь ɱɢɫɥɨ, ɡɧɚɸɱɢ, ɳɨ, ɞɨɞɚɜɲɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 108, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ 
ɱɢɫɥɨ ɜ24 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɲɭɤɚɧɨɝɨ. 

 

6. Ʉɜɚɞɪɚɬ ɫɭɦɢ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ 
ɫɭɦɢ ʀɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɧɚ 264. Зɧɚɣɞɿɬь ɱɢɫɥɚ. 

 

7. Зɧɚɣɞɿɬь ɬɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɹɤɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 
434. 

 

8. Зɧɚɣɞɿɬь ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɞɪɿɛ, ɱɢɫɟɥьɧɢɤ ɹɤɨɝɨ ɧɚ 2 ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɚ ɿ 
ɧɚ 40 ɦɟɧɲɢɣ ɜɿɞ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɚ. 

 

9. Зɧɚɦɟɧɧɢɤ ɞɪɨɛɭ ɧɚ 3 ɛɿɥьɲɢɣ ɜɿɞ ɱɢɫɟɥьɧɢɤɚ. əɤɳɨ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɞɪɨɛɭ 
ɞɨɞɚɬɢ ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ ɞɨ ɧьɨɝɨ ɞɪɿɛ, ɭɬɜɨɪɢɬьɫɹ149/70. Зɧɚɣɞɿɬь ɞɪɿɛ. 
 

10. ɍ ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɿ ɛɭɥɨ 320 ɦɿɫɰь.  ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ   ɱɢɫɥɨ ɦɿɫɰь ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɪɹɞɿ ɡɛɿɥьɲɢɦɢ ɧɚ 4 ɿ ɞɨɞɚɥɢ ɳɟ ɨɞɢɧ ɪɹɞ, ɭ ɡɚɥɿ ɫɬɚɥɨ 420 ɦɿɫɰь. 
ɋɤɿɥьɤɢ ɫɬɚɥɨ ɪɹɞɿɜ ɭ ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɿ? 

 

11. Ɍɟɩɥɨɯɿɞ ɩɪɨɣɲɨɜ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ 48 ɤɦ ɿ ɫɬɿɥьɤɢ ɠ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ ɿ ɡɚɬɪɚɬɢɜ 
ɧɚ ɜɟɫь ɲɥɹɯ 5 ɝɨɞ. Зɧɚɣɞɿɬь ɜɥɚɫɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɯɨɞɚ, ɹɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 
ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ 4 ɤɦ/ɝɨɞ. 

 

12. ɑɨɜɟɧ ɩɪɨɣɲɨɜ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ 22,5 ɤɦ ɿ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ 28,5 ɤɦ, ɡɚɬɪɚɬɢɜɲɢ ɧɚ 
ɜɟɫь ɲɥɹɯ 8 ɝɨɞ. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ 2,5 ɤɦ/ɝɨɞ. Зɧɚɣɞɿɬь ɜɥɚɫɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 
ɱɨɜɧɚ. 
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13. ȿɥɟɤɬɪɨɩɨʀɡɞ ɡɚɬɪɢɦɚɜɫɹ ɜ ɞɨɪɨɡɿ ɧɚ 4 ɯɜ. ɿ ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɜ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɝɨɧɿ ɜ 20ɤɦ, ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɣɨɝɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɧɚ 10 ɤɦ/ɝɨɞ ɛɿɥьɲɨɸ, ɧɿɠ ɡɚ 
ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ. З ɹɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɣɲɨɜ ɩɨʀɡɞ ɧɚ ɰьɨɦɭ ɩɟɪɟɝɨɧɿ?  

 

14.З ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɜɿɞɩɪɚɜɢɥɢ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ ɩɥɿɬ. ɑɟɪɟɡ 5 ɝɨɞ 20 ɯɜ. ɡ 
ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɫɥɿɞɨɦ ɡɚ ɩɥɨɬɨɦ ɜɢɣɲɨɜ ɦɨɬɨɪɧɢɣ ɱɨɜɟɧ, ɹɤɢɣ  ɞɨɝɧɚɜ ɩɥɿɬ, 
ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ 20 ɤɦ. Зɧɚɣɞɿɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ, ɡɧɚɸɱɢ, ɳɨ ɱɨɜɟɧ 
ɩɪɨɯɨɞɢɜ ɳɨɝɨɞɢɧɢ ɧɚ 12 ɤɦ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɩɥɿɬ. 

 

15. ɇɚ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɲɥɹɯɭ ɦɿɠ Ⱥ ɿ Ȼ ɩɨʀɡɞ ɡɚɬɪɢɦɚɥɢ ɧɚ 10 ɯɜ. ɓɨɛ ɩɪɢɛɭɬɢ ɜ Ȼ 
ɡɚ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ, ɞɨɜɟɥɨɫь ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨʀɡɞɚ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɧɚ 12 
ɤɦ/ɝɨɞ. Зɧɚɣɞɿɬь ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨʀɡɞɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ Ⱥ ɿ Ȼ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 120 ɤɦ. 

 

16.Ɍɟɩɥɨɯɿɞ ɩɪɨɣɲɨɜ ɭɧɢɡ ɪɿɱɤɨɸ 150 ɤɦ ɿ ɩɨɜɟɪɧɭɜɫɹ ɧɚɡɚɞ, ɜɢɬɪɚɬɢɜɲɢ ɧɚ 
ɜɟɫь ɲɥɹɯ 5,5 ɝɨɞ. Зɧɚɣɞɿɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɯɨɞɚ 
ɜ ɫɬɨɹɱɿɣ ɜɨɞɿ 55 ɤɦ/ɝɨɞ. 

 

17. Ɍɭɪɢɫɬ ɩɪɨɩɥɢɜ ɦɨɬɨɪɧɢɦ ɱɨɜɧɨɦ ɜɝɨɪɭ ɪɿɱɤɨɸ 25 ɤɦ, ɚ ɧɚɡɚɞ ɫɩɭɫɬɢɜɫɹ 
ɩɥɨɬɨɦ. ɑɨɜɧɨɦ ɜɿɧ ɩɥɢɜ ɧɚ 10 ɝɨɞ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɥɨɬɨɦ. Зɧɚɣɞɿɬь 
ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɱɨɜɧɚ ɜ ɫɬɨɹɱɿɣ ɜɨɞɿ 12 ɤɦ/ɝɨɞ. 

 

18. ȼɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ ɩɪɨʀɯɚɜ 96 ɤɦ ɧɚ 1,6 ɝɨɞ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɜ ɿ ɩɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɡɚ ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɜɿɧ ɩɪɨʀɠɞɠɚɜ ɧɚ 2 ɤɦ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɜ ɩɪɨʀɠɞɠɚɬɢ. З ɹɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɧ ʀɯɚɜ? 

 

19. З Ⱥ ɞɨ Ȼ, ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 350 ɤɦ, ɜɢɣɲɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫ. əɤɛɢ ɜɿɧ ɡɦɟɧɲɢɜ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ 5 ɤɦ/ɝɨɞ, ɬɨ ɜ ɞɨɪɨɡɿ ɛɭɜ ɛɢ ɧɚ 1 - ɝɨɞ ɞɨɜɲɟ. ɋɤɿɥьɤɢ ɝɨɞɢɧ ʀɞɟ 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɜɿɞ Ⱥ ɞɨ Ȼ?  

 

20. Ɇɨɬɨɰɢɤɥɿɫɬ ʀɯɚɜ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɜ ɞɪɭɝɟ 4 ɝɨɞ. ɉɨɜɟɪɬɚɸɱɢɫь ɧɚɡɚɞ, ɜɿɧ 
ɩɟɪɲɿ 100 ɤɦ ʀɯɚɜ ɡ ɬɿєɸ ɫɚɦɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɦɟɧɲɢɜ ʀʀ ɧɚ 10 ɤɦ/ɝɨɞ ɿ 
ɬɨɦɭ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɥɹɯ ɜɢɬɪɚɬɢɜ ɧɚ 30 ɯɜ. ɛɿɥьɲɟ. Зɧɚɣɞɿɬь ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ 
ɦɿɫɬɚɦɢ. 

 

 

4.4. Ɍɟɨɪɟɦɚ Вɿєɬɚ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɡɜɟɞɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɩɟɪɲɢɣ ɣɨɝɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɞɢɧɢɰɿ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɬɪьɨɯ 
ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь, ʀɯ ɤɨɪɟɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɦɢ ɿ ɞɨɛɭɬɤɢ 
ɤɨɪɟɧɿɜ. 

Зɜ‘ɹɡɨɤ ɤɨɪɟɧɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɧɹ ɡ ɣɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ  

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɯ1  ɿ ɯ2 ɯ1 + ɯ2 ɯ1 ∙ ɯ2 

ɯ2
 - 5ɯ + 6 = 0 2 ɿ 3 5 6 
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ɯ2
 - 3ɯ –  4 = 0 1 ɿ 4 3 – 4 

ɯ2
 + 8ɯ + 15 = 0      5 ɿ – 3 – 8 15 

 

ɉɨɪɿɜɧɹɣɬɟ ɫɭɦɭ ɤɨɪɟɧɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɡ ɣɨɝɨ ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ, ɚ ɞɨɛɭɬɨɤ ɤɨɪɟɧɿɜ — ɡ ɜɿɥьɧɢɦ ɱɥɟɧɨɦ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ Вɿєɬɚ.   əɤщɨ ɡɜɟɞɟɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɞɜɚ 
ɤɨɪɟɧɿ,  ɬɨ ʀɯ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɜɡɹɬɨɦɭ ɡ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ, ɚ ɞɨɛɭɬɨɤ — ɜɿɥьɧɨɦɭ ɱɥɟɧɭ. 

 

Ʉɨɠɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ  
ɚɯ2

 + bɯ + ɫ = 0 (ɚ ≠ 0) 

ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɡɜɟɞɟɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  
     ɯ2

 + b/ɚ∙ ɯ + c/ɚ = 0. 

Ɍɨɦɭ ɹɤɳɨ ɬɚɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿ ɯ1  ɿ ɯ2, ɬɨ  
 

 
 

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɬɟɨɪɟɦɢ Вɿєɬɚ).  ə ɤщ ɨ  ɫ ɭɦ ɚ  ɿ  ɞ ɨɛ ɭ ɬ ɨɤ  ɱ ɢ ɫ ɟɥ  
ɬ ɿ n  ɞ ɨɪ ɿ ɜɧ ɸ ɸ ɬь  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ — ɪ ɿ q ,  ɬɨ  ɬ ɿ ɩ — ɤɨɪɟɧɿ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2

 + ɪɯ + 
q = 0. 

Ⱦ ɨ ɜ ɟ ɞ ɟ ɧ ɧ ɹ .   

ɇɟɯɚɣ          ɬ + ɩ = - ɪ     ɿ      m∙ n=q.  

Зɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

                                         ɯ2
 + ɪɯ +q=- 0 

ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  

ɯ2
 - (ɬ + ɩ) ɯ +ɬɩ = 0. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬь ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ ɱɢɫɥɚ ɬ ɿ ɩ: 
ɬ2

 - (ɬ + ɩ)ɬ + ɬɩ = ɬ2
 - ɬ2

 - ɩɬ + ɬɩ = 0, 

ɩ2
 - (ɬ+ ɩ)ɩ + ɬɩ = ɩ2

 - ɬɩ - ɩ2
 + ɬɩ = 0. 

Ɉɬɠɟ, ɬ ɿ ɩ — ɤɨɪɟɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ⱥ ɰɟ ɣ ɬɪɟɛɚ ɛɭɥɨ ɞɨɜɟɫɬɢ. 
З ɬɟɨɪɟɦɢ ȼɿєɬɚ ɦɨɠɟɦɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɰɿɥɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + ɪɯ + q = 0 є ɞɿɥьɧɢɤɚɦɢ ɱɢɫɥɚ q. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ 

ɬɟɨɪɟɦɨɸ, ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ, ɱɢ є ɬɚ ɱɢ ɿɧɲɚ ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ ɤɨɪɟɧɹɦɢ 
ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɱɢ ɧɿ. ɐɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɭɫɧɨ 
ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɬɚɤɢɯ ɪɿɜɧɹɧь. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + 12ɯ +11 = 0. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ (ɭɫɧɟ). əɤɳɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɰɿɥɿ ɤɨɪɟɧɿ, ɬɨ ʀɯ ɞɨɛɭɬɨɤ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 11. ɐɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɱɢɫɥɚ 1 ɿ 11 ɚɛɨ —1 ɿ —11. Ⱦɪɭɝɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɞɚɬɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɤɨɪɟɧɿ ɜɿɞ'єɦɧɿ.  

Вɿɞɩɨɜɿɞь:   ɯ1  = - 1, ɯ2= -11. 
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ȼɢɪɚɡ ɜɢɞɭ ɚɯ2
 + bɯ + ɫ, ɞɟ ɚ≠ 0, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɬɪɢɱɥɟɧɨɦ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ ȼɿєɬɚ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɬɪɢɱɥɟɧɿɜ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ. əɤɳɨ  ɬ ɿ n, — ɤɨɪɟɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  

ɯ2
 + ɪɯ + q = 0, ɬɨ 

ɯ2
 + ɪɯ + q = (ɯ — ɬ)(ɯ — ɩ). 

ɯ2
 + ɪɯ + q = ɯ2

 - (ɬ + ɩ)ɯ + ɬɩ = ɯ2
 - ɬɯ - ɩɯ + ɬɩ = (ɯ - ɬ)(ɯ- ɩ). 

 

 ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɋɨɡɤɥɚɞɿɬь ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɬɪɢɱɥɟɧ: ɯ2
 + 4ɯ - 21.      

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ʉɨɪɟɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + 4x — 21 = 0 ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 3 ɿ – 7. 

Ɍɨɦɭ ɯ2
 + 4ɯ - 21 = (ɯ - 3)(ɯ + 7). 

 ȼɡɚɝɚɥɿ, ɹɤɳɨ ɯ1 ɿ ɯ2 — ɤɨɪɟɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɯ2
 + bɯ + ɫ = 0, ɬɨ  

ɚɯ2
 + bɯ + ɫ = ɚ(ɯ — ɯ1  )(ɯ — ɯ2). 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1.  ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ, ɱɢ є ɞɚɧɿ ɱɢɫɥɚ ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ) ɯ2

 –  8ɯ + 1 = 0, 1 ɿ 7;        ɛ) ɯ2
 + 8ɯ + 15 = 0, 3 ɿ 5;  

ɜ) v2
 -12v - 13 = 0, – 1 ɿ 13;    ɝ)d2

 – 6d + 9 = 0, 3 ɿ 3. 
 

2. ȼɢɡɧɚɱɬɟ ɡɧɚɤɢ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є), ɧɟ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɸɱɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ) ɯ2

 –  4ɯ + 3 = 0;                 ɝ)ɯ2
 + 6ɯ + 21 = 0;  

ɛ) ɯ2
 –  7ɯ + 10 = 0;               ɞ) ɭ2

 – 15y + 44 = 0; 

ɜ) ɯ2
 –  6ɯ + 8 = 0;                 ɠ)d2

 – 8d - 48 = 0. 

 

3. Ɋɨɡɜ'ɹɠɿɬь ɭɫɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ) ɯ2

 –  3ɯ + 2 = 0;                 ɛ) ɯ2
 - 4ɯ–  5 = 0; 

ɜ) ɯ2
 + 5ɯ + 6 = 0;                  ɝ) ɯ2

 + ɯ –20 = 0; 

ɞ) ɭ2
 + bɭ –  14 = 0;       є) f2

 – 2f –  15 = 0; 

ɠ) ɫ2
 + 2ɫ – 8 = 0;                  ɡ) h2

 + 9h –  10 = 0. 

 

4. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + ɪɯ + q = 0 ɦɚє ɤɨɪɟɧɿ 0,7 ɿ 10. Зɧɚɣɞɿɬь ɣɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɪ ɿ q .  

 

5. ɋɤɥɚɞɿɬь ɡɜɟɞɟɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɤɨɪɟɧɿ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь:  
ɚ) 2 ɿ 4;   ɛ) – 3 ɿ 5;   ɜ) 0,5 ɿ 4;   ɝ) 23ɿ 7;   ґ) 2 ɿ – 9.  

 

6.Ɉɞɢɧ ɿɡ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + 14ɯ + ɫ = 0 ɞɨɪɿɜɧɸє 7.Зɧɚɣɞɿɬь ɞɪɭɝɢɣ 

ɤɨɪɿɧь ɿ ɱɢɫɥɨ ɫ. 
 

7.Ɉɞɢɧ ɿɡ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + ɪɯ + 8 = 0 ɞɨɪɿɜɧɸє – 4.Зɧɚɣɞɿɬь ɞɪɭɝɢɣ 

ɤɨɪɿɧь ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪ. 
 

8.Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯ2
 + 6ɯ +q = 0 ɞɨɪɿɜɧɸє 8.Зɧɚɣɞɿɬь ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɧɿ ɿ 

ɱɢɫɥɨ q. 
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Ɋɿɜɧɹɧɧɹ   ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ. Ȼɿɤɜɚɞɪɚɬɧɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 4 ɞɿɣɫɧɿ ɤɨɪɟɧɿ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯ2

=t ɪɿɜɧɹɧɧɹ  

ax
2
+bx+c=0 ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ t: at

2
+bt+c=0. 

əɤɳɨ ɤɨɪɟɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ at
2
+bt+c=0 ɧɟɜɿɞ’єɦɧɿ, ɬɨ ɤɨɪɟɧɿ 

ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɧɹɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɯ1,2=± 1t  ɿ ɯ2=± 
2t . Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 4 ɞɿɣɫɧɿ ɤɨɪɟɧɿ. 
  

Ʉɨɪɟɧɿ ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

at
2
+bt+c=0.  

t1 t2 ɯ1, ɯ2, ɯ3, ɯ4 

Нɟɜɿɞ’єɦɧɢɣ Нɟɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɯ1,2=± 1t ;     ɯ2=±
2t  

Вɿɞ’єɦɧɢɣ Вɿɞ’єɦɧɢɣ Нɟɦɚє ɞɿɣɫɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ 

Нɟɜɿɞ’єɦɢɣ Вɿɞ’єɦɧɢɣ 2 ɤɨɪɟɧɿ:    ɯ1,2=± 1t ; 

Вɿɞ’єɦɧɢɣ Нɟɜɿɞ’єɦɢɣ 2 ɤɨɪɟɧɿ:     ɯ1,2=± 2t . 

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ.  

 

 

 

5. Іɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
 

Іɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟɜɿɞɨɦɟ ɩɿɞ 

ɡɧɚɤɨɦ ɤɨɪɟɧɹ (ɪɚɞɢɤɚɥɭ). ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь є  
533, 8 2, 2 7 3,3 4 1 7х х х х х         , 3 8 6 5х х    . 

Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ  ɿɡɨɥɸɸɬь ɨɞɢɧ ɪɚɞɢɤɚɥ, ɩɨɬɿɦ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɩɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɩɨɬɿɦ ɡɧɨɜɭ ɿɡɨɥɸɸɬь ɪɚɞɢɤɚɥ ɿ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɩɿɞɧɟɫɟɧɧɿ 
ɨɛɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ ɠ ɫɬɟɩɟɧɹ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɟ ɜ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ є ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ, ɬɨɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ, ɱɢ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɦɿɧɢ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɨɛɥɚɫɬь ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧь. 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь: 
1) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɈȾЗ ɪɿɜɧɹɧɧɹ; 
2) ɪɨɡɜ'ɹɡɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɞɧɢɦ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ;  
3) ɪɨɛɢɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɨɪɟɧɿɜ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 1.  Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 2 45 5х х    

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  ɉɿɞɧɟɫɟɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ. 
Ɉɬɪɢɦɚєɦɨ: 

2 245 (5 )х х    

   2 2( 45) 25 10х х х    , 

ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:   
                                            10 20, 2х х  . 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ: 22 45 5 2,7 7    . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɯ = 2. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.     8 2.х х    

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  ȼɿɞɨɤɪɟɦɢɦɨ ɪɚɞɢɤɚɥ  (ɡɚɥɢɲɢɦɨ ɣɨɝɨ ɜ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ), 
ɚ ɪɟɲɬɭ ɩɟɪɟɧɟɫɟɦɨ  ɜ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ:  

                                          8 2х х   . 

ɉɿɞɧɟɫɟɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ: 
2 2( 8 ) (2 )х х   , 

ɡɜɿɞɫɢ  
28 4 4х х х    . 

Зɜɟɞɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɿ ɪɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɣɨɝɨ:  
2

1 23 4 0, 1, 4.х х х х       

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ:  
1 1х   .  

ɍ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɚєɦɨ  
8 ( 1) ( 1) 8 1 1 9 1 3 1 2            . 

ɉɪɚɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  ɞɨɪɿɜɧɸє 2. Ɉɬɠɟ, 1 1х    є ɤɨɪɟɧɟɦ  ɞɚɧɨɝɨ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

2 4х  . 

8 4 4 4 4 6     .  

Ⱥɥɟ 6≠2. ɬɨɦɭ, 2 4х   ɧɟ є ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɰɟ ɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɤɨɪɿɧь. Ɇɢ 
ɣɨɝɨɜɿɞɤɢɞɚєɦɨ. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1 1х   . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.      2 15 1 3х х    , 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  
                          2 2( 2 15) (3 1)х х    , 

2 15 9 6 1 1, 7 6 1,х х х х х          
2 2 2( 7) (6 1) , 22 85 0;х х х х       1 5х  , 2 17х  . 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɦɨ, ɱɢ є ɱɢɫɥɚ 5 ɿ 17 ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
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ɉɪɢ 
1 5х  ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ  

25 4 5 2 3    . 

Ɇɚєɦɨ: 3 = 3 

ɉɪɢ 
2 17х  , ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:  

49 16 3,3 3   . 

Ɉɬɠɟ, ɞɚɧɟ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɞɜɚ ɤɨɪɟɧɿ:  
Вɿɞɩɨɜɿɞь: 

1 5х   ɿ 
2 17х  . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.    2 1 2 5 10х х х     . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɿɞɧɟɫɟɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ: 
 

2 2(2 1 2) ( 5 10)х х х     , 

 

4( 1) 4 ( 1)( 2) 2 5 10х х х х х        . 

ȼɿɞɨɤɪɟɦɢɦɨ ɪɚɞɢɤɚɥ ɿ ɡɜɟɞɟɦɨ ɩɨɞɿɛɧɿ: 
 

44 ( 1)( 2) 8х х   , ( 1)( 2) 2х х   , 

 
2 2( ( 1)( 2) ) 2х х   , ( 1)( 2) 4,х х    

 
2 6 0х х   , 

 

1 3х   , 2 2х  . 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 
1 3х   .  

ɍ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ  ɜɢɪɚɡ  
2 3 1 3 2      

ɧɟ ɦɚє ɡɦɿɫɬɭ, ɨɬɠɟ  
                

1 3х    - ɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɤɨɪɿɧь, 
2 2х  .  

Ʌɿɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ   
2 2 1 2 2 0    , 

ɩɪɚɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  
5 2 10 10 10 0     . 

Ɉɬɠɟ, 2 2х   - ɤɨɪɿɧь ɞɚɧɨɝɨ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ.  
Вɿɞɩɨɜɿɞь: 2 2х   

 

Вɩɪɚɜɢ 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
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ɚ) 2 7 5х   ,                     ɜ) 2 1 4 3 1х х                        

ɛ) 3 5х   ,                        ɝ) 23 4 1 3 7х х     

 

6. ɇɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
 

6.1. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
əɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɚ ɦɟɧɲɟ ɚɛɚ ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ b, ɬɨ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚ 

< b ɚɛɨ a > b. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 4 < 6, –5 > –12. ɑɢɫɥɨ ɚ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɢɦ ɜɿɞ b, 

ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɚ – b – ɱɢɫɥɨ ɞɨɞɚɬɧє; ɱɢɫɥɨ ɚ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ  b, ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɚ – b 

–ɱɢɫɥɨ ɜɿɞ´єɦɧɟ.  
ɇɟɪɿɜɧɿɫɬɸ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɨɞɧɭ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ ɡɦɿɧɧɭ. Ɋɨɡɜ´ɹɡɤɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɛɭɞь-ɹɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɦɿɧɧɨʀ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɡɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɭ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ 
ɱɢɫɥɨɜɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɡɿ ɡɦɿɧɧɨɸ – ɡɧɚɱɢɬь ɡɧɚɣɬɢ ɜɫɿ ʀʀ 
ɪɨɡɜ´ɹɡɤɢ ɚɛɨ ɞɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. Ⱦɜɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɢɦɢ (ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ), ɹɤɳɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɢ ɰɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 
ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ; ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɦɚɸɬь ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɦɢ ɩɪɨ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
1. əɤɳɨ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɞɨɞɚɧɨɤ ɿɡ 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ, ɬɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ. 
2. əɤɳɨ ɞɨ ɨɛɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɢ (ɚɛɨ ɜɿɞɧɹɬɢ) ɛɭɞь-ɹɤɟ 

ɱɢɫɥɨ, ɬɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ. 
3. əɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ (ɩɨɞɿɥɢɬɢ) ɧɚ 

ɞɨɞɚɬɧє ɱɢɫɥɨ, ɬɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь, ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ; ɹɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ (ɩɨɞɿɥɢɬɢ) ɧɚ ɜɿɞ´єɦɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɬɨ 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɨɸ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɛɭɞɟ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ. 

Ʌɿɧɿɣɧɨɸ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɸ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɜɢɞɭ 
bах   (ɚɛɨ baxbaxbax  ,, ) ɚɛɚ ɬɿ, ɹɤɿ ɡɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨ ɧɢɯ.  

əɤɳɨ ɚ > 0, ɬɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь bах     
a

b
x      






  ;

a

b
x . 

əɤɳɨ ɚ < 0, ɬɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь bах    
a

b
x      






 

a

b
x ; . 

əɤɳɨ ɚ = 0, b < 0, ɬɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ bх 0  ɿ ɜɨɧɚ ɩɪɚɜɢɥьɧɚ ɞɥɹ 
ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ   ;x . 

əɤɳɨ  ɚ = 0, b ≥ 0, ɬɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь .124 x  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɞɿɥɢɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 4:                         
  ;33

4

12
xxx . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь .213  х  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ.  
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 .;77
3

21
213 


 хххх  

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.   Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь .832  хх  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɧɟɫɟɦɨ ɞɨɞɚɧɤɢ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɜ ɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɚ ɜɿɥьɧɿ 
ɱɥɟɧɢ – ɜ ɿɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ:   

.11;(11832  хххх  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.   Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь     32,737,2  xх . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɋɨɡɤɪɢєɦɨ ɞɭɠɤɢ:  
6,212,71,87,2  хх  

ɡɜɟɞɟɦɨ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨɞɚɧɤɢ: 
1,86,212,77,2  хх     6,67,295,4  хх   ;6,6x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.  Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɩɨɞɜɿɣɧɭ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ:  .
24

7

4

3

9

6 





 ххх
   

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɭ ɩɨɞɜɿɣɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɜɨɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ:   

 




















.
24

7

4

3

,
4

3

9

6

хх

хх

    
















.0
24

)7()3(6

,0
36

)3(9)6(4

хх

хх

  






.07186

,0279244

хх
хх

    







.255

,35

х
х

    











.5

,
5

3

х

х
    .5;

5

3




x  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɿɣ 
ɨɫɿ. Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɫɬɪɨɝɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ax  , ɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɰɹ ɦɧɨɠɢɧɚ 
ɡɨɛɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɹɤɚ ɥɟɠɢɬь ɩɪɚɜɨɪɭɱ 
ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɡ ɚɛɫɰɢɫɨɸ ax  . ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɪɚɜɿɲɟ ɬɨɱɤɢ ax   ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɡɨɛɪɚɠɚɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɪɭɠɨɱɤɚ (ɝɨɜɨɪɹɬь, ɳɨ ɬɨɱɤɭ ax   

“ɜɢɤɨɥɸɸɬь”).  

ax    ;ax    

 

əɤɳɨ ɦɚєɦɨ ɧɟɫɬɪɨɝɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь bx  , ɬɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɨɫɿ ɧɚɧɨɫɹɬь 
ɲɬɪɢɯɨɜɤɭ ɥɿɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ bx  , ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɨɱɤɭ bx   ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɡɚɮɚɪɛɨɜɭɸɬь ɜ ɱɨɪɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɬɨɛɬɨ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬь ɬɟɦɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ.  
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bx   bx ; . 

 

      ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɠɟɦɨ ɱɨɬɢɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɪɩɪɢɬɚɰɿʀ:  

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.   Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ  







.723

,312

x

x
  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. 








.723

,312

x

x
 .

3

,2

;93

,42

;723

,312

























x

x

x

x

x

x
 

 

1 ɜɚɪɿɚɧɬ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɨɫɟɣ): 

 
2 ɜɚɪɿɚɧɬ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɨɫɿ ɿ ɲɬɪɢɯɨɜɨɤ ɡɧɢɡɭ ɿ ɡɝɨɪɢ 
ɨɫɿ):    

 
3 ɜɚɪɿɚɧɬ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ ɨɫɿ, ɞɭɝ ɿ ɲɬɪɢɯɨɜɨɤ).  

 
 

ɒɭɤɚɧɚ ɦɧɨɠɢɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨɸ ɲɬɪɢɯɨɜɤɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɲɬɪɢɯɨɜɨɤ. 
4 ɜɚɪɿɚɧɬ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ ɨɫɿ ɿ ɞɭɝ): 

 
ɒɬɪɢɯɨɜɤɭ ɧɚɧɨɫɢɦɨ ɥɢɲɟ ɬɚɦ, ɞɟ ɡɚɞɚɧɿ ɦɧɨɠɢɧɢ ɩɟɪɟɫɿɤɚɸɬьɫɹ. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  .2;3x  

 

Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
1) .484  х   

2)  .825,0 х  

3) .542 xх   

4)  .1452 xx   

5)  ).3(22,06  xxx  
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6)  .3)3(45,0 ххх   

7)  ).2(3,00 yy   

8)  ).1(2,054 zz   

9) ).2(3)4(13)82(52  xxxx  

10)  ).1(17)24(12)2(47  yyyy   

11)  .
2

1

4

3

4

3

2

1
 xx  

12)  .4,0)3(
5

2
 xx  

13)  ).3(2,0
2

1
2  yy  

14)   .4
32


xx
 

15)  .1
7

12


x
 

16)  .5
624


xxx
 

17)  .2
5

2

4

3





 yy
 

18)  .
6

1
2

3

4

1 xхх






 

19)  .
6

32

10

12
1

4

2 





 xxx
 

20)  .
4

1

2

23 xx
x





  

21)  .2
8

32

2

1
a

aa






 

22)  .
2,1

4

4,0

2

3,0

2 





 xxx
 

23)  .
3

2

5,1

2

5,0

3 ccc






  

24)  .
6

1
4

1

3
2

ххх



  

25)  .
18

73

12

3

6

12 





 xxx
 

 

2. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ: 
 

1) 







.34

,32

xx

xх
 

2) 







.813

,752

x

x
 

3) 







.630

,848

x

x
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4) 






.43

,234

y

yy
 

5) 










.71

,
3

1
2

x

xx

 

6) 













.032

,
3

2

2

1

z

zz

 

7) 







).4(35

),1(32

xx

xx
 

8) 













.4817

,
3

1
4

x

x
x

 

9) 







.5)9(9)2(6

,7)18(2)23(3

xxx

xxx
 

10) 







).38(235

,4)12(3)1(8

xx

xx
 

11) 
 
 









.41

,41

22

22

xx

xx
 

12) 
 
 









.22

,33

22

22

ccc

cc
 

13) 
 
 









.82

,71

22

22

xx

xx
 

 

 

6.2. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
ɇɟɯɚɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 02  cbxах  (ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 

ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ  
 

,0,0 22  cbxaxcbxax  02  cbxax ). 

ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɧɚɤɚ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɧɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɢɱɥɟɧɚ 

acbD 42  ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɞɜɚ ɜɢɩɚɞɤɢ. 
1) əɤɳɨ D<0, ɚ ɫɬɚɪɲɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚ ɞɨɞɚɬɧɢɣ, ɬɨ ɩɪɢ ɜɫɿɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɯ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 02  cbxах . 

2) əɤɳɨ D≥0, ɬɨ ɞɥɹ ɪɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 02  cbxах  ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ cbxах 2  ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

))(( 21

2 ххххаcbxах  , ɩɨɬɿɦ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
0))(( 21  хххха  ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɚ, ɡɛɟɪɿɝɲɢ ɡɧɚɤ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ ɚ>0, ɿ ɡɦɿɧɢɜɲɢ 

ɡɧɚɤ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɞɨɞɚɬɧɢɣ, ɹɤɳɨ a<0, ɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
0))(( 21  хххха .  
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ɉɪɢɤɥɚɞ 1.      Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 0652  хх . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. 0652  xx  Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɜɲɢ ɞɚɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, 
ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɤɨɪɟɧɿ 3,2 21  хх . Ɍɨɞɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ ɪɨɡɤɥɚɞɟɬьɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ 
ɦɧɨɠɧɢɤɢ:   32652  ххxx . 

Зɜɿɞɫɢ 

      .;32;
;2

,3

;3

,2

;3

,2

;03

,02

;03

,02

0320652 


























































 x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xxхх

          Вɿɞɩɨɜɿɞь:    .;32; x  

 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɢɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ (ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ). ȼ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ 
ɥɟɠɢɬь ɬɚɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɞɜɨɱɥɟɧɚ  х : ɬɨɱɤɚ х  ɞɿɥɢɬь ɱɢɫɥɨɜɭ ɜɿɫь ɧɚ 
ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ α ɞɜɨɱɥɟɧ   0x , ɚ 

ɥɿɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ α   0x .  

 
ɉɪɢɤɥɚɞ 2.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь    031  xx  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɇɧɨɝɨɱɥɟɧ   31)(  xxxf   ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɧɭɥь ɭ 
ɬɨɱɤɚɯ .3,1  xx ɐɿ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ ɩɪɹɦɭ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɢ 
      ;3,3;1,1;  , ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɹ  xf  ɡɛɟɪɿɝɚє ɡɧɚɤ.  

 
 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  ;3  ɫɩɿɜɦɧɨɠɧɢɤɢ    3,1  xx  ɞɨɞɚɬɧɿ, ɬɨ 
ʀɯɧɿɣ ɞɨɛɭɬɨɤ ɞɨɞɚɬɧɢɣ, ɬɨɛɬɨ   0xf . ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ ɩɪɨɦɿɠɨɤ  ;3  ɡɧɚɤɨɦ 
“+”. Ⱦɚɥɿ ɡɧɚɤɢ ɜ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɱɟɪɝɭɸɬьɫɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɨɱɤɢ 
“ɤɪɢɜɭ ɡɧɚɤɿɜ”. ɇɚ ɬɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ, ɞɟ ɫɬɚɜɢɬьɫɹ ɡɧɚɤ “+”, ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ 
ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь   0xf ; ɧɚ ɬɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ, ɞɟ ɡɧɚɤ “– “, ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 
  0xf . Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɜ´ɹɡɤɨɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ є ɨɛ´єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ: 

    ;3,1; . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:     ;31;x . 
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-

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 02042  хх . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɩɪɢɪɿɜɧɹɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ  204)( 2  ххxf ,  

ɬɨ D<0. Ⱥ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ ɞɨɞɚɬɧɢɣ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ 0)( xf  ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. 
Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 01682  хх  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. 22 )4(168)(  xххxf ,   

ɞɚɧɢɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ є ɧɟɜɿɞ´єɦɧɢɦ ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɞɿɣɫɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ, ɬɨɦɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 0)4( 2 x  ɫɩɪɚɜɞɠɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ, ɤɪɿɦ 4. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:    .;44; х  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.    Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь:    0322  ххх . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɇɧɨɝɨɱɥɟɧ   32)( 2  хххxf  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɧɭɥь ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ 3,2,0  xxx . ɐɿ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ ɩɪɹɦɭ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ 
ɩɪɨɦɿɠɤɢ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɞɚɧɢɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɦɿɫɬɢɬь ɦɧɨɠɧɢɤ ɭ ɩɚɪɧɨɦɭ ɫɬɟɩɟɧɿ – 

ɰɟ 2х , ɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ “ɡɦɿɣɤɢ” ɱɟɪɟɡ “0” ɡɧɚɤ ɧɟ ɛɭɞɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫь. 
Зɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɬɨɱɤɚ 0x  ɜɯɨɞɢɬь ɭ ɦɧɨɠɢɧɭ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ 0x  

ɞɿɫɬɚєɦɨ 00  . 

 
Вɿɞɩɨɜɿɞь:       ;302;x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.       Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь:    
   

.0
51

26
4

2





xx

xxx
 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. ɇɚɧɨɫɢɦɨ ɬɨɱɤɢ 5;1;0;2;6 x  ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɭ ɜɿɫь. 
ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ ɬɨɱɤɢ 1х  ɿ 6х , ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ “ɡɦɿɣɤɢ” ɡɧɚɤɢ ɧɟ 
ɛɭɞɭɬь ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫь. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ “ɤɪɢɜɨʀ ɡɧɚɤɿɜ” ɞɿɫɬɚєɦɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɢ, ɹɤɿ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ “+”. 

 

 

 
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:       ;20;11;5х . 
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Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ: 
 

Ɋɿɜɟɧь Ⱥ  

1) .92 х  

2) .02 x  

3) .102 x  

4) .02 x  

5) .0)5(3 2 x  

6) .83 2 х  

7)   .161
2 x  

8)   .023
2 x  

9)   .756
2 x  

10)   .1343
2 x  

11) .0372 2  xx  

12) .062  xx  

13) .0822  xx  

14) .02  xx  

15) .023 2  xx  
 

Ɋɿɜɟɧь Ȼ  

1) .0202  xx  

2)   .5320
2  x  

3)   .3760
2  x  

4) .10 2  x  

5) .044 2  xx  

6) .0723 2  xx  

7) .259 2  x  

8) .62 2  xx  

9) .0432 2  xx  

10) .1750 2  xx  
 

2. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɸɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ: 
 

Ɋɿɜɟɧь Ⱥ  

1)    .041  хх  

2)    .03423  xx  

3)    .042  xx  

4)    .053  xx  

5)    .09247  xx  
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6) .0
3

2





x

x
 

7) .0
4

12





x

x
 

8) .0
2


x

x
 

9) .0
2

1





x

x
 

10) .0
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12)     .0431  xxx  

13)    .022  xxx  

14)     .0615  xxx  

15)      .02114  xxxx  
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23) .06116 23  xxx  

24) .013 23  xxx  

25) .089 36  xx  

26)   .01
32 xx  

27)       .0214
745  xxx  

28)     .096
354  xxx  

29)      .064312
23  xxx  

30)         .07315
3247  xxxx  
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6.3. Ɇɟɬɨɞ ɡɚɦɿɧɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɩɪɢ ɪɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ.        Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь     .0128 222  xхxх   

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Зɪɨɛɢɦɨ ɡɚɦɿɧɭ xxt  2 ,  

ɬɨɞɿ  
01282  tt . 

Ɋɨɡɤɥɚɞɟɦɨ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ, ɹɤɢɣ ɫɬɨʀɬь ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ:  

   062  tt  ɚɛɨ     ;62;t . 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ  

xxt  2 , 

ɬɨ ɞɿɫɬɚєɦɨ   
  

 
   




































;23;

,1;2

032

,021

06

,02

6

,2

2

2

2

2

x

x

xx

xx

xx

xx

xx

xx
 

 

 

 
 

     .;21;23; x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь:      .;21;23; x  

 

 

6.4. ɇɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ 

ɉɪɢ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɡɦɿɧɧɭ ɩɿɞ ɡɧɚɤɨɦ ɦɨɞɭɥɹ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ:  

 









.0)(),(

0)(),(
)(

xfxf

xfxf
xf  

 

əɤɳɨ 0a , ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɜɢɞɭ          axfaaxf  )()( . 

əɤɳɨ 0а , ɬɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь               axf )(  ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟɦɚє. 

əɤɳɨ 0a , ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɜɢɞɭ          axf )(  








,)(

,)(

axf

axf
  

əɤɳɨ 0a , ɬɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ axf )(  ɛɭɞɟ ɦɧɨɠɢɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧь ɮɭɧɤɰɿʀ )(xf . 

əɤɳɨ 0a , ɬɨ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ axf )(  ɛɭɞɟ ɦɧɨɠɢɧɚ ɬɢɯ ɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ 
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0)( xf .  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɭ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɛɿɥьɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɟɣ.  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.    Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь .235 x  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɞɜɨɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ:   
 















 
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
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





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
































5

1
;

;1

5

1

,
5

3

;1

,
5

3

2)35(

,035

;235

,035

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

 .;1
5

1
; 





  x  

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  .;1
5

1
; 





 x  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.    Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 4503 x . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ 0503 x , ɬɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜ´ɹɡɤɿɜ ɧɟ 
ɦɚє. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь .523  xxx  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɦɟɬɨɞ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɿɜ. ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɩɪɹɦɿɣ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɪɚɡɢ, 
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɿɞ ɡɧɚɤɨɦ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɧɭɥь. ɐɟ ɬɨɱɤɢ 2x  

ɿ 3x . ȼɫɹ ɱɢɫɥɨɜɚ ɩɪɹɦɚ ɪɨɡɛɢɜɚєɬьɫɹ ɰɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɬɪɢ ɩɪɨɦɿɠɤɢ: 
 

 
 

1)Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɨɦɿɠɨɤ (ɿɧɬɟɪɜɚɥ)  2;x . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜ ɩɿɞɦɨɞɭɥɟɜɿ ɜɢɪɚɡɢ ɡɚɦɿɫɬь ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ ɞɨɜɿɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 
ɞɚɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɜɢɹɜɢɜɲɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɧɚɤ ɩɿɞɦɨɞɭɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ, 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 

523  xxx , ,043  x  
3

4
 x . 

Ɍɨɞɿ     
 

.2

3

4

2;












x

x

x

 

2)Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɨɦɿɠɨɤ  3;2x : 



 59 

Зɚ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ, ɳɨ ɿ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɪɨɥɢɿɠɤɭ, ɦɚєɦɨ     
523  xxx 0 x  .0 x  

Ɍɨɞɿ    






0

,32

x

x
 .02  x  

 

3)Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɨɦɿɠɨɤ 3x : 

Ɇɚєɦɨ 523  xxx  6 x .  

Ɍɨɞɿ    






6

,3

x

x
 .6 x  

Ɉɛ´єɞɧɚєɦɨ ɜɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɨɡɜ´ɹɡɤɢ:  














6

,02

,2

x

x

x

    .;60;  x  

Вɿɞɩɨɜɿɞь:    .;60; x  

 

         Вɩɪɚɜɢ 

1.Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɡɧɚɤ ɦɨɞɭɥɹ: 
 

Ɋɿɜɟɧь Ȼ 

1) .03  x  

2) .53 x  

3) .21 x  

4) .725  x  

5) .32 x  

6) .192 x  

7) .353 x  

8) .062  xx  

9) .092  xx  

10) .10  x  

11) .530  x  

12) .521  x  

13) .7121  x  

14) .022  xx  

15) .0232  xx  

16) .1312  xx  

17) .431 22  xxxx  

18) .1953  xx  

19) .283  xx  
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20) .1 xx   

21) .1 xx  

22) .62
xxx   

23) .411  xx  

24) .
3

1
2  xx  

25) .653 xxx   

26) .4412  xx  

27) .66 22  xxxx  

28) .6565 22  xxxx  

29) .113
xx   

30) .1
14
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


x
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x
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7) .1
99

18



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x
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8) .21232  xxx  

9) .56143 22  xxxx  

10) .0
32
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22
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
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xxx
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6.5. Іɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ. 
ɇɟɪɿɜɧɨɫɬɹɦɢ ɜɢɞɭ 0)( xf   0)( xf , ɞɟ )(xf  ɛɭɞь-ɹɤɚ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ 

ɮɭɧɤɰɿɹ, ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɹɦɢ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɿ ɠ 

ɩɪɢɣɨɦɢ, ɳɨ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɜ´ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь: ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɨɯ 



 61 

ɱɚɫɬɢɧ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɡɦɿɧɧɢɯ, ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɪɚɞɢɤɚɥɭ ɿ ɬ. ɞ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ 1.    Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 312 x . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  
012 x , 

ɬɨɛɬɨ  

2

1
x . 

Зɜɿɞɫɢ ɞɿɫɬɚєɦɨ, ɳɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɬɚɤɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ: 

  .4
2

1

4

,
2

1

912

,
2

1

312

,012

2
2 
































x

x

x

x

x

x

x
 

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 



 4;

2

1
x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: .35 x  

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ 05 x , ɬɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɯ ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 5)(  xxf . 505:)(  xxfD . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:   ;5x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.        Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 36 x . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ 06 x , ɬɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɠɨɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɯ. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  . 
 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ. ȱɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɢɞɭ  
)()(2 xgxfn   

ɪɨɡɩɢɫɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɞɜɨɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ  
  
































.0)(

),()(

,0)(

;0)(

,0)(

2

xf

xgxf

xg

xf

xg

n

 

 

ȱɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɢɞɭ 

)()(2 xgxfn   

ɪɨɡɩɢɫɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ:   
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












.0)(

),()(

,0)(

2

xf

xgxf

xg

n  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.  Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 32  xx . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. 

 

 































.02

,32

,03

;02

,03

2

x

xx

x

x

x

   


































.2

,0117

,3

;2

,3

2

x

xx

x

x

x  


























 








 







.0

2

57

2

57

,3

;3;2

xx

x

x

 

 

 
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: .
2

57
;2 







 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.     Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 22
2

4



x

x
 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ х2  ɱɟɪɟɡ t , 0t . Ɍɨɞɿ ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

02
4

 t
t

,  0
24 2




t

tt
. 

Ɍɚɤ ɹɤ 0t , ɬɨ  
024 2  tt  

ɚɛɨ  
.0422  tt  

Ɋɨɡɤɥɚɞɟɦɨ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɥɿɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
 

      015)51(  tt ; ɬɨɛɬɨ 










.15

,15

t

t
  

ɉɨɜɟɪɧɭɜɲɢɫь ɞɨ ɡɚɦɿɧɢ, ɦɚєɦɨ:   











.152

,152

x

x
 

Ɍɚɤ ɹɤ ɞɪɭɝɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɟɦɚє ɫɟɧɫɭ, ɬɨ ɪɨɡɜ´ɹɠɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 
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152  x       








 2

152

,02

x

x
      










452

,2

x

x
    .452  x  

 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  .452; x  

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.    Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: 1123  xx . 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɧɟɫɟɦɨ ɨɞɢɧ ɡ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ ɜ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɳɨɛ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ:  

1123  xx    1213  xx . 

ɉɿɞɧɟɫɟɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:   
 

1212213  xxx     1222  xx    

 

 












)12(42

,012

,02

2
xx

x

x

   
















012

,
2

1

,2

2
xx

x

x

      






012

,2

хх
х

      

 

  
 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:   ;12x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7.       Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь: .0
12

6

2

2






хх
хх

 

Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɧɧɹ. Ɍɚɤ ɹɤ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɞɪɨɛɭ, ɳɨ ɫɬɨʀɬь ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɡɚɜɠɞɢ ɞɨɞɚɬɧɿɣ, ɬɨ ɱɢɫɟɥьɧɢɤ ɰьɨɝɨ ɠ ɞɪɨɛɭ ɛɭɞɟ ɧɟɜɿɞ´єɦɧɢɣ. 

Ɍɨɦɭ ɞɚɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɨɡɩɢɲɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɜɨɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ:  
 











06

,012

2

2

xх
хх












06

,012

2

2

xx

xx   
  







032

,043

xx

xx
   

 

 
Вɿɞɩɨɜɿɞь:    4;32;3 x . 

 



 64 

Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ´ɹɡɚɬɢ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
 

Ɋɿɜɟɧь Ⱥ 

1) 0x . 

2) .1x  

3) .4x  

4) .03  x  

5) .03 x  

6) .041  x  

7) .024  x  

8) .043  x  

9) .42  x  

10) .523  x  

11) .24  x  

12) .242 x  

13) .63  x  

14) .31 x  

15) .54 x  

16) .3342  xx  

17) .08374  xx  

18) .01  xx  

19) .126  xx  

20) .3831 xx   

 

 

 

Ɋɿɜɟɧь Ȼ 

1) .3 xx   

2) .xx   

3) .7 xx   

4)   .06  xx  

5)   .03  xx  

6)   .025  xx  

7)   .031  xx  

8)   .048  xx  

9) .6 xx  

10) .12  xx  

11) .31 xx   

12) .92
xx   

13) .33  xx  
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14) .12 xx   

15) .442 2  xx  

16) .313 2
xx   

17) .81032
xxx   

18) .12332  xxx  

19) .1532 2  xxx  

20) .43 2
xxx   

21) .1432  xxx  

22) .2562  xxx  

23)   .064 2  xxx  

24) .42156 22  xxxx  

25) 
 

.0
32

1

2

7






xx

x
 

 

 

Ɋɿɜɟɧь ȼ 

1) .2168 24
xxx   

2)  .2244 22
xxxx   

3) .25232 22  xxxx  

4) .51241536122  xxxx  

5) 
   

  
.0

102

25
52

23





xx

xxx
 

6) .0
32

32





xx

xx
 

7) .51025 363  xxx  

8) .1413 44  xx  

9) .1
2

9




x

x
 

10) .1
332




x

xx
 

11) .2
2511 2




x

x
 

12) .5,1
2

134 2





x

xx
 

13) .23
15

49

2

2





x

x

x
 

14) .
12

25 2

x
x   
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15) .
2

5 2

x
x   

16) .610 22  xxx  

17) .1217 22  xxx  

18) .
211

22 xx
x

x
x   

19) .
11

1
1

x

x

xx
x


  

20) .1134 2  xxx  

 

 

 

7. ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 

 
7.1. ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 

ȼɚɦ ɭɠɟ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ ɞɪɨɛɨɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ. ɇɟɯɚɣ m

n
 

- ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ ( m  - ɰɿɥɟ ɱɢɫɥɨ, n  - ɧɚɬɭɪɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ). 
Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  

m

mnna a (a 0)  , ɹɤɳɨ n 2  ɿ 
m

m2a a . 

ɇɚɝɚɞɚєɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɫɬɟɩɟɧɿɜ: 

1)                    
1 2 1 2

1 2 1 2

m m m m

n n n n
a a a



  ;                              
1 2 1 2

1 2 1 2

m m m m

n n n n
a :a a



 ;  

                                     

m m m

n n n(ab) a b ;       

mm
nn

m

n

a a

b
b

   
 

;       
 

p
m pm q
n qna a


 . 

2) əɤɳɨ a 1 ,     ɡ ɭɦɨɜɢ 1 2

1 2

m m

n n
  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɳɨ     

1 2

1 2

m m

n n
a a .  

    əɤɳɨ 0 a 1  , ɡ ɭɦɨɜɢ 1 2

1 2

m m

n n
  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɳɨ     

1 2

1 2

m m

n n
a a .  

Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɧɚɪɟɲɬɿ, ɳɨ ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  
0a 1  

ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ a ; 
m

n1 1  

ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ m

n
.  

Зɚɮɿɤɫɭєɦɨ ɞɨɞɚɬɧɟ ɱɢɫɥɨ a  ɣ ɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɱɢɫɥɭ m

n
 ɱɢɫɥɨ 

m

na . ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰьɨɝɨ ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ ɱɢɫɥɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ   xf x a , 
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ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɿ Q ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɿ ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 1), 2). 
əɤɳɨ a 1 , ɮɭɧɤɰɿɹ xa ɫɬɚɥɚ, ɛɨ x1 1  ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɯ.  

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɤɿɥьɤɚ ɬɨɱɨɤ ɝɪɚɮɿɤɚ ɮɭɧɤɰɿʀ x2 , ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɱɢɫɥɢɜɲɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ x2  ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ  2;3  ɡ ɤɪɨɤɨɦ 1

4
 (ɪɢɫ. 2, 

ɚ), ɚ ɩɨɬɿɦ – ɡ ɤɪɨɤɨɦ 1

8
 (ɪɢɫ 2, ɛ). ɉɪɨɞɨɜɠɭɸɱɢ ɜ ɞɭɦɰɿ ɬɚɤɿ ɫɚɦɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɡ ɤɪɨɤɨɦ 1

16
, 

1

32
 ɿ ɬ. ɞ., ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɰɿ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɥɭɱɢɬɢ ɩɥɚɜɧɨɸ 

ɤɪɢɜɨɸ, ɹɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɞɟɹɤɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɿ 

ɡɪɨɫɬɚє ɜɠɟ ɧɚ ɜɫɿɣ ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɩɪɹɦɿɣ ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧь 
m

n2  ɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ 

ɬɨɱɤɚɯ m
x

n
  (ɪɢɫ 2, ɜ). ɉɨɛɭɞɭɜɚɜɲɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɨɱɨɤ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɮɭɧɤɰɿʀ 
x

1

2

 
 
 

(ɪɢɫ.3, ɚ, ɛ), ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɦɚє ɿ ɰɹ 

ɮɭɧɤɰɿɹ (ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ 
x

1

2

 
 
 

ɫɩɚɞɚє ɧɚ R, ɪɢɫ.3, ɜ). 

                    

ɚ)                                            ɛ)                                            ɜ) 
Ɋɢɫ.2 
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                      ɚ)                                             ɛ)                                             ɜ) 
 

Ɋɢɫ.3 

ɐɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɿɞɤɚɡɭɸɬь, ɳɨ ɫɩɪɚɜɞɠɭєɬьɫɹ ɬɚɤɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚ ɿɫɧɭє, ɿ ɩɪɢɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɚ, 
ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɩɪɹɦɿɣ, ɿ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢ a 1  (ɫɩɚɞɚє 

ɩɪɢ 0 a 1  ) ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧь 
m

na  ɩɪɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ m
x

n
  

ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ. ɐɸ ɮɭɧɤɰɿɸ ɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ 
(ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь xa ). Ƚɪɚɮɿɤɢ ɮɭɧɤɰɿʀ xa  ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɭ 4. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɯɟɦɭ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɤɨɥɢ a 1 . Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɮɭɧɤɰɿɹ xa  ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ, ɬɨ ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ 1r  ɿ 2r , ɬɚɤɢɯ, ɳɨ 1 2

r x r  , ɡɧɚɱɟɧɧɹ xa  ɦɚє ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɬɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ     1 2

r rxa a a  . 

ȼɢɛɢɪɚɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1r  ɿ 2r , ɹɤɿ ɧɚɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɯ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɦɿɬɢɬɢ, 
ɳɨ ɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1

r
a  ɿ 2

ra  ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɦɭɬьɫɹ. Ɇɨɠɧɚ ɞɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ 
ɿɫɧɭє ɿ ɩɪɢɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɟ, ɱɢɫɥɨ ɭ, ɛɿɥьɲɟ ɡɚ ɜɫɿ 1ar  ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ 

1r x  ɿ ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɜɫɿ 2ar  ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ 2r x . ɐɟ ɱɢɫɥɨ ɭ ɡɚ 
ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ є xa . 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɛɱɢɫɥɢɜɲɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
x2  ɭ ɬɨɱɤɚɯ nx  ɿ nx , ɞɟ nx  ɿ nx  - ɞɟɫɹɬɤɨɜɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ x 3 , 

ɩɟɪɟɤɨɧɚєɦɨɫɹ, ɳɨ ɱɢɦ ɛɥɢɠɱɟ nx  ɿ nx  ɞɨ 3 , ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ nx
2  
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ɿ nx
2


. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ 11 3 2  , 1 3 22 2 2 2 4    . 1,7 3 1,8   ɿ, ɨɬɠɟ, 
1,7 3 1,82 3,2490096 2 2 3,1822022    . 

 

Ɋɢɫ.4 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɜɲɢ ɬɚɤɿ ɞɟɫɹɬɤɨɜɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 3  ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɱɟɸ ɿ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ, ɩɪɢɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ: 

1,73 3 1,742 3,3172782 2 2 3,3403517    ; 

1,732 3 1,7332 3,3218801 2 2 3,3241834    ; 

1,7320 3 1,73212 3,3218801 2 2 3,3221104    ; 

1,73205 3 1,732062 3,3219952 2 2 3,3220182    ; 

1,732050 3 1,7320512 3,3219952 2 2 3,3219975    . 

Зɧɚɱɟɧɧɹ 32 , ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɧɚ ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɿ, ɬɚɤɟ: 32 3,321997 . 

ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ ɨɡɧɚɱɟɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɫɥɿɞ ɞɨɜɟɫɬɢ ʀʀ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

ɉɟɪɟɥɿɱɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ xy a  (ʀɯ 
ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɦɟɠɿ ɲɤɿɥьɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ). 

1) Ɉɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ xa  - ɦɧɨɠɢɧɚ R ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ. 
2) Ɉɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь ɮɭɧɤɰɿʀ xa  (ɹɤɳɨ a 1 ) – ɦɧɨɠɢɧɚ R+ ɜɫɿɯ 

ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ. əɤɳɨ a 1 , ɮɭɧɤɰɿɹ xa  ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɯ ɫɬɚɥɚ: ɜɨɧɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 1. 

3) əɤɳɨ a 1 , ɮɭɧɤɰɿɹ xa  ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɜɫɿɣ ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɩɪɹɦɿɣ; ɹɤɳɨ 
0 a 1  , ɮɭɧɤɰɿɹ xa ɫɩɚɞɚє ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɿ R (ɪɢɫ.5 ). 
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Ɋɢɫ.5 

 

4) ɉɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɯ ɿ ɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ  
x y x ya a a ;       

x
x y

y

a
a ;

a


      

 x x xab a b ;  

x x

x

a a
;

b b

   
          

 y
x xya a .  

ɐɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɩɟɧɿɜ.  
ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 3) ɿ 4) ɨɡɧɚɱɚɸɬь, ɳɨ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ xa , ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɧɚ ɜɫɿɣ 

ɱɢɫɥɨɜɿɣ ɩɪɹɦɿɣ, ɩɪɚɜɢɥьɧɢɦɢ є ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿʀ xa , ɹɤɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɛɭɥɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɬɿɥьɤɢ ɞɥɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɯ . 
 

Вɩɪɚɜɢ 
1. Зɨɛɪɚɡɿɬь ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ: 
ɚ) xy 5 ;             ɛ) xy 0,3 ;            ɜ) xy 1 ;             ɝ) xy 0 .  

 

2. Ɉɛɱɢɫɥɿɬь: 

ɚ) 
32 28 : 2 ;                                              ɛ)  2

3 1 33 9 ;


  

ɜ) 3 27 1 324 : 2 3 ;                                 ɝ)  2 2 1
2 12 1

18 3 ;
2


     

 
 

ɞ)  
2

2

2 ;
 
 
 

                                      ɟ) 

1
1 3
31

;
3

 
  
   
 

 

є)  
4

4
27

275 ;                                            ɠ)  
5

5
4

83 .


 

 

3. əɤɟ ɡ ɱɢɫɟɥ ɛɿɥьɲɟ: 

ɚ) 
3

1

2

 
 
 

 ɱɢ 1,52 ;                              ɛ) 53  ɱɢ 
2,25

1
;

3


 
 
 
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ɜ) 25 0,4  ɱɢ 0,52 2,5 ;                                     ɝ) 
3 5

3

 
 
 

 ɱɢ 
7 1

?
3

 
 
   

 

4. ɋɩɪɨɫɬɿɬь ɜɢɪɚɡ: 

ɚ) 
2 1

2 1
a ;

a


   
 

                                                  ɛ) 
2( 3 1)

3b : ( b ;


  

ɜ)  32 1,3 3 2a a : a ;                                              ɝ) 2 44x x : x ;   

ɞ)   2
2a ;                                                          ɟ)  

3

3
5

25a ;  

є) 
  
 

1
2 3 4 3 3

1
2 3 3 3 3

a 1 a a
;

a a a


 

 
                                  ɠ)  

1
2

x y 4 xy .



  
 

   
 

 

 

5. Зɧɚɣɞɿɬь ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ: 
ɚ) x3 ;       ɛ) x0,7 ;        ɜ) x1 ;        ɝ) x0 ;  

ɞ) x
2 ;      ɟ) x

0,7 ;       є) x3 1;   ɠ) x2 0,7 .  

 

6. Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,0001 (ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɨɦ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
ɚ) 1,7 1,810 i 10 ;              ɛ) 1,73 1,7410 i 10 ;        

ɜ) 1,732 1,73310 i 10 ;          ɝ) 1,7320 1,732110 i 10 . 

7. Зɧɚɣɞɿɬь, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɡɞɨɛɭɬɢɦɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ 310  ɡ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01. 

 

 

7.2. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

1. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
x ca a ,                                                           (1) 

ɞɟ a 0  ɣ a 1 . Ɏɭɧɤɰɿɹ xa  ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  ;   ɡɪɨɫɬɚє, ɹɤɳɨ a 1  

(ɫɩɚɞɚє, ɹɤɳɨ 0 a 1  ), ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɿɯ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ 
ɬɟɨɪɟɦɭ ɩɪɨ ɤɨɪɿɧь, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ, ɳɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɞɨɞɚɬɧɨɦɭ ɚ, 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɦɭ ɜɿɞ 1, ɤɨɪɟɧɟɦ є ɱɢɫɥɨ ɫ (ɪɢɫ.6). 
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                               ɚ)                                                             ɛ) 
Ɋɢɫ.6 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.     Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
x 2 37 49  . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ  
249 7 , ɚ 

2

3 349 7 . 

Ɍɨɦɭ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
2

x 2 37 7  . 

Ɉɬɠɟ, ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ є ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɚ ɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ  
2

x 2
3

  , 

ɬɨɛɬɨ 2
x 2

3
 . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 
2

x 2
3

 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.     Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ
2x 2x 15 25   . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  Зɚɩɢɲɟɦɨ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
2x 2x 1 25 5   . 

Ʉɨɪɟɧɹɦɢ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ є ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɚ ɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ  
           

2x 2x 1 2.    
Ɇɢ ɞɿɫɬɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɹɤɨɝɨ є ɱɢɫɥɚ 3 ɿ -1. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 3; -1. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.    Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ x 1 x 16 35 6 71.     

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ  
x 1 x 16 36 6 .    

Ɍɨɦɭ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  

               
x 1 x 136 6 35 6 71,      

ɬɨɛɬɨ  
x 171 6 71,   

ɡɜɿɞɤɢ  
x 16 1,x 1 0 i x 1.      
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Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.        Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  x x4 5 2 4 0.     

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.     Зɪɨɛɢɦɨ ɡɚɦɿɧɭ ɡɦɿɧɧɨʀ  
xt 2 .  

Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ  

         
 2

x x 24 2 t .   

Ɍɨɦɭ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɛɢɪɚє ɜɢɝɥɹɞɭ  
2t 5t 4 0.    

Зɧɚɣɞɟɦɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɰьɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:  

    1t 1  ɿ 2t 4.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɧɢ  

     
x2 1  ɿ x2 4,  

ɦɚєɦɨ: 
ɯ=0 ɿ ɯ=2. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 0; 2. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.       Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь   7 3x0,5 4.   

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.    Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɬɢɦ, ɳɨ  
20,5 4,   

ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɞɚɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
7 3x 20,5 0,5 .   

ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ t0,5  ɫɩɚɞɚє, ɛɨ 0,5 1.  Ɍɨɦɭ ɞɚɧɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 
ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  

7 3x 2,    

ɡɜɿɞɤɢ  
x 3.  

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  ;3 .
 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.        Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь   
2x 2x 36 6 .   

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ t6  ɡɪɨɫɬɚє, ɛɨ 6 1.  Ɍɨɦɭ ɞɚɧɚ 
ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  

2x 2x 3.   
Ɋɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɰɿєʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ є ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ 
   ; 3 i 1; .    

Вɿɞɩɨɜɿɞь:    ; 3 i 1; .  
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ɉɪɢɤɥɚɞ 7.       Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 
x

x 1

1 28
3 0.

9 3 
     
 

 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.    Зɪɨɛɢɦɨ ɡɚɦɿɧɭ  
x

1
t ,

3

   
 

 

ɬɨɞɿ  
x

21
t

9

   
 

 

ɿ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɧɚɛɟɪɟ ɜɢɝɥɹɞɭ: 
2 28

t t 3 0.
3

    

Ɋɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɰɿєʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ є ɿɧɬɟɪɜɚɥ 1
; 9 ,

3

 
 
 

 ɬɨɛɬɨ ɜɫɿ ɱɢɫɥɚ t , 

ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 1
t 9.

3
   Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɞɚɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ є 

ɱɢɫɥɚ ɯ, ɹɤɿ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 
x

1 1
9,

3 3

   
 

 ɿ ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɚ. Ⱥɥɟ 

1 2
1 1 1

, 9 ,
3 3 3


       
   

 ɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 
t

1

3

 
 
 

 ɫɩɚɞɚє, ɛɨ 1
1.

3
  Ɍɨɦɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ 

ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  
x

1 1
9

3 3

   
 

 

ɛɭɞɭɬь ɱɢɫɥɚ ɯ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 

1 x 2.    

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  2; 1 .
 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

1)  ɚ) x4 64;                             ɛ) x3 81;                           ɜ) x 1
25 ;

5
    

ɝ) x8 16;                             ɞ)  
x

1 1
;

2 64

   
 

                    ɟ) 
x

1
27;

3

   
    

є) 
x

1
7;

49

   
                         ɠ) 

x
1 1

.
9 27

   
   

 

2) ɚ) x2 1;                                 ɛ) x 1;                              ɜ) 
2x 5x 103 1;      
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ɝ) 
2x 9x

1
1;

2


   
 

                 ɞ) 
x3 9;                           ɟ) 

x x2 3 36;    

є) 
x 4

2 5
;

5 2

      
                      ɠ) 

x x
2 9 27

.
3 8 64

       
     

 

3) ɚ) 6 x 3x 23 3 ;                        ɛ) 
3x 1 5x 9

3 7
;

7 3

 
      
              ɜ) 3x 1 2 x8 4 ;     

ɝ)  5
x x x 12 5 0,1 10 ;           ɞ) 

2x x 23 81;                       ɟ) 

2x 2x 5
1

25;
5

 
   
    

є) 
2x x 0,52 4 2;                  ɠ) 

22x x 0,5
1 7

.
7 7

 
   
   

 

4) ɚ)  x 1 x4 4 320;                  ɛ) x 1 x 22 3 4 3 150;      

     ɜ)  x 2 x 17 4 7 347;           ɝ) 
x 1 x 1

1 1
4,8.

5 5

 
       
     

 

5) ɚ)  x 3 x3 3 12;                   ɛ) x 1 2 x2 3 2 3 56;      

    ɜ)  
1 x x

1 1
4,96;

5 5


       
   

     ɝ) x 2 x 24 16 10 2 .     

 

2.Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь. 

1) ɚ) x 1
2 ;

2
                            ɛ) 

x
3

1;
7

   
                              ɜ)  x

0,3 0,09;    

ɝ)  x 1
3 ;

9
                     ɞ)  x 1

0,2 ;
25

                        ɟ) x

1
27;

3
   

є) 2x0,5 1;                        ɠ) 
3x

1
49.

7
  

 

2)  ɚ) 3 5x2 8;                         ɛ) 2x 10,4 0,16;                       ɜ) 2 x3 27;     

ɝ) 5 2x0,7 0,49;                 ɞ) 
3x 210 100;                         ɟ) 

5 2x4 0,25;    

є) 7 4x(0,3) 0,027;            ɠ) 5 2x0,6 0,36.   
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3)  ɚ) 
2x x 63 3 ;                       ɛ)  

28 x 2x0,7 0,7 ;                    ɜ) 
2x x 6

5 5
;

6 6


      
       

ɝ) 
2x 12 x10 10 ;                    ɞ)  

x 1

x 1
2 ;

2


   
 

                      ɟ) 
2x 3

1 2x1
4 ;

4


   

    

є) 
3x 1

2x 2 1
3 9 ;

27


     

          ɠ) 
x 2

4 5x 1
2 8 .

16


     

   

 

4) ɚ) x x4 10 2 16 0;                     

ɛ)  xx0,04 26 0,2 25 0;               

ɜ) x

2x 1

28 1
9 0;

3 3      

ɝ) x x25 4 5 5 0.          

 

5)  ɚ) 
2

2x 3

x 1
2 ;

2


   
 

                ɛ) 
2x

4x 3 1
3 ;

9

    
            

 ɜ)  
22x

x 3,751
5 ;

25

   
 

    ɝ)  
2x

16 2x1
8 2 .

16

    
 

     

 

 

7.3. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɜɢ ɧɟ ɪɚɡ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɥɢ ɬɚɤɭ ɡɚɞɚɱɭ: 
ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ f  ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 0x  ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ. ɑɚɫɬɨ 
ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɡɚɞɚɱɭ: ɡɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ, ɩɪɢ 
ɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɹ f  ɧɚɛɭɜɚє ɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0y . 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 
1) ɇɟɯɚɣ f (x) kx b (k 0).    ɓɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɯ, ɩɪɢ 

ɹɤɢɯ 0f (x) y ,  ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 0f (x) y ,  ɬɨɛɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

0kx b y .   

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɣɨɝɨ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ 0y  ɜɨɧɨ ɦɚє 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɿ ɩɪɢɱɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ: 

0y b
x .

k


  

2) Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ   2f x x  ɪɿɜɧɹɧɧɹ 0f (x) y ,  ɹɤɳɨ 0y 0,  ɦɚє ɞɜɚ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ: 1 0 2 0x y , x y    (ɹɤɳɨ 0y 0,  ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɨɞɢɧ: 0x 0 ). 

Ɏɭɧɤɰɿɸ, ɳɨ ɧɚɛɭɜɚє ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ єɞɢɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɨɛɥɚɫɬɿ 



 77 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɨɛɨɪɨɬɧɨɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤɳɨ k 0,  ɮɭɧɤɰɿɹ 
f (x) kx b  ɨɛɨɪɨɬɧɚ, ɚ ɮɭɧɤɰɿɹ   2f x x  (ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɱɢɫɥɨɜɿɣ 
ɩɪɹɦɿɣ) ɧɟ є ɨɛɨɪɨɬɧɨɸ. 

Зɚɭɜɚɠɟɧɧɹ. З ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɤɨɥɢ ɮɭɧɤɰɿɹ 
f  ɨɛɨɪɨɬɧɚ, ɚ ɱɢɫɥɨ ɚ ɧɚɥɟɠɢɬь ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧь  E f , ɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
 f x a ɦɚє ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɿ ɩɪɢɱɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ ɨɞɢɧ. 

ɇɟɯɚɣ f  - ɞɨɜɿɥьɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ. Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 0y ɡ ʀʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧь  E f  є ɬɨɱɧɨ ɨɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0x , ɹɤɟ ɧɚɥɟɠɢɬь ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  D f ,  ɬɚɤɟ, ɳɨ  0 0f x y . ɉɨɫɬɚɜɢɜɲɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɤɨɠɧɨɦɭ 

0y  ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0x , ɦɚɬɢɦɟɦɨ ɧɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ g ɡ ɨɛɥɚɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  E f  ɿ 
ɨɛɥɚɫɬɸ ɡɧɚɱɟɧь  d f .  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
f (x) kx b (k 0)    ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ g  ɭ ɞɨɜɿɥьɧɿɣ ɬɨɱɰɿ 0y  ɡɚɞɚєɬьɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  0
0

y b
g y .

k


  

ȼɢɛɪɚɜɲɢ ɞɥɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɮɭɧɤɰɿʀ g  ɡɜɢɱɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, 
ɳɨ  

  x b
g x .

k


  

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɏɭɧɤɰɿɸ g,  ɹɤɚ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɯ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧь 
ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ f ɧɚɛɭɜɚє ɬɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ, ɳɨ  f y x,  ɧɚɡɢɜɚɸɬь 
ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ f . 

əɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɮɭɧɤɰɿєɸ, ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ 

f (x) kx b (k 0)    є ɮɭɧɤɰɿɹ   x b
g x .

k


  Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɿɧɲɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ   3f x x ɨɛɨɪɨɬɧɚ, ɣ ɜɢɜɟɞɟɦɨ 
ɮɨɪɦɭɥɭ, ɹɤɚ ɡɚɞɚє ɮɭɧɤɰɿɸ  y g x ,  ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɞɨ f . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɬɪɟɛɚ ɞɨɜɟɫɬɢ, 
ɳɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  f y x  ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɯ ɦɚє єɞɢɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɭ. ɍ 
ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚɤɟ: 

3y x.  

ȼɨɧɨ ɦɚє єɞɢɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ 3y x  ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɯ. Ɍɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɹ 

  3f x x  ɨɛɨɪɨɬɧɚ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɧɟʀ є ɮɭɧɤɰɿɹ   3g x x.  Ƚɪɚɮɿɤɢ ɰɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7 ɿ 8. 
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Ɋɢɫ. 7                                Ɋɢɫ.8 

əɤɳɨ ɡɚɞɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ f ,  ɬɨ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ g,  

ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f ,  ɧɟɜɚɠɤɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɬɚɤɢɦ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ:  
ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ g,  ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ f ,  ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ f  

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɨʀ y x.  

Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɰɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь. Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɮɭɧɤɰɿʀ f  ɦɨɠɧɚ 
ɡɧɚɣɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f  ɮɭɧɤɰɿʀ g  ɭ ɞɨɜɿɥьɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɚ. Ⱦɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɬɪɟɛɚ ɜɡɹɬɢ ɬɨɱɤɭ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ ɚ ɧɟ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɨɫɿ (ɹɤ ɰɟ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɪɨɛɥɹɬь), ɚ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ (Ɋɢɫ. 9). 

Ɋɢɫ.9 
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З ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  g a  ɞɨɪɿɜɧɸє 
b  (ɞɢɜ. ɪɢɫ.9). 

Ɉɬɠɟ, ɹɤɳɨ ɜɢɛɪɚɧɚ ɬɪɨɯɢ ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɚɪɝɭɦɟɧɬ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɨɫɿ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ – ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ), ɬɨ 
ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɝɪɚɮɿɤ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f  ɮɭɧɤɰɿʀ g  - ɰɟ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ 
f ,ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɓɨɛ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɝɪɚɮɿɤ g  ɭ 
ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɝɪɚɮɿɤ f  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɨʀ 
y x  (ɪɢɫ.10). 

 

 

Ɋɢɫ.10 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ɩɪɨ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ). əɤɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ f  ɡɪɨɫɬɚє (ɚɛɨ 
ɫɩɚɞɚє) ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ȱ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɚ. Ɉɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ f  ɮɭɧɤɰɿɹ g , 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧь f , ɬɚɤɨɠ ɡɪɨɫɬɚє (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɩɚɞɚє). 
Ⱦɨɜɟɞɟɧɧɹ. ɉɨɤɥɚɞɟɦɨ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ f  ɡɪɨɫɬɚє. 

Ɉɛɨɪɨɬɧɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿʀ f  - ɨɱɟɜɢɞɧɢɣ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɟɨɪɟɦɢ ɩɪɨ ɤɨɪɿɧь. Ɍɨɦɭ 
ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɞɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ g , ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ f , ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɿ 

2

5 5
log x log x 3 0.   . 

ɇɟɯɚɣ 1 2x i x  - ɞɨɜɿɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ  E f , ɬɚɤɿ, ɳɨ 1 2x x , ɿ ɧɟɯɚɣ 
   1 1 2 2y g x , y g x  .Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
   1 1 2 2x f y , x f y  . ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɭɦɨɜɨɸ ( f  - ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ ɮɭɧɤɰɿɹ), 

ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ 1 2y y  ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ    1 2f y f y , 

ɬɨɛɬɨ 1 2x x . ɐɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬь ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɸ 1 2x x . Ɍɨɦɭ 1 2y y , ɬɨɛɬɨ ɡ 
ɭɦɨɜɢ 1 2x x  ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ    1 2g x g x . ɐɟ ɣ ɬɪɟɛɚ ɛɭɥɨ ɞɨɜɟɫɬɢ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 2. əɤ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ ɜɢɳɟ, ɮɭɧɤɰɿɹ   2f x x  ɧɟ є ɨɛɨɪɨɬɧɨɸ. 
ɉɪɨɬɟ ɮɭɧɤɰɿɹ f *, ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɭ {0; )  ɮɨɪɦɭɥɨɸ   2f * x x , 

ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɦɚє ɨɛɟɪɧɟɧɭ. Ɉɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ f *  

 

 

Ɋɢɫ.11 

 

є ɮɭɧɤɰɿɹ x . Ƚɪɚɮɿɤɢ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 11.  
ȼɡɚɝɚɥɿ, ɮɭɧɤɰɿɹ nx  ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɨɦɭ n  ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ 

ɩɪɨɦɿɠɤɭ {0; )  ɿ ɬɨɦɭ ɦɚє ɨɛɟɪɧɟɧɭ. Ɉɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ nx  є ɮɭɧɤɰɿɹ 
n x  ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 12,13.  

 

 

Ɋɢɫ.12 
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Ɋɢɫ.13 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1. ȼɢɜɟɞɿɬь ɮɨɪɦɭɥɭ, ɳɨ ɡɚɞɚє ɮɭɧɤɰɿɸ g , ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ f . 

Зɧɚɣɞɿɬь ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɨɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь ɮɭɧɤɰɿʀ g : 

ɚ)  f x 2x 1;                                    ɛ)   1
f x x 1;

2
   

ɜ)  f x 2x 1;                                   ɝ)   1
f x x 1;

2
    

ɞ)   1
f x ;

x
                                       ɟ)   x

f x ;
x 2




 

є)   2f x 2x (x 0);                           ɠ)  f x x 1.   

 

2. ɋɤɥɚɞɿɬь ɬɚɛɥɢɰɸ ɡɧɚɱɟɧь ɮɭɧɤɰɿʀ  f x  ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ  1; 1  ɡ ɤɪɨɤɨɦ 0,1 ɿ 
ɩɨɬɿɦ ɩɨɛɭɞɭɣɬɟ ɧɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɝɪɚɮɿɤ ɰɿєʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 
 1; 1 . ɉɨɛɭɞɭɣɬɟ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ  f x : 

            ɚ)   3f x 2x 1;                                             ɛ)   3f x 2x 1.    

                              

             Ɋɢɫ.14                                                               Ɋɢɫ.15 
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Ɋɢɫ.16                                                              Ɋɢɫ.17 

 

3. Зɚ ɞɚɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɮɭɧɤɰɿʀ  f  ɡɧɚɣɞɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f  ɮɭɧɤɰɿʀ g  

ɭ ɬɨɱɤɚɯ -2,1 ɿ 3. ɉɨɛɭɞɭɣɬɟ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ g , ɡɧɚɣɞɿɬь ʀʀ ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿ ɨɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь: 
ɚ) 1f (x) f (x)   (ɦɚɥ. 14);                          ɛ) 2f (x) f (x)   (ɦɚɥ. 15); 
ɜ) 3f (x) f (x)   (ɦɚɥ. 16);                           ɝ) 4f (x) f (x)   (ɦɚɥ. 17); 

 

4. Ⱦɨɜɟɞɿɬь, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ f  ɦɚє ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɧɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɨɦɿɠɤɭ. 
ɉɨɛɭɞɭɣɬɟ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f : 

ɚ) 2f (x) x 1, x 0;    

ɛ) f (x) x, x ( ; );     

ɜ) 4f (x) x, x 0;   

ɝ) 3f (x) x 1, x ( ; );      

ɞ) f (x) sin x, x ; ;
2 2

      
 

ɟ)  f (x) cosx, x 0; ;    

є) f (x) tg x, x ; ;
2 2

      
 

ɠ)  f (x) ctgx, x 0; .    
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7.4. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ  xf (x) a , ɹɤɳɨ a 1 , ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ R , ɚ ɹɤɳɨ 
0 a 1  , ɫɩɚɞɚє ɧɚ R ; ɨɛɥɚɫɬь ʀʀ ɡɧɚɱɟɧь – ɦɧɨɠɢɧɚ R . Ɉɬɠɟ, ɜɨɧɚ 
ɨɛɨɪɨɬɧɚ  ɿ ɞɥɹ ɧɟʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ  g x , ɨɛɥɚɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨʀ є ɦɧɨɠɢɧɚ R  ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɨɛɥɚɫɬɸ ɡɧɚɱɟɧь – ɦɧɨɠɢɧɚ R . ɐɸ 
ɮɭɧɤɰɿɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь   ag x log x . 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ 10 ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь lg . 

Зɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿʀ g , ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ f , ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  g x  є ɬɚɤɟ 
ɱɢɫɥɨ y , ɳɨ  f y x . ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ay log x , ɚ   alog xyf y a a  . 

Ɉɬɠɟ,  
                         

alog x
a x  ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ x 0 .                                  (1) 

ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɱɢɫɥɚ ɯ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɫɬɟɩɟɧɹ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɬɪɟɛɚ ɩɿɞɧɟɫɬɢ ɱɢɫɥɨ ɚ, ɳɨɛ ɞɿɫɬɚɬɢ ɯ. 

Ɍɨɬɨɠɧɿɫɬь   
                          

alog x
a x (ɞɟ x 0, a 0 i a 1   )  

ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɸ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɚ) 2log 32 ;  ɛ) 5log 0,04 . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. 
ɚ) Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ  

532 2 , 

ɬɨɛɬɨ ɳɨɛ ɞɿɫɬɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 32, ɫɥɿɞ 2 ɩɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɩ’ɹɬɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ. Ɉɬɠɟ,  
2log 32 5 . 

ɛ) Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ  

 

21
0,04 5

25

  , 

ɬɨɦɭ  
                                                      5log 0,04 2  . 

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Зɧɚɣɬɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɱɢɫɥɚ 1

9
 ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 3 . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ 

4 1
3

9


 . 

Ɍɨɦɭ ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ  

3

1
log 4

9
  . 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 3.    Зɧɚɣɞɟɦɨ ɱɢɫɥɨ ɯ ɬɚɤɟ, ɳɨ : ɚ) 
8

1
log x

3
 ;  ɛ) 8

3
log x

4
  . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɨɫɧɨɜɧɭ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬь: 

ɚ) 8

1

log x 3x 8 8 2   ; 

ɛ) x
log 8

x 8 , ɬɨɛɬɨ 
3

4x 8

 , ɡɜɿɞɤɢ 

4

3
1

x 8
16


  . 

 

 

Ɋɢɫ.18 

Ɏɭɧɤɰɿɹ   ag x log x  ɹɤ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿʀ   xf x a  (ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ, 
ɹɤɳɨ a 1 , ɿ ɫɩɚɞɚє, ɹɤɳɨ ɫ) ɡɪɨɫɬɚє, ɹɤɳɨ a 1 , ɿ ɫɩɚɞɚє, ɹɤɳɨ 0 a 1   ɧɚ 
ɜɫɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ƚɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ ay log x  ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɮɭɧɤɰɿʀ xy a  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɨʀ y x , ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɡɚєɦɧɨ ɨɛɟɪɧɟɧɿ. 
Ƚɪɚɮɿɤɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 18. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬь ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɬɟɨɪɟɦɢ ɩɪɨ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. ɉɟɪɟɥɿɱɢɦɨ ʀɯ.  

1. Ɉɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ – ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɫɿɯ ɞɨɞɚɬɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥ:  aD log R . 

2. Ɉɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ – ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥ:  aE log R . 

3. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚ ɜɫɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ R  ɡɪɨɫɬɚє, ɹɤɳɨ 
a 1 , ɿ ɫɩɚɞɚє, ɹɤɳɨ 0 a 1  . 
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4. Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ  a 0 (a 1)   ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ:  
                           ɚ) alog 1 0 ; 

                           ɛ) alog a 1 ; 

ɜ)  a a alog xy log x log y   ɹɤɳɨ x 0,y 0  ; 

ɝ) 
a a a

x
log log x log y

y

 
  

 
 ɹɤɳɨ x 0,y 0  ; 

    ɞ) ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ x 0  ɿ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ p R  

p

a alog x plog x . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4. Зɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 8f (x) log (4 5x)  . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. 
Ɉɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 8f (t) log t  - ɦɧɨɠɢɧɚ R . Ɍɨɦɭ 
ɡɚɞɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɬɿɥьɤɢ ɞɥɹ ɬɢɯ ɯ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ  

4 5x 0  , 

ɬɨɛɬɨ ɹɤɳɨ  
x 0,8 . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: ɨɛɥɚɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ є ɿɧɬɟɪɜɚɥ ( ;0,8) . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5. Зɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 2

2f (x) log (x 3x 4)   . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. 
əɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ, ɮɭɧɤɰɿɹ f  ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɬɢɯ ɯ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 

2x 3x 4 0   . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ, ɳɨ D(f )  - ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ( ; 1)   ɿ (4; ) . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6. Зɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  7

2x 3
f (x) log

5 7x





. 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь 

2x 3
0

5 7x





, 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ,  ɳɨ 3 5
D(f ) ;

2 7

   
 

 (ɪɢɫ.19). 

 

 
Ɋɢɫ.19 
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Вɩɪɚɜɢ 

1. Зɧɚɣɞɿɬь ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ ɱɢɫɥɚ, ɩɨɞɚɧɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɟɩɟɧɹ ɡ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ . 

1)  ɚ) 23 9;                ɛ) 33 27;              ɜ) 43 81;                  ɝ) 1 1
3 ;

3

   

     ɞ) 3 1
2 ;

8

               ɟ)  25 0,04;          є) 05 1;                   ɠ) 
1

29 3.  

 

2)  ɚ) 4 16 2;             ɛ) 3 125 5;           ɜ) 49 7;               ɝ) 4 81 3;  

 ɞ) 
2

327 9;              ɟ) 
3

532 8;             є) 
3

481 27;               ɠ) 
2

3125 25.  

 

2. ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɫɬɿ . 

1)  ɚ) 2log 16 4;         ɛ) 5log 125 3;       ɜ) 3

1
log 4;

81
          ɝ) 3

1
log 5;

243
   

ɞ) 7log 343 3;      ɟ) 5log 0,04 2;    є) 16log 1 0;             ɠ) lg0,01 2.   

 

2)  ɚ) 1

3

log 9 2;         ɛ) 0,5log 4 2;       ɜ) 
2

log 8;              ɝ) 
2 2

14
log 128 ;

3
  

ɞ) 0,2log 0,008 3;  ɟ) 0,2log 125 3;   є) 
1

3

log 27 6;        ɠ) 
5

log 0,2 2. 
 

 

3.ɋɩɪɨɫɬɿɬь ɜɢɪɚɡ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɸ: 
 

ɚ) 2
log 7

2 ;                  ɛ) 1,7
log 2

1,7 ;              ɜ) 3 ,8
log 11

3,8 ;               ɝ) log 5,2
.  

 

4. Зɧɚɣɞɿɬь ɱɢɫɥɨ ɯ . 
1)  ɚ) 5log x 2;           ɛ) 3log x 1;        ɜ) 7log x 2;            ɝ) 4log x 3;   

     ɞ) 1

2

log x 3;          ɟ) 
5

log x 0;        є) 1

6

log x 3;           ɠ) 1

7

log x 2.  

2)  ɚ) xlog 81 4;          ɛ) xlog 27 3;        ɜ) xlog 0,25 2;     ɝ) 
8

2
log x .

3
  

3)  ɚ) xlog 2 4;       ɛ) xlog 16 0,8;    ɜ) x

1
log 1;

9
           ɝ) xlog 0,64 2;   

4)  ɚ) x

1
log 2 ;

4
       ɛ) xlog 16 0,8;     ɜ) x

1 1
log ;

9 3
          ɝ) x

4
log 16 .

3
  
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5. Зɧɚɣɞɿɬь ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ . 
1)  ɚ) 3log (x 5);                    ɛ) 0,3log (7 3x);           ɜ) 7log (2x 3);         

 ɝ) log (10 5x);                 ɞ) 2

5log (9 x );            ɟ) 2

0,1log (x 4);  

 є) 2

10
log (6 x x );          ɠ) 2

3 2
log (x 2x 3).   

 

2)  ɚ) 8

2 x
log ;

x 1




                     ɛ) 7

2x 5
log ;

x 1




          

ɜ) 0,9

2 3x
log ;

5 2x




                  ɝ) 3,1

7 2x
log .

2 3x




           

 

6. Зɨɛɪɚɡɿɬь ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɮɭɧɤɰɿʀ: 
 ɚ) 2y log x;                      ɛ) 

5
y log x;           

 ɜ) 0,3y log x;                     ɝ) 
0,7

y log x.            

      

 

7.5. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ 

Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 4, ɚ) – ɞ) ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɫɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɿ 
ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (ɧɚɝɚɞɚєɦɨ, ɳɨ a 0, a 1  ): 

ɚ) alog 1 0,  ɛɨ 0a 1  ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɚ. 
                            ɛ) alog a 1,  ɛɨ 1a a . 

ɜ) Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɯ ɿ ɭ 

                                a a alog xy log x log y.   

Ʉɨɪɨɬɤɨ ɝɨɜɨɪɹɬь ɬɚɤ: «Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɞɨɛɭɬɤɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ». 
Ⱦɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɨɫɧɨɜɧɭ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬь: 

a a
log x log y

x a , y a .   

ɉɨɦɧɨɠɢɜɲɢ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɰɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɦɚєɦɨ: a a a a
log x log y log x log y

xy a a a ,
    

ɬɨɛɬɨ  a a
log x log y

xy a .
   

Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ  a a alog xy log x log y.   

ɝ) Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɯ ɿ ɭ 

                               
a a a

x
log log x log y.

y
   

Ʉɨɪɨɬɤɨ ɝɨɜɨɪɹɬь ɬɚɤ: «Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɱɚɫɬɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ». 

Ⱦɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (1) 
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a

a a

a

log x
log x log y

log y

x a
a .

y a

   Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ  a a a

x
log log x log y.

y
   

ɞ) Ⱦɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ x 0  ɿ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɪ 

                                    
p

a alog x plog x,  

ɬɨɛɬɨ ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɫɬɟɩɟɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɛɭɬɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɰьɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɧɚ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɢ. 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɨɫɧɨɜɧɭ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬь a
log x

x a ,  ɬɨɦɭ 

 a a

p
log x plog xpx a a .   

Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ p

a alog x plog x.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢ 
ɜɢɪɚɡɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ.  

Ⱦɨɜɟɞɟɦɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɨɫɧɨɜɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ 
ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɨɫɧɨɜɢ: 

                             

b
a

b

log x
log x .

log a
                                                 (2) 

ɐɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɚɜɢɥьɧɚ, ɹɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɚɸɬь ɡɦɿɫɬ, ɬɨɛɬɨ 
ɹɤɳɨ x 0, a 0 i a 1, b 0 i b 1     . 

Зɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɟɩɟɧɹ ɣ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ 
ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɸ ɦɚєɦɨ: 

                                    
 a

log x

b b a blog x log a log x log a   , 

ɬɨɛɬɨ  
                                    b a blog x log x log a  . 

ɉɨɞɿɥɢɜɲɢ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɿєʀ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɚ blog a , ɩɪɢɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 
ɮɨɪɦɭɥɢ (2). 

Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɡ 
ɞɨɜɿɥьɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɚ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɹɤɨʀɫь ɨɞɧɿєʀ 
ɨɫɧɨɜɢ b . ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɯ ɿ ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɯ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ (ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 10, ɡ 
ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚɦɢ ɜɢ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɟɫь ɭ  ɩ. 45). 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.    Зɧɚɣɞɟɦɨ 0,3log 7 . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɡɧɚɣɞɟɦɨ: 
 

                     lg7 0,8451i lg0,3 0,4771 1 0,5229     . 

Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2) 
 

                                    
0,3

0,8451
log 7 1,6162

0,5229
  


. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 2. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 2 2log 5 a i log 3 b  . ɉɨɞɚɬɢ 2log 300  ɱɟɪɟɡ   
a i b . 

 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ, 
ɦɚєɦɨ: 

 2 2

2 2 2 2 2log 300 log 3 5 2 log 3 2log 5 2log 2 b 2a 2.          

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.    ɉɨɞɚɬɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 2 ɱɢɫɟɥ a i b ɜɢɪɚɡɭ 3 7 48a b  

(Ʉɨɪɨɬɤɨ ɝɨɜɨɪɹɬь: «ɉɪɨɥɨɝɚɪɢɮɦɭєɦɨ ɞɚɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 2».) 
Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ, 

ɦɚєɦɨ: 

 
4

3 7 4 3 3 7
2 2 2 2

2 2 2

log 8a b log 2 a b 3log 2 3log a

4 4
log b 3 3log a log b.

7 7

 
      

 
   

 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.     Зɧɚɣɬɢ ɯ, ɹɤɳɨ 5 5 5 5log x log 7 2log 3 3log 2.    

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɚɧɨʀ ɪɿɜɧɨɫɬɿ, 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ: 

2 3

5 5 5 5 5 5

7 9 63
log x log 7 log 3 log 2 log log ,

8 8


      

ɬɨɛɬɨ  

5 5

63
log x log

8
   

ɿ ɬɨɦɭ  
63

x
8

 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.       Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ    
lg72 lg9

.
lg28 lg7




 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɱɢɫɟɥьɧɢɤ ɿ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɰьɨɝɨ ɞɪɨɛɭ: 

72
lg72 lg9 lg lg8 3lg2;

9
28

lg28 lg7 lg lg4 2lg2.
7

   

   
 

Ɉɬɠɟ,  

                                        

lg72 lg9 3lg2 3
.

lg28 lg7 2lg2 2


 


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ɉɪɢɤɥɚɞ 6.     ɓɨ ɛɿɥьɲɟ: 2 2log 3 log 7  ɱɢ  2log 3 7 ? 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.  Зɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ 

2 2 2log 3 log 7 log 21  . 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ  
 2 2log 3 7 log 10   ɿ 10 21 , 

ɚ ɨɫɧɨɜɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ 2(2 1) , ɬɨ  

         2 2log 10 log 21 , ɨɬɠɟ, 2 2 2log 3 log 7 log (3 7)   . 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1.  ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 2 5log 5 a i log 3 b  . ɉɨɞɚɣɬɟ ɱɟɪɟɡ a i b : 

ɚ)  5log 12;            ɛ) 5log 1,5;      ɜ) 5log 72;         ɝ) 5log 30.  

 

2. ɉɪɨɥɨɝɚɪɢɮɦɭɣɬɟ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 3: 

ɚ) 4 59a b;             ɛ) 
2

7

b
;

27a
        ɜ)  

2

35 3a b ;            ɝ) 
0,2

10

6 5

a
.

b


 
 
 

 

 

3. ɉɪɨɥɨɝɚɪɢɮɦɭɣɬɟ ɡɚ ɨɫɧɨɜɨɸ 10: 

ɚ) 

1
1 1 3
3 2100c d ;

 
 
 

    ɛ) 
3

0,1a
;

a ab
   ɜ) 

1 1

3 5

1 4

6 5

10p q
;

p q




           ɝ) 

2 6 1,7

1

0,39

r s t
.

r t



 

 

4. Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɛɟɡ ɬɚɛɥɢɰь ɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ: 

ɚ) 12 12log 4 log 3;                 ɛ) 3 3log 2 log 4,5;          ɜ) 2 2

7
log 7 log ;

16
         

ɝ) lg8 lg125;                       ɞ) lg13 lg130;               ɟ) 6 6log 3 log 12;  

є) 55
log 2 log 6,25;            ɠ) 33

58
log 25 log 7 .

81


 

 

5. Ⱦɨɜɟɞɿɬь, ɳɨ: 

ɚ) 3 7log 7 log 3 2;               ɛ) 1 3

2

1
log 3 log 2;

2
             

 ɜ) 5 5
log 7 log 4

4 7 ;                     ɝ) 2 2
log 5 log 3

3 5 .        

 

6. Зɧɚɣɞɿɬь ɯ, ɹɤɳɨ: 
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ɚ) 3 3 3log x log 1,5 log 8;               

ɛ) 7 7 7log x log 12 log 4;            

ɜ) 0,3 0,3 0,3log x 2log 6 log 12;                     

ɝ) log x 3log 4 2log 6.         

 

7. Зɧɚɣɞɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ: 

 ɚ) 3

3

log 16
;

log 4
                                     ɛ) 2 2log 11 log 44;           

ɜ) 0,3 0,3log 9 2log 10;                     ɝ) lg8 lg18
.

2lg2 lg3




    

 

8. ɓɨ ɛɿɥьɲɟ: 
ɚ) 3 3log 4 log 7  ɱɢ  3log 4 7 ;             

ɛ) 5 5log 2 log 1,5  ɱɢ  5log 2 1,5 ;          

ɜ) 0,7 0,7log 3 log 4  ɱɢ  0,7log 3 4 ;                    

ɝ) 0,6 0,6log 1,3 log 1,2  ɱɢ  0,6log 1,3 1,2 ?      

 

 

7.6. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

                                              alog x b.  

Ɏɭɧɤɰɿɹ alog x  ɡɪɨɫɬɚє (ɚɛɨ ɫɩɚɞɚє) ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  0;  ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɧɚ 
ɰьɨɦɭ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь (ɪɢɫ.20). Зɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɩɪɨ ɤɨɪɿɧь, 
ɡɜɿɞɫɢ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ b  ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє, ɿ ɩɪɢɬɨɦɭ ɬɿɥьɤɢ 
ɨɞɢɧ, ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ. З ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɱɢɫɥɚ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ba  є ɬɚɤɢɦ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ. 
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Ɋɢɫ.20 

 

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.       Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   2

2log (x 4x 3) 3.    

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   Ⱦɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯ, ɞɥɹ 
ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬь  

2 3x 4x 3 2 .    
Ɇɢ ɞɿɫɬɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  

          
2x 4x 5 0.    

Ƀɨɝɨ ɤɨɪɟɧɿ – ɱɢɫɥɚ 1 ɿ -5.  

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 1 ɿ -5. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.        Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 5 5log (2x 3) log (x 1).    

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɐɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɞɥɹ ɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɯ, ɩɪɢ 
ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  
                                                    2x 3 0   ɿ x 1 0  . 

Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɯ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  
 

2ɯ+3=ɯ+1. 
Зɜɿɞɫɢ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  

ɯ=-2. 

ɑɢɫɥɨ ɯ=-2 ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ x 1 0  . Ɉɬɠɟ, ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ 
ɧɟ ɦɚє. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:  ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɟ ɦɚє. 
 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.       Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   2

xlog (x 2x 2) 1.    

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɐɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɚ ɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɜɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  

x 0  ɿ x 1  

(ɯ – ɨɫɧɨɜɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ) ɿ ɪɿɜɧɿɫɬь 

 
2 1x 2x 2 x ,    

ɬɨɛɬɨ  
2x 3x 2 0.    

 

ɐɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɤɨɪɟɧɿ 1 ɿ  2. Ⱥɥɟ ɯ=1 ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ 
ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ є ɬɿɥьɤɢ ɱɢɫɥɨ 2. 

Вɿɞɩɨɜɿɞь:2. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 4.     Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

                                     
1

3

log (5 2x) 2.                                  (1) 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɑɢɫɥɨ -2 ɞɨɪɿɜɧɸє 1

3

log 9 . Ɍɨɦɭ ɞɚɧɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ                  
   

1 1

3 3

log (5 2x) log 9.                            (2) 

Ɏɭɧɤɰɿɹ 1

3

log t  ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ t 0  ɿ ɫɩɚɞɚє ɧɚ R , ɛɨ 1
1.

3
  Ɉɬɠɟ, 

ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь (2) ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɚ ɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɭɦɨɜɚ 
0 5 2x 9   , ɡɜɿɞɤɢ 2 x 2,5.    Ɍɨɦɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɞɚɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ є 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ (-2; 2,5). 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: (-2; 2,5). 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.       Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ   2

5 5
log x log x 3 0.     

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɉɟɪɟɣɞɟɦɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɞɨɞɚɧɤɭ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ 5 ɿ ɡɪɨɛɢɦɨ 
ɡɚɦɿɧɭ ɡɦɿɧɧɨʀ  

5t log x,  

ɬɨɞɿ  
5

5

5

log x t
log x 2t.

1log x

2

    

Ɍɟɩɟɪ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
2t 2t 3 0.    

Ʉɨɪɟɧɹɦɢ ɰьɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ є 3 ɿ -1. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɦɿɧɢ 

5 5log x 3 i log x 1   , 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ:  
3x 5 125     ɿ   1x 5 0,2  . 

Вɿɞɩɨɜɿɞь: 125;  0,2. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.      Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь     2 2

2 2 2

lg x y 2,

log x 4 log 3 log y.

  
     

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   ɉɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  
2 2x y 100,   

ɚ ɞɪɭɝɟ – ɪɿɜɧɹɧɧɸ  
x 3

16 y
 , 

ɩɪɢɱɨɦɭ  
x 0  ɿ y 0 . 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɢ ɩɪɢɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 
ɪɿɜɧɹɧь 2 2x y 100   ɿ xy 48  
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ɧɚ ɞɜɨɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ  
x 0  ɿ y 0 . 

ȼɿɞɧɹɜɲɢ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɞɿɫɬɚɧɟɦɨ: 
2 2x y 2xy 4,    

ɬɨɛɬɨ 
2(x y) 4,   

ɡɜɿɞɤɢ  
x y 2,   

ɚɛɨ  
x y 2.    

Ɉɬɠɟ, 
y x 2   ɚɛɨ y x 2  . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɿ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɭ ɜ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɚєɦɨ: 
ɚ) ɹɤɳɨ y x 2  , ɬɨ 

2

x(x 2) 48,

x 2x 48 0,
x 8 àáî x 6.

 
  
  

 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ x 0 , ɬɨ ɡɚɥɢɲɚєɦɨ ɤɨɪɿɧь  
ɯ=8 ɿ ɬɨɞɿ ɭ=6; 

ɛ) ɹɤɳɨ y x 2  , ɬɨ 

2

x(x 2) 48,

x 2x 48 0,
x 8 àáî x 6.

 
  
  

 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ x 0 , ɬɨ  
ɯ=6 ɿ ɬɨɞɿ ɭ=8. 

Ɉɬɠɟ, ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧь ɦɚє ɞɜɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ: ɚ) ɯ=8, ɭ=6; ɛ) ɯ=6, ɭ=8. 
Вɿɞɩɨɜɿɞь: (8;6),  (6;8). 

 

Зɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɤɨɪɿɧь ɛɭɞь-

ɹɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ  
xa b , ɞɟ b 0 . 

ɐɟɣ ɤɨɪɿɧь ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ax log b . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7.     Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 1 3x5 7  . 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ.   Зɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɸ 

5
log 7

7 5  

ɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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5
log 71 3x5 5  , 

ɡɜɿɞɤɢ   

51 3x log 7   ɿ 5

1 1
x log 7

3 3
  . 

 

 

Вɩɪɚɜɢ 

1. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

1) ɚ) x2 10;                                              ɛ) x(0,3) 7;  

    ɜ) x9 0,7;                                             ɝ) x10 ;   

    ɞ) 3log x 2;                                           ɟ) 0,4log x 1;   

    є) lgx 2;                                              ɠ) 9

1
log x .

2
 

 

 

2) ɚ) 2log (3 x) 0;                                    ɛ) 0,3log (5 2x) 1;   

    ɜ) 1

3

log (2x 4) 2;                                ɝ) 2log (x 2x 3) log 6.     

 

3)  ɚ) 2 5x3 7;                                            ɛ) 4 x0,2 3;   

ɜ) 
2x5 7;                                               ɝ) 

2x 4x3 9.    

 

2. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь. 

1) ɚ) 3log x 2;                                          ɛ) 7log x 0,1;  

ɜ) 0,7log x 5;                                        ɝ) 0,2log x 2. 
 

 

2) ɚ) x3 5;                                                ɛ) x0,8 11;  

     ɜ) 2x 11,7 7;                                          ɝ) 2 x0,3 12.   

 

3) ɚ) 2

2log (x x 4) 3;                             ɛ) 2

3log (12 2x x ) 2;    

     ɜ) 2lg(x x 8) 1;                                 ɝ) log (x 1) log x log 2.      

 

4) ɚ) 2lg x 2lgx 3;                                  ɛ) 2

2 2log x log x 6;   
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ɜ) x x4 2 2;                                         ɝ) 
x x

1 1
2 3.

9 3

       
     

3. ɓɨ ɛɿɥьɲɟ: 
    ɚ) 3log 5  ɱɢ  7log 4;                               ɛ) 0,3log 2  ɱɢ  5log 3;  

    ɜ) 2log 10  ɱɢ  5log 30;                            ɝ) 3log 10  ɱɢ  8log 57?  

 

 

4. ɉɨɞɚɣɬɟ lg x  ɱɟɪɟɡ lga  ɿ lgb , ɞɟ a 0 , b 0 , x 0 . 

    ɚ) 
3

2

a
x ;

b
                                            ɛ) 2 2,5 34x a b ;  

     ɜ) 2 5 23 x a b ;                                    ɝ)  
1

10 lga
7 2 3x a a b .  

 

5. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɪɿɜɧɹɧɧɹ . 
1) ɚ) a a alog x log 3 log 5;   

ɛ) a a alog x log 12 2log 2;   

ɜ) a 1a

a

log x log 2 log 3;   

     ɝ) 2a a a

1
log x log 2 log 3;

3
   

ɞ) 2lg x 1;  

ɟ) 2

3 3log x log x 2 0;    

є) 2

3 0,2log x log x 2;   

ɠ) 2

2 1

4

log (x 1) log (x 1) 5.   
 

 

2)  ɚ) lg xx 10000;                                     ɛ) 5
log x 2x 125x ;  

ɜ) 2
log x 2x 8;                                         ɝ) 3

log x 3 1
x .

9

 
 

 

3)  ɚ) 1 1
1;

lg x 6 lg x 2
 

 
                       ɛ) 1 1

1;
lg x 1 lg x 5

 
 

 

ɜ) 2

x

4
log x 5;

log 2
                            ɝ) x3

1
2log x log 3.

3
 

 



 97 

6. Ɋɨɡɜ’ɹɠɿɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь. 

1)  ɚ) x y 7,
lg x lg y 1;
 
                                    ɛ)  4 4 4log x log y 1 log 9,

x y 20 0;
  

    

ɜ)  2 2

48 48

lg(x y ) 2,
log x log y 1;

 
                          ɝ) 

1

3

5

log (x y) 2,

log (x y) 2.

 


 
 

2)  ɚ) 
x y

x y

3 3 12,

3 27;
  
 

                                   ɛ)  
1 1

3 3

1 1

3 3

log x log y 2,

log x log y 4;

 

  


 

     ɜ)  1 lg(x y)10 50,
lg(x y) lg(x y) 2 lg5;

  
             ɝ) 

2x y

y

x 2

3 2 725,

3 2 25.

  


 
 

 

3) ɚ)  3
y 12

y log x 1,

x 3 ;

 
                                   

    ɛ) 
y x

2

3 9 81,

lg(x y) lg x 2lg3;

  
   

 

    ɜ)  3
1 2log (y x)

5 5 5

3 48,
2log (2y x 12) log (y x) log (y x);

  
       

    ɝ) 
x

2 x

1 1
2 ,

lg y 1 lg y 1
lg y 2 5.

  
 

    
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ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨ-ɚɧɝɥɿɣɫьɤɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ 

 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɪɿɧь – arifthmetical root 

ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ - biquadratic 

ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ - cyclist 

ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь - property 

ɞɜɨɱɥɟɧ - binomial 

ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɧɬ – discriminant 

ɞɨɛɭɬɨɤ - product 

ɞɨɜɠɢɧɚ - length 

ɞɨɞɚɧɨɤ - item 

ɞɪɿɛ - fraction 

ɡɚɦɿɧɚ - replacement 

ɡɜɟɞɟɧɧɹ - interval 

ɡɦɿɧɧɚ - change 

ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ - denominator 

ɿɧɬɟɪɜɚɥ - interval 

ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɫɬь - irrationality 

ɤɚɥьɤɭɥɹɬɨɪ - calculator 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧь - square root 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ- quadratic trinomial 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧɚ  

ɤɿɧɨɬɟɚɬɪ - cinema 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ - factor 

ɤɨɪɟɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ – equation roots 

ɤɨɪɟɧь n-ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ n-th power root 

ɤɪɢɜɚ ɡɧɚɤɿɜ – singns curve 

ɤɭɛɿɱɧɢɣ  ɤɨɪɿɧь – cubical root 

ɥɿɧɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь –dependence 

 ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɦɿɧɧɨɸ – linear equation with one variable 

ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ – intervals method 

ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ - polynomial 

ɦɧɨɠɢɧɚ - multiple 

 ɦɧɨɠɧɢɤ - multiplier 

ɦɨɞɭɥь - module 

ɦɨɬɨɰɢɤɥɿɫɬ - motorcyclist 
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ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – approximate value 

ɧɚɬɭɪɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɨ - natural number 

ɧɚɬɭɪɚɥьɧɢɣ ɫɬɟɩɿɧь – natural power 

ɧɟɜɿɞ´єɦɧɢɣ - integral 

ɧɟɩɨɜɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ – incomplete equation 

ɧɟɫɬɪɨɝɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь - unstrict inequality 

ɨɛ´єɞɧɚɧɧɹ - integration 

ɨɛɥɚɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ - definitional domain 

ɨɛɥɚɫɬь ɡɧɚɱɟɧь -  value area 

ɩɚɪɧɢɣ ɫɬɟɩɿɧь – paired power 

ɩɟɪɟɫɿɤɚɸɬьɫɹ - crossing 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ - conversion 

ɩɟɪɢɦɟɬɪ - perimeter 

ɩɿɜɩɟɪɢɦɟɬɪ half perimeter 

ɩɥɿɬ - raft 

ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɲɬɪɢɯɨɜɚ - dual hatching 

ɩɨɞɿɛɧɿ ɱɥɟɧɢ – similar terms 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɪɟɧɹ – root exponent 

ɩɪɚɜɢɥɨ - rule 

ɩɪɨɦɿɠɤɢ - spaces 

ɩɪɨɦɿɠɨɤ - space 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɱɢɫɥɚ  - opposite number 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ - rectangle 

ɪɚɞɢɤɚɥ - radical 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь - rationality 

ɪɿɜɧɨɫɢɥьɧɿɫɬь - equivalence 

ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ – equation with two variates 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь - devide 

ɪɨɡɜ´ɹɡɨɤ - solution 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь – to solute the equation system 

ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ – system solution 

ɪɨɡɤɥɚɞ - timetable 

ɫɟɧɫ - sence 

ɫɢɫɬɟɦɚ - system 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ - ratio 

ɫɩɿɜɦɧɨɠɧɢɤɢ - co multipliers 
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ɫɩɨɫɿɛ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ – the way of adding 

ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ – way of substitution  

ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ - simplify 

ɬɟɩɥɨɯɿɞ - motor ship 

ɬɨɬɨɠɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ – similar conversion 

ɬɭɪɢɫɬ – turist  

ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ - summarizing 

ɮɿɝɭɪɧɚ ɞɭɠɤɚ. - brace 

ɱɢɫɟɥьɧɢɤ - numerator 

ɱɢɫɥɨɜɚ ɨɫь - axle 

ɱɢɫɥɨɜɚ ɩɪɹɦɚ – numerical line 

ɱɨɜɟɧ - boat 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь - speed 

ɲɢɪɢɧɚ - width 

ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ – shading 
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