
Індекс УДК 621.311 

Грищук М.О. 

 

Аналіз пошкоджуваності силових трансформаторів 

електроенергетичних систем 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація:  

Проаналізовано пошкоджуваність силових трансформаторів енергосистем, що дозволяє оцінити 

ефективність методів та засобів діагностування трансформаторного обладнання. 
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Abstract: 

Analyzed defects grid power transformers that allow to analyze the effective methods and means of diagnosing 

power grid equipment. 
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Вступ 

 

Одним з напрямків покращення надійнісних показників роботи електроенергетичних систем є 

врахування результатів оцінювання стану силових трансформаторів (СТ) під час їх експлуатації. 

Отже необхідно провести аналіз статистики відмов, існуючих методів та засобів діагностування СТ. 

На сьогодні існує багато методів та засобів визначення технічного стану (ТС) СТ таких, як  

наприклад, тепловізійний контроль, хроматографічний аналіз розчинених газів в трансформаторній 

оливі, контроль комплексної провідності та тангенса кута діелектричних втрат ізоляції, частотний 

аналіз та інші [1]. 

 

Результати дослідження 

 

Результати досліджень літературних джерел свідчать про старіння парку СТ [1, 2]. Водночас в 

літературних джерелах зазначається, що в експлуатації досить мають місце пошкодження СТ [1, 3÷6]. 

Такі пошкодження можна узагальнити, як це показано в табл. 1 та на рис.1.  

 

Таблиця 1 – Статистика пошкоджень силових трансформаторів.  

Пошкодження За кордоном В Україні 

Бак 6% 7,5% 

РПН 40% 11% 

Обмотки 20% 35% 

Система охолодження 5% 24% 

Високовольтні вводи 12,5% 14,5% 

Основна ізоляція 6,5% 2% 

Магнітопровід 10%  6% 

 

В наш час використовуються такі методи визначення ТС СТ, як вимірювання опору ізоляції, 

використання мегомметру і вимірювальних мостів змінного струму, тепловізорів, хроматографів, і 

тому подібне. В наш час розроблені нові методи такі як методи визначення ТС, що ґрунтуються на 

результатах нейро –  нечіткого моделювання ТС СТ [3]. 

 



 

а) 

 

б) 

Рисунок 1 – Гістограми пошкоджуваності основних вузлів СТ а) в Україні б) за кордоном 

 

Водночас впроваджуються засоби періодичного та безперервного (online) контролю СТ та засоби 

визначення його діагностичних параметрів [5, 7]. Це такі моніторингові системи, як КІН 750, КІВ 500 

та SAFE-C для безперервного контролю стану ізоляції високовольтних вводів, FRA для визначення 

стану магнітопроводу та обмоток, HYDROCAL для визначення вмісту газу в трансформаторній оливі 

з функціями моніторингу інших діагностичних параметрів трансформатора [7, 8]. Однак і за умов 

використання таких високоякісних пристроїв в експлуатації мають місце пошкодження СТ.  

 

Висновки 

 

Отже, актуальним завданням є вдосконалення існуючих методів та засобів контролю 

діагностичних параметрів та технічного стану.  
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