
  

УДК 621.391 

А. О. Семенов
1
 

Р. О. Куляс
1
 

Є. О. Хоменко
1
 

 

ДВОКАСКАДНИЙ ГЕНЕРАТОР ДЕТЕРМІНОВАНОГО 

ХАОСУ ЗА СХЕМОЮ КОЛПИТЦЯ 

1
 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянуто схемотехнічний варіант двокаскадного генератору детермінованого хаосу за схемою Колпит-

ця. Наведено електричну схему та математичну модель генератору. 
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Abstract 

Consider the option of two-stage circuit deterministic chaos oscillator based on a Colpitts scheme. An electric 

circuit and mathematical model of oscillator is a presented. 
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Вступ  

Застосування хаотичного генератору Колпитця в діапазоні високих частот накладає обмеження на 

динаміку коливань. Перші дослідження хаотичного режиму генератору Колпитця проведено для діа-

пазону НЧ – десятки кілогерць. Пізніше дослідження динамічних процесів у генераторі Колпитця 

були проведені в діапазоні частот ВЧ – від 3 до 30 МГц. Хаотичні коливання виникали з основною 

частотою f = 23 МГц для випадку біполярного транзистору 2N2222A [1] та з основною частотою  

f = 26 МГц для випадку біполярного транзистору 2N3904 [2]. Гранична частота обох цих транзисторів 

300 МГц. При заміні на НВЧ біполярні транзистори спостерігались хаотичні коливання з основною 

частотою f = 500 МГц для AT41486 із граничною частотою 3 ГГц [2], та з основною частотою  

f = 1,0 ГГц для BFG520 із граничною частотою 9 ГГц [3]. 

Метою роботи є дослідження схемотехнічного варіанту двокаскадного генератору детерміновано-

го хаосу за схемою Колпитця. 

 
Результати дослідження 

Таким чином, експериментально підтверджено, що основна частота генерованих хаотичних коли-

вань класичного генератору Колпитця становить f = 0,1· fТ. Зменшення впливу параметрів схеми ге-

нератору та навантаження на динаміку НВЧ хаотичних коливань забезпечується застосуванням кас-

каду підсилення по схемі спільний емітер [4]. Підвищення частоти хаотичних коливань до рівня  

f = 0,3· fТ забезпечується застосуванням двокаскадного активного елементу [5]. 

Основна частота генерації двокаскадного генератору Колпитця на рис. 1 може бути визначена як 

[5] 
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Динаміка двокаскадного генератору детермінованого хаосу Колпитця описується системою таких 

звичайних диференціальних рівнянь [5] 



  

 

1

1 1 2 3

0 1 2 3

3

3 2 2

2

2 0

( , , ),

,

( , ),

C .

C

L EVT C C

L

C C C L

C

L EVT C

C

L

dV
C I I r V V

dt

dI
L V V V V RI

dt

dV
C I I r V

dt

dV
I I

dt


 




    


  


  


 (2)  

 

Рис. 1. Електрична схема двокаскадного хаотичного генератору Колпитця 
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