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Анотація 

Розглянуто генератор детермінованого хаосу за схемою Колпитця із симетричним живленням. Як пара-

метр керування динамікою хаотичних коливань використано еквівалентну індуктивність коливального кола. 

Розглянуто електричну схему та математичну модель генератору. 
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Abstract 

We consider deterministic chaos oscillator base on a Colpitts circuits’ with symmetrical power. As parameter 

control dynamics of chaotic oscillations applied equivalent inductance of the oscillating circuit. Considered of are 

electrical circuit and mathematical model generator. 
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Вступ  

На сьогоднішній день хаотичний генератор Колпитця є класичним генератором детермінованого 

хаосу та однією з основних динамічних систем [1]. Розрізняють дві базові схеми генератору Колпит-

ця – із симетричним і несиметричним живленням [1]. Керування хаотичною динамікою у таких гене-

раторах детермінованого хаосу здійснюється шляхом зміни режиму біполярного транзистору по пос-

тійному струму [2]. 

Метою роботи є дослідження керування динамікою хаотичних коливань у транзисторному генера-

торі за схемою Колпитця за допомогою зміни реактивного елементу коливального контуру. 

 
Результати дослідження 

Інший шлях керування хаотичним режимом коливань – це зміна величини індуктивності котушки 

в колекторному колі. У схемі генератора на рис. 1 зміна величини опору RL викликає зміну струму в 

котушці зв’язку LC, що приводить до зміни взаємної індуктивності трансформатора [3]. У схемі вико-

ристані такі радіокомпоненти: n-p-n транзистор VT1 типу 2N2222, резистори RL = 35 Ом, RЕ = 500 

Ом, потенціометр R на 1 кОм, конденсатори C1 = 54 нФ, C2 = 54 нФ, індуктивності котушок транс-

форматора L = 98,5 мГн, Lc = 23,5 мГн, напруга джерел живлення Vcc = 5 В , Vee = 0,5 В [3]. 

 

Рис. 1. Електрична схема хаотичного генератору Колпитця із трансформаторним зв’язком з керуючим елементом 



  

Основна частота генерованого сигналу визначається параметрами реактивних елементів схеми ге-

нератора Колпитця [4] 
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 (1)  

Динаміка генератору детермінованого хаосу Колпитця із симетричним живленням описується сис-

темою звичайних диференціальних рівнянь [4] 
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 (2)  

де ,CE BEV V  - напруги колектор-емітер і база-емітер; , ,L C BI I I  - струми індуктивності, колектора і 

бази. На низьких частотах дослідження біполярного транзистора проводять за допомогою його сімей-

ства вольт-амперних характеристик. У режимі великого сигналу модель біполярного транзистора 

зводять до вигляду двосегментного кусково-лінійного резистора, який керується напругою, і лінійно-

го джерела струму, який керується струмом, вигляду [4] 
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 (3)  

де 0V  - порогова напруга емітерного p-n переходу; 1R  - опір емітерного p-n переходу в режимі 

малого сигналу;   - коефіцієнт підсилення біполярного транзистора по струму. 

 

Висновки 

У роботі розглянуто генератор детермінованого хаосу за схемою Колпитця із симетричним жив-

ленням. Показана можливість керування динамікою хаотичних коливань за допомогою зміни еквіва-

лентної індуктивності коливального контуру генератора. 
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