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YHIBEPCUTET

(57) TMBVMHHUIA aHOQHWIA 3a3eMroBay, WO MICTUTb
LeHTparnbHUA MeTaneBun enekTpod, PO3MilleHun y
€reKTponpoBIAHOMY HaMoBHIOBaYi, SKUA BiApi3HA-
€TbCA TUM, WO MNOro KOPMyC BUKOHaAHWWA Yy BUrMsAi
o06'eMHoro 6roka i3 enekTponpoBiAHOrO MeTanoHacu-
YeHoro GEeTOHy 3 HamnoBHIOBAYEM, BCEPEOMHI SKOro
CUMETPUYHO PO3TaLLUOBAHO ABi IPynu MeTaneBmux
€reKTPOAIB MO YOTUPWU B KOXHIN, SKi NpueaHaHi oo

LeHTparnbHOro MeTaneBoro enexkTpoaa 3a AornoMoro
nepemMmnyok, NpMYoMy ofHa rpyna 3 YoTUpbOX MeTa-
neBux enektpofis 6Ginble BigganeHa BiAHOCHO
LeHTpanbLHOro MeTaneBoro enekrpoga, a gpyra rpy-
na 3 YOTUPbOX MeTareBuX ENeKTpoaiB BigganeHa
MEHLLE BifHOCHO LEHTPanbHOro MeTaneBoro enekT-
poaa, ueHTpanbHUn MeTaneBuii eNekTpoL BUKOHaHUI
Oinbworo agiameTpa, a CUMETPUYHO pPO3TaLLOBaHi Bif
HbOrO ABi rPyny MeTaneBuX eneKkTPoAiB po3TalloBaHi
y BUCTynax rMMOMHHOIO aHOZHOro 3a3eMriioBava me-
HWOro AiameTpa, Ha KiHUSAX MMOUHHOrO aHo4HOro
3a3emMnioBava BMKOHaHI 3arnmbreHHsi, B sSiKUX po3Ta-
LIOBaHi KMNeMHi 4acTuHW, WO NpuegHaHi OO UeHTpa-
NBHOTO MeTarneBoro enekTpoaa.

KopucHa mopenb BigHOCUTBLCS A0 3axuUCTy niase-
MHWUX cropyd i TpyGonpoBoiB Big enekTpoxiMiYHOT
Kopos3ii, 30kpemMa A0 MUOUHHMX aHOO4HUX 3a3emIlto-
BayiB i MOXXe 3aCTOCOBYBaTUCb 111 MOHTaxy B CUC-
TeMi KaTOOHOro 3axuCTy ra3o-, HAPTONPOAYKTIB, CXO-
BULL, rady Ta HagTONPOAYKTIB TOWO BiA Nig3eMHOi
Koposii B ymoBax 6yab-siKuX I'PYHTIB, OKpPIM PyXOMMUX,
Hanpwviknag, 60noTUCTUX, NNMBYHIB, B Pi3HMX KniMaTu-
YHMX yMOBax Ha TepuTopii YKpaiHM Ta iHWWX AepxKas.

Bigomuii rmmMbWHHUIA aHOOHUIK 3a3eMrioBad, Lo
MIiCTUTb ABi KOHLUEHTPUYHO pO3TallOBaHi cTanesi Tpy-
6u, NPOCTip Mi>XX SKUMW 3aNOBHEHMI KOKCOBUM HamnoB-
HIOBa4yeM, MpuyoMmy, A0 BHYTPIWHbLOI TPyOu Mo BCin
OOBXMHI i1 pobOYOi YacTMHWM NpUKpINMneHi cTanesi
€rneMeHTN y BUIMsAi AWCKIB, WO OXOMMoTh TpyOy
[SU, a.c. 852969 C23F13/00].

Heponikom BigomMoro rnmMbuWHHOrO aHodHoro 3a-
3emoBaya € 3HayHa BuTpaTa meTany, CKNagHicTb
36ipKkM i MOHTaxy, WO 0byMOBNEHa HU3bKUM CTyne-
HEM TEXHOOrYHOCTi NPUCTPOID: B 3aBOACHLKUX YMO-
Bax MOXyTb OyTW BUrOTOBNEHI TiNbKM OTBOPWU B TPY-
6ax i BCTAHOBMEHHS AWCKIB, @ BCE iHWeE BMKOHYETHCA
B MOfi Ha MICLli MOHTaxy.

3a npoTtoTn obpaHo rMUOUHHWMIA aHOLHUIA 3a3e-
MMoBaY, BUKOHaHWA y BUrNAZI ripnsHOW NocnigoBHO
€NeKTPUYHO i MexaHi4Ho 3'egHaHuX Mk coboto okpe-
MUMW aHOOHUMM 3a3emitoBadamun. KoxHui i3 3aszem-
NoBaYiB MICTUTb LieHTpanbHUN MeTanesunii enekTposn,

3 3aKpinneHVMn Ha HbOMY MeTaneBUMn eneMeHTamm
y BUrNSAAI BUAOBXKEHUX MMAcTUH y3A0BX HanpaBnsio-
4YMX enekTpoaa, sIKMM OTOUEHUI LapoM akTuesaTopa y
BMMSAAI UMNiHAPa, Ha OCHOBI CKNagy 3 eneKkTponpoBi-
OHOro rpaHynbOBaHOro, MOPUCTOrO CUMYYOro martepi-
any, B NofarnbLLIOMy enekTponpoBiAHUIA HanoBHIOBaY,
CyMilll SIKOTO CKNaAaEeTbCs i3 dpakuin, BigidbpaHnx no
MacoBii YacTui i po3Mipy, Ta TepMonnacTU4HOro 3B'a-
3ylo4oro i 3'egHaHUM 3 MonepefHiM Ta HacTynHUM
enekTpogaMmn B €AWHWUA €NEeKTPOnpoBigHMK [naTeHT
P® Ne2196190, MINK C23F13/00, 2003p.].

Heponikom gaHoro rmMbuMHHOro aHoAHOro 3a3eMm-
N0BaYa € 3Ha4YHa KOHCTPYKTUBHA CKMNaAHICTb, HU3bKa
TEXHOMOrYHICTb BUrOTOBMNEHHS MNOAIOHOro 3asemnio-
Baya, BUKOPUCTAHHS CTaHAApPTU30BaHOro MeTareBo-
ro NpokaTy A4S BUrOTOBIIEHHS MMACTMH € BUCOKO Ba-
PTiCHUM.

B ocHoBy kopucHOI Mofeni noctaBneHa 3agjaya
pPO3p006KM MUBUHHOIO aHOAHOrO 3a3eMritoBaYa, KOHC-
TPYKLUist IKOro 3abe3neynTb eKOHOMHE BUKOPUCTaHHS
meTany, 306inblUeHHs Ta PIBHOMIpHE pO3TiKaHHA He-
06XigHOI LWiNbHOCTI CTPYMy 3 3a3emrioBavya, Lo npu-
nagae Ha OAWHULK Nnouli, HaginHiCTb i AO0BroBiy-
HIiCTb.

[MocTtaBneHa 3agaya gocAraeTbCs 3aBASKU TOMY,
WO FAMOUHHUIA aHOOHWIA 3a3eMIoBay BUKOHaAHWA Y
BUrNagi o6'emHoro 6rnoky i3 enekTponposigHOro Me-
TanoHacuyeHoro GeTOHy 3 HanoBHIOBaYeM, B cepe-
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OVIHI SIKOrO CUMETPWYHO pO3TallOBaHO ABi rpynu Me-
TaneBux enexkTpoaiB No YOTUPU B KOXHIN, SKi npuea-
HaHi 0O LeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrpoga 3a
OOMOMOroK NePEMUYOK, MPUYOMY OfHa rpyna 3 YoTu-
pbOX MeTaneBux enekTpoaiB Ginblue BigaaneHa Bia-
HOCHO LIeHTparnbHOro MeTaneBoro enekTpoaa, a apy-
ra rpyna 3 YOTUPbOX MeTaneBuMX enekTpoais
BigJaneHa MeHLle BiOHOCHO LIeHTpanbHOro metane-
BOrO €nekTpoaa, LeHTparnbHU MeTaneBunii enekTpos
BMKOHAHWI BinbLUOro AgiameTpy, a CUMETPUYHO pO3-
TalwoBaHi Bif HbOro ABi rpyny MeTaneBux enekTpoais
po3TalloBaHi y BUCTynax rMUMOGMHHOINO aHOAHOro 3a-
3emnoBaYa MEHLLIOro AiaMeTpy, Ha KiHUSX FMMOUHHO-
ro aHoJHOro 3asemnoBayvya BUKOHaHi 3arnnbneHHs, B
SKMX PO3TALLOBAHi KNEMHi YacTUHM, WO NpuegHaHi oo
LEHTPanbLHOro MeTaneBoro enekrpoay. KoHCTpykTue-
He BWKOHAHHSA TMUMOWHHOrO aHOZHOro 3asemnioBava
Ma€e pPO3BUHYTY MOBEPXHIO KOHTAKTY i3 HaBKOMULUHIM
I'PYHTOM.

Ha ®ir.1 nokasaHo KOHCTPYKTUBHE BWKOHAHHS
rMMOMHHOIO aHOOHOMO 3a3eMIIlBaYa;

Ha ®ir.2 - po3pis no A-A Pir.1;

Ha Pir.3 - cxema yCTaHOBKW KaTOOQHOIO 3aXUCTY.

MnbuHHuA aHogHun 3asemnioBady 8 (Dir.3)
BKMOYAE: LUEHTpanbHUM MeTanesun enektpoq 2
(Pir.1), po3milieHnn y enekTponpoBigHOMY MeTarno-
HacuyeHoMy GEeTOHi 3 HamnoBHOBayYeM 1, B cepeauHi
AKOr0 CMMETPUYHO PO3TALIOBAHO ABi rpynu metane-
Bux enektpodiB (31+34, 41+44) (Pir.2) no votvpu B
KOXHIiW, SIKi NpMeAHaHi A0 LeHTparnbHOro MetaneBoro
enektpopga 2 (®dir.1) 3a [ONOMOro nNepemMmnyok 5,
nNpuM4yoMy OfHa rpyna 3 YOTMPbOX MeTaneBuX enekT-
poaiB (31+34) (®ir.3) 6Ginbwe BigganeHa BiIAHOCHO
LEeHTpanbLHOro metanesoro enekrpoga 2 (®ir.1), a
gpyra rpyna 3 4OTMPbOX MeTaneBuX enekTposdiB
(41+44) (®ir.3) BinpaneHa MeHLWe BiQHOCHO LEHTpa-
nbHOro metanesoro enekrtpoga 2 (®dir.1), wo npusso-
OWTb 00 36iNblUEeHHA NMOBEPXHi KOHTAKTY MMUOWMHHOIO
aHogHoro 3asemnioBaya 8 (dir.3) 3 HaBKOMMULLHIM
rpyHTom. LleHTpanbHum wmeTanesun enektpog 2
(Pir.1) BukoHaHW BiNbLUOro AiaMeTpy, a CUMETPUYHO
posTalloBaHi Bif HLOro ABi rpynu MeTaneBunx enekT-
poaiB (31+34, 41+44) (dir.3) posrawosaHi y B1uctynax
rmMubuHHOro aHogHoro 3asemrnioBaya 8 (Pir.3) men-
Loro giameTpy, Ha KiHUAX rMMOWMHHOrO aHOOHOro 3a-
3emnoBaya 8 BMKOHaHi 3arnubreHHs, B SkuxX posTa-
LIOBaHi KnemHi Yactuum 6 (Pir.2), wo npuegHaHi oo
LeHTpanbHOro metanesoro enekrpogy 2 (®ir.1). Mic-
ue 3'eqHaHHst kabernto 3 KNeMHO YacTuHot 6 (Pir.2)
enekTpoa 3arnoBHIETLCSA BITyMOM.

MunbunHHun aHoaHun 3a3emntoBad 8 (Pir.3) npa-
LIIO€ HACTYMHUM YMHOM.

Big kaTtoaHoi cTaHuii 7 4o rMMbuHHOro aHoaHOro
3a3emsnoBada 8 no kabento nponyckarTb CTPYM pO3-
paxyHKoBOi BenuuuMHW. CTpyM 4Yepes3 LEeHTparbHUi
meTaneBun enektpon 2 (Pir.1) no nepemuykam 5
PiBHOMIPHO NOAAETLCS 40 ABOX rpyn MeTanesux ene-
KTpodiB (31+34, 41+44) (Pir.3), siki 30cepexeHi y Bu-
cTynax rmubuHHOro aHoAHoro 3asemntoBada 8. Pos-
TallyBaHHS ABOX rpyn metaneBux enekTpoais (31+3a,
41+44) (®ir.3) B 30HI B3aEMHOIO BMMBY i3 3MiLLEHHSM
BiJHOCHO OOWH OOHOro B HanpsIMKy, NeprneHaukynsip-
HOMY HanpsmMKy Tpybonposogy 9, L0 3axMLLaeTbCs,
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O03BOJISIE BMIMBATU HA ENEKTPUYHUA CTPYM, SIKWI
cTikae 3 Ginbll BigganeHUx MeTaneBUX enekTpoais
(32, 41, 42), €NEKTPUYHMM MONEM CTPYMY, KU CTikae
3 MeTaneBux enektpogis (31, 33, 34, 43, 44), po3TaLLO-
BaHWUX Gnmx4e Ao 3axuilyBaHoro Tpybonposoay 9.

Lium BnnvBom 3abe3nevyeTbca piBHOMIpHE poO3-
nodineHHs HeobXigHOT LiNbLHOCTI Ta Onopy Po3TikaH-
HA CTPYMY, SIKMI Npunagae Ha oguHUL0 nroLwi. KoHc-
TPYKTUBHE  BUKOHaHHS rMUOMHHOTO  aHOAHOro
3asemnioBayda 8 nigBMWNTL ePeKTUBHICTb Moro pobo-
TM Ta 3MEHLWWTb HEMPOAYKTUBHI BMTpaTW enekTpoe-
Hepril.

3aBOsikKM - 3anNpONOHOBAHOMY  KOHCTPYKTUBHOMY
BUKOHaHHIO TMNOMHHOrO aHOAHOro 3asemnioBada 8,
LLIO Ma€ PO3BMHYTY MOBEPXHIO Ta CUMETPUYHE pO3Ta-
LWYBaHHS [BOX rpyn MeTaneBux eneKkTpoAaiB y BUCTY-
nax (31+34, 41+44), BIiOHOCHO UeHTpa rMUONHHOIO
aHoOHOro 3asemntoBada 8, AocCAraeTbCsl PiBHOMIpHE
po3noaineHHsa HeobXigHOI LWiNbHOCTI Ta onopy po3Ti-
KaHHsi CTpyMy, LLO NpUNagae Ha OAVHWLIO NIoLi.
KpiMm TOro, KOHCTpYKLisi O0O3BOMSIE€ BnawiToBYyBaTW B
CBEpPANIOBMHI 3 MOCMIQOBHUM MEXaHiYHUM Ta enekT-
PWYHUM 3'€AHAHHAM MK COBOI OKpPeMmX FMBNHHNX
aHogHuX 3asemnoBadiB 8. MUOUHHUI aHOOHWMIA 3a-
3emntoBay 8 Moxe OyTV BUKOHaHWWA 3 €neKTponpoBi-
OHOro MeTarnoHacuyeHoro 6eToHy 1, 0o cknagy siKoro
BXOAATb AeLUeBi HAanoBHIOBaui (Bigxoan NpoMmncroBo-
CTi), Taki sk rpacpiTOBUIA Ta MeTaneBuin NOPOLLOK. 3a-
CTOCYBaHHS1 HaMOBHIOBAYiB 3HWXYE BapTiCTb MMUOWH-
HOrO  aHOAHOro  3as3emnoBadYa 8, a  Takox
pO3B'A3yeTbCA MUTAHHA YyTUNidauii BigxodiB OCHOBHO-
ro BupobHuuTBa. Kapkacom rmmbuHHOro aHogHoro
3a3emsnoBada 8 Cnyxntb CMCTEMA MeTarneBnx enekT-
pogaiB, sika BKNOYAE LEeHTpanbHU MeTaneBmin enexT-
pod 2 Ta fOBi rpynu meTaneBux enektpopiB (31+3a,
44+4,4), 3'eQHAHMX MK cODOK nepemMuykammu (MeTane-
BMM ApoTOM) 5. BUrotoBneHHst aHanoriyHnx o6'eMHnx
OyaniBenbHUX OGETOHHUX KOHCTPYKLiN i3 3aknagHow
apmaTyporo € AoCuUTb BigoMuMm. Y dopmu, ki Bigno-
BiJalTb 3adaHii koHgirypauii Bupoby, nonepegHbo
BCTAHOBIMIOETLCA BUrOTOBMNEHMI KapKac i3 CUCTEMU
MeTaneBux enekrpogis. dopMa BCTAHOBMIOETLCA Ha
BibpauinHMI CTin i NOCTynoBUM 3anuBaHHAM OeTOH-
HOrO PO34YMHY 3 HaMoOBHIOBAYeM, BigOyBaeTbCs BiOPY-
BaHHs. [Ins skicHoro dhopmyBaHHA BUpPOBY, oro nig-
AalTb rigpaBniYHOMY MNPecyBaHHIO Ha cneuianbHin
YCTaHOBLi 3 NoAanbLUIOK aBTOKMaBHOW 0b6pobko 40
HabyTTss 6eToOHOM HeobXigHOT MiLHOCTI. 3aBasiku cne-
LjianbHOMY KOHCTPYKTMBHOMY BMKOHAHHIO, PO3BUHYTIN
30BHILLHIN NOBEPXHi KOpnycy AocAraeTbes 36inblueH-
HS NMOLLi KOHTAKTYy 3 HABKOJMLUHIM I'PYHTOM, LLO MpK-
Befe 00 HeobXigHOi WinbHOCTI Ta Onopy pPo3TiKaHHS
CTPYMY, SIKUIA NpUNagae Ha oaMHULO NIOLL.

[aHui cknapg i KOHCTPYKUiS rMUBMHHOIrO aHOAHOTro
3a3emnoBada 8 go3BONSiE NMiABULLUMTM MO0 AOBroBiY-
HICTb, CTINKICTb 4O arpecuBHOCTI I'PYHTOBOrO cepeno-
BULLA. A HasIBHICTb MeTaneBoro i rpadiToBoro nopo-
WKy nigBuLLYye cTpymoBigaayy rmubrHHOro aHogHOro
3a3emnioBada 8, 3HWXKYE TPYLOEMKICTb BUTOTOBIEH-
HSl, MaTepianosartpaTtu.
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Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEeHKo MignucHe Tupax 26 npum.
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