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�8$&$08��-��)�(08��� �"#’,(�$6�&)8(�� !"0 �( (���) ��5%".�$"(�� (" -&$(&'(�#6 5"3�1& 

���"7(� & -�1&),/%80, (" ��$�$�)�(08���, � �$�(���"108��� $6�) -��#�0)�$& %" ;&$1 ((�-

�"3&1(�� $6�) (�0(�� �"��(�. 

�6�) $�1�!6%�� 06-��$�1�6/%80, ("��-�' ((,# (" -�$ �3(& 5("'(�7 #"0� -60%�7 -���1�, ,�" 

0�)"1"/%80, 5 "��&)&%6, ") $��)&%6, -&0��$��&$ %" $6�&)),. �",$(&0%8 $"���3 # %")&$ 6 $&1$")8(�3 

-���1"3 0%"(�$�%8 5("'(6 ( ! 5- �6 1), -��) �)�3 % ��%��&�, "1�  &0(6/ �#�$&�(&0%8 -�1")8.�7 

73 #&��"*&7 6 ?�6(%� %" ����5�(%� -&15 #(�3 $�1. �" 1"(�#� "$%��&$ [1-3] �1(�# &5 %"��3 $"���3 

# %")&$ / #"(�"(. �"��"( *8 / �1(�# 5 ("�!&)8. -�.�� (�3 #&��� ) # (%&$ $ )&%�04 �&. 

�&)8�&0%8 �n 6 $6�&))& ��)�$"/%80, $ # �"3 10-3 000 #�/�� 5" 0 � 1(8��� 150 #�/�� [1]. 

;���1� ��� #&0%,%8 #"(�"( 6 ��(* (%�"*&,3 $&1 390,0 1� 2076,0 #�/��. � # �"3 

� �$�(���"108���� �&�(�'�--��#�0)�$��� �"��(6 ��5-�1&) #"(�"(6 $�$' (� ��� #� 6 

("�-�.�� (&.�3 �&5(�$�1"3 -��&1 (%"!).1). 

 

�)(7$89 1 – �*/40 +)7 +$: C &* *)-%)-1 1 3 & 2): 0'&$" -/+ +1%/75-$: >):0 

�'&+ - %&)245" %  %/&-$6 -3& *$47 + %  &)! -1 
�� (;) 2)-$*$ 2008 – 2014 & "/+) 
>"3%" ��(* (%�"*&, #&1&, #�/�� �� � )� 

1"(�3 
	��&)&% 	) $��)&% ;&0��$�� �6#&. -��&1  

 
�&5 �08�" 2061,6  1088,6  1607,6  1910,0 [1] 

� ���&'"(08�" 2076,0 1100,0 1350,0 577,4 [2] 
� �$�(���"108�" 1631,8 1751,0 2036,9 1270,0 [3] 

�" � 56)8%"%"#� (".�3 1�0)&1� (8, 51&�0( (�3 2016 �., -���1� % ����(6 ."3%� �&5 �08�" 

#&0%,%8 #"(�"( 6 $")�$&� 4��#& $&1 118,61 1� 3 849,615 #�/��. 

��"(�'(� 1�-60%�#" ��(* (%�"*&, #"(�"(6 $ ?�6(%"3 5 6�"36$"((,# 4�(6 0%"(�$�%8 1 500 

#�/�� ($")�$�� $#&0%). �#&0% Mn $ ?�6(%"3 0$&%6 5#&(+/%80, $&1 10 1� 9000 #�/��, -�� *8�#6 

#"�0�#6# (" ���$&� ���� ��5-�1&)6 1�$�1�%80, (" &(% �$") 200-800 #�/��. ��(* (%�"*&, Mn 6 

"* %"%(�-"#�(&�(&� !64 �(&� $�%,�*& �� 4,8 ��)�$"/%80, 6 # �"3 60 – 140 #�/�� $ 5") �(�0%& $&1 

%�-6 ?�6(%6 %" ���� ��; 6 ��0)�%� ��5'�((&� $�%,�*& (0,1 ( H2SO4) 5#&(+/%80, $&1 300 1� 700 

#�/�� [4]. 
�" 1"(�#� [4] $#&0% ��5'�( (��� #"(�"(6 $ ?�6(%�$�#6 ��5'�(& 5#&(+/%80, $&1 25 1� 2200 

#��/). ��5'�((& 4��#� # %")6 #"+%8 $"�)�$   ��)��&'(  5("' ((,, �0�&)8�� ���� $#&0% $ 

��0)�("3 5") ��%8 ��)�$(�# '�(�# $&1 ���� ��5'�((�0%&. �#&0% Mn $ ��0)�("3 5") ��%8 (  

%&)8�� $&1 73 -����1�, " � $&1 5"�")8(��� ���� �&)8��0%& $ ?�6(%"3. �"(�"( ! �  6'"0%8 6 0�0% #& 

4�%�0�(% 56 [4]. �#&0% �n 6 ��0)�("3 5#&(+/%80, $&1 0,0001 1� 0,02 % [1]. ���%�'(�� �&$ (8 

#"��"(* $�7 ( 1�0%"%(�0%& 1), !&)8.�0%& ��0)�( 5("3�1�%80, $ # �"3 15-25 #�/�� 063�7 #"0�, 

!&)8.&0%8 ��0)�( $&1'6$"/ .�&1)�$�� $-)�$ #"��"(*+ -�� ���� $#&0%& !)�58�� 500 #�/�� 063�7 

#"0�[4].  
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