
������ �2 

 

 

 

101 

�	
 551.49: 628.191: 550.4: 556.314: 556.38.4 

���%��� +.�., �	�"% �. �., 
�?�/� �. �., ��
���59#� �. <., ��&�#" �. �., ���62* �. �., 

���
	)%�� �. �., �	2�� +. �. (��
����, �%���) 

�+������ ���+� ����! 
�������� ���+����� 

=+������� ��   �1���:��� 

/��
��
% ��
��� 
% �����������
����( �)���� �
�
�
�������� �������, �
��� � 
.!���'���, ���
�
�) 
������( �
��� * ����������� ����
� �
�� ��
���� � +���
���� (� 
��* , 

������� � �� ������� �). �� � �
�� * ��)���� � �
������� � (� ���
�
 ������ �
��, ��� 
���
����
��%�!�� ��� ��
������� ��
�
����
� 
����� �� �
� ������ ��
��� ����
���( �
�. 6�)� 
���
 
, '
 �)������ �
�� � ����
� 
����  � ���
  �������� ���������� ��� ��
�
�'�. 2 ��  

����
������!
 �
�'����� ��(�
�%����� �
��
-�������
�  ���� 
��
���� �� � ����� �
 �
��, 

�����!�� ������� ��� ��
� ��*����%�!�� ��� �����$�. 
7��� �
�
�� – 
������ �����! ����������� ��
���� � +���
���� -����
��( �
� ��� .!���'���. 

��
�����
 ������ 100 ��
� -����
��( �
�, ���
���
 ���������� ���������� � 
��%, �������� �� 
�������� �� ���������� �  ��
���� � 	�3� �� �
������
 �( ���!�
��� �� 	�����+ [1].  

��
���� +���
���� � ������ �
�� ������! ��������
 ���( �
����)���( �
�
� 

�� ���!�����  ��������
$����  ����!$�%�!�� � ����:  NH4
+
 < NO2

–
 < NO3

–
. 

���������� �
��� 

� 
��% �
����*�!�� �  �)�( ��� <0,05 �
 2,31  �/� 3
 (0–0,89 0	
�). +�������! �
��� � 
��% � 

-����
��( �
��( – �����!��� ����!�
���  ���

������ ��. � �����( �������( �
�� � 
��%  
)��! 
���
�%�����! � �����!����   �����
���( ��
����� ����
������ �������� �� ��������. �����'���� 

� ��� �
��� � 
��% �������! ��
 �
���$���� ��������
�
 ����� �
���( �)���� �� �����* �� ���)� 
�����������. 3��� ��
������ �
���������� �� 
����� ���(
�)����  � -����
�� �
�� 

�
��
����!�
-�
���
��( ������( �
�, ��
���( � 
��������( �
����. 
� ��� �������� � ������)��� ���!$
��� ��
������
����( ��
� �
�� ������*  

< 0,003–2,84  �/� 3
, � ��$� � 
���� ��
�� 10,13  �/� 3

 (3,07 0	
�). +������ - ��
 �)�� ��
����� 

��
(� ���
�
 
�������� � 
�����( �
���. G( �����'���� � ���  
)� �������� ��
 &����!�� 
����������� �
�� �, �
����
 �
 � 
���-�
���, �����* �� ���)� �����������. 

	�� ����
� �
�� �������
�
����� � �
���������� �������� ������* 50  �/� 3 
. ������'���� 

0	
� �������� ��&���
���
 � 40 ��
��( �
�� (��� 51,3 �
 284,5  �/� 3
), '
 ������* 40 % ��� 

�����!�
� ���!�
��� ��
������
����( �������. �����'���� � ��� �������� * �������
  ��
�������� 
� �
�
�
��� $���  ������!��( � 
��������( �
����, ��
��� ���  ���! ����������� ������( ���(
��� 
(� ���� � �
 �$�!
�
 �
��
�������, ���
��( ���(
��� �
'
), �����( ��
���, ��� ���
�%%�!�� ��� 

���� ������ (��
��, ��� ��
������ -����� �����  ��
* . ���
��� � ��� ��������  
)� �������� 

��
 ����������� �  ����
 � &����!�� � �
�� �. +� ��� ��� ��� � 
��% �� ��������, �����'���� 
�
���������� ��������, ��������, �����* �� ����� �����������.  

�����
����
, '
 �  �)�( 
��
�
 �������
�
 ������, ���!�
��� �������� � -����
��� �
�� ��)� 
���!�
 ��������%�!�� (�
 10 �����). ��
���)�*�!�� ����� ����)����! ���������
��� ������� � ��� 

���
��
���. � ���!$
��� -����
��( �
� �
���� � �
�������� � ����
% ��
��������� ���)���� 
� ���� ��������, 
��
����
 � �
��)��� � �
���������� � 
��!��%, 
���% � (�
����. � 
����� 
����
�� �( � ��$���� �������*�!�� �� ��(��
� ������
�
 ����
*��� �
��������% 
����� ����� �( 

���
����� �������� �, �
�� �� � ������� –  �( ����!$���� �
�’����
 �� ��������  � -���� ��������( 

 ���
���� (���!��*��( � ����*��( ������). +� �
���%���! -����
 , ������� ����
 � ���%�!�� 
�
'
�� � �
�� �,  ����%�! � ������� ��
&��% -����� �
 -����
��( �
�. �� � �
��� ���� 
�
����� �( �
�  �������� �
���� �� ���
�
�� ���
�������� �( � ����� ����
�� �
�� �� ������!$ 

��������( �����
���( – �
����� ����� 
��
��� � ��(
�� � ��� ���
������� ����������% 

-����
�
� �
�� ��
���� � +���
����. 

� �
�������� � -����
�� � �
�� �, �
�� �� ������
��� (������� ~ 40  ), �������%�!��  
���!�� � � ���� � ��
��� +���
���� (� 
��� – < 0,05, ������� – < 0,003, ������� – 0,21  �/� 3

), 

'
 �
���%*�!�� �( ���!$
% ��(�'�����% ��� �
���(���
� �
�� $��� � ����� ��
 ��������. 

��"�
�"#
� 

1. 	��)���� ��������� �
� � �� ������� "0���*����� �� 
�� �
 �
�� ����
�, ���������
� ��� 
��
)������ �%���
%" (	�����+ 2.2.4-171-10) / +���� 7/2 ������� � 400 ��� 12.05.2010 

�. – 
., 2010. – 48 �. 


