
������ �4 

 

 

 

177 

�	
 628.356.3 

��)����4 �.�., �	�����8 �.�., ��	�=�� �.�. (�����, "��+�) 

�.���!�����2 ���'��� �&!0���  ���&�!# ��$ ��$ %����/��3� %:��� 

� %�������%# �&!��!# �����$ 

'������ ��#��� �������� ��# �����#���� ( �#��� � ���%����!���� ���#��� � ����!����  

������� �� �%� � ���� ��, �� " � ��!����� ��� ��� �����. *����� ���������"�� ������ �����#� 

(
'�) �� ������������ ������#�� ������ ���)���� ������� ��# #� !����#������-��������!�, � 

������� ����!����#������!� �����������, ���$���� �� ����� � ��� ����� �����.  

��#��)��� ������������ ��������� ����� � ���)���� ������� ��#�� ������#��� #� 

�������!� �������� ��#������" � ��#�"���, )� � ���� ���!� ���( �������� ��������!� 

�����#����� ��#�, ��#��)���� �����������, ���$���� �����������  ���������!� ����� �� 

��!��%���� ��!����������� ����������. 

.�"��%�����%��� �����#���, #� ��#����(���� ������ ���)���� ����� ������ ( ���������. >� 

������������, ��!��� ��� ������� (������, � ���� ��#����(���� ������� ���)���� ������� ��# � 

�������� ���� �� �#�������!� ���������  � ������.  

3�, �������", ��������� �������������� � �������� �� ���������� ��#���"������. ��� 

��������� ��#���"����� � �������� ����!����!� ���)���� ������� ��# ���!�( � ���������� 

�������!������� �������!� ���, )� ��#��#��� � ����� ����% � ����������. �������" ��, )� 

�������( � ��������" ��#���"���, ��##��(���� ��# ��#�, ������� ���, )� ����� � ���#, 

�������(���� ����# #� ��������� (��������" ��), � ��%� ������� (��#�%����" ��) ��#�(���� �� 

�����#� #� ������� ���#�. 

	� ���������� �&���������� ������ ���������� �����#���� ����������� �����������" (�) 

���������!� ����� (�
) �� �����"��!� ����� (NH4
+) � ���������� #����� 
'�, � ������, #� ������ 

������� #� ����������� � (�
). '������� #��� ���#������� � ������ 1. 

3����� 1 – -������� �����������" �
 �� NH4
+ � ���������� 

� (�
), �!/ �������� 

 

�������� 

������ ��������� ����� 

sens�on6 

������ �������� ������� 

�����# 

� (NH4
+
), �!/ 

++ ����#�� 0,46 0,32 12,27 
� 1 

,���# 0,35 0,26 15,35 

++ ����#�� 0,89 0,35 3,56 
� 2 

,���# 2,16 3,64 0,03 

++ ����#�� 3,64 0,36 19,12 
� 3 

,���# 2,12 4,82 6,71 

++ ����#�� 0,61 0,99 7,56 
� 4 

,���# 2,21 6,16 10,90 

++ ����#�� 0,12 0,28 2,86 
� 5 

,���# 1,23 1,69 14,41 

++ ����#�� 0,42 0,82 6,13 
� 6 

,���# 0,39 0,80 9,02 
 

- ��������� ���������� ��$�� ������� ��������, )� �� � ���� ����#��� ������������ �
 ( � 

��$�� �������, ��� ������������ ������#��" ������� ���)���� ( ~ 2 �!/). +������" $� ������ 

������  �� ���������( ������#��!� ������� ���)���� ������ �� ��#� #� ���%�� ����!�������. -� 

���������� ���������� �(NH4
+), ��$�� !������� �� ��#������( ���)���� ����������� ������� 

��#. 1�%� � �#���� ��������� (� 2) �� ����#� ��������!���� ������������ ������ ��$�� 8	
 

(8	
 �����"��!� ����� � ��#� !����#������-�����!� ��#����������� � ����!����#������!� 

����������� ����� 2,0 �� 0,5 �!/ ��#����#��). � ��$�, ���� ���������� ����� ������#�� 

��������� �� �������� ��#���"���� #� ����%���� �����������  �����"��!� ����� #� #��������� 

����.  

, ��������� �����#���� ���������� �� ��������� ����������, ��$�� ������� ��������, )� 

���� ��!����!� ����#� ���)��� ������ ��#� ��( ������#�� ������ #� ��������!�    

!����#������-��������!� ������������, �� �� � �����" ���� ��#����#�( ������ #� ��#� 

����!����#������!� �����������. 


