
УДК 621.314 

О. М. Васілевський
1
 

В. В. Присяжнюк
1
 

 

МОДИФІКОВАНИЙ МЕТОД ОПРАЦЮВАННЯ 

РЕЗУЛЬТАТІВ ОПОСЕРЕДКОВАНИХ ВИМІРЮВАНЬ 
 

1
 Вінницький національний технічний університет 

 

 
Анотація 

Запропоновано метод опрацювання результатів опосередкованих вимірювань при нелінійному 

рівнянні перетворення, для випадків коли залишковий член ряду Тейлора більший 0,8 

середньоквадратичного відхилення результату непрямого вимірювання. 

Ключові слова: опосередковане вимірювання, опрацювання результатів вимірювань, ряд Тейлора, 

залишковий член, дисперсія. 

 
Abstract 

A method is proposed for processing the results of indirect measurements for a nonlinear transformation 

equation, for cases when the remainder of the Taylor series is greater than 0.8 standard deviation of the result of 

the indirect measurement. 

Keywords: indirect measurement, processing of measurement results, Taylor row, remainder term, 

dispersion. 

 

Під час наукових досліджень, в різноманітних наукових роботах [1-5] після проведення 

експериментів виникає потреба (необхідність) оцінити похибку (невизначеність) результатів 

опосередкованих вимірювань, в яких існує нелінійна залежність між вихідною величиною та 

декількома вхідними величинами. Для таких випадків рекомендується застосування методики, 

яка представлена в нормативному документі [6] та підручнику [7]. В даних джерелах 

застосовується метод лінеаризації. Метод лінеаризації передбачає розкладання нелінійної 

функції в ряд Тейлора: 
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де f(a1,...,am) - нелінійна функціональна залежність вимірюваної величини від вимірюваних 

аргументів ai; idaf  – перша частинна похідна від функції f по аргументу ai в точці maa ~,...,~
1 ; 

ia  - відхилення результату вимірювання аргументу ai, від його середнього арифметичного; R0 

- залишковий член. 

Результат вимірювання A
~

 обчислюють за формулою: 

 maafA ~,...,~~
1 .     (2) 

Середнє квадратичне відхилення випадкової похибки результату непрямого вимірювання 

 AS
~

 обчислюють за формулою: 
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де  iaS ~  – середньоквадратичне відхилення випадкових похибок результату вимірювання ai-

го аргументу. 

Але даний метод можливо застосовувати тільки при виконанні умови: 
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Нормативний документ [6] не дає відповіді, як виконати обробку результатів вимірювання у 

випадку не виконання умови (4). 

Для розв’язування даної задачі пропонується застосувати перших три члена ряду Тейолора: 
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Застосувавши відомі властивості математичного сподівання та дисперсії, а також 

використовуючи умовні позначення з [6], визначаємо, що результат вимірювання для 

незалежних величин ai та aj визначається за виразом: 
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Дисперсія взаємно незалежних випадкових величин визначається за формулою: 
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Приведена послідовність розрахунків (методика) обробки результатів опосередкованих 

вимірювань при нелінійній залежності та при не виконанні умови (4) застосовується в 

навчальному процесі під час викладання дисциплін «Спецглави математики», «Основи теорії 

невизначеності вимірювань», «Основи теорії похибок вимірювань». 
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