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Анотація 

Виконано чисельне моделювання бурової палі методом скінченних елементів в глинистих ґрунтах. 

Побудовано графіки залежності та проаналізовано вплив коефіцієнта пористості глинистих ґрунтів на 

несучу здатність бурової палі.  
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Abstract 

A numerical simulation by finite element method of drilling piles in clay soils was done. Constructed were 

constracted and the influence factor of soil porosity clay on the carrying capacity of the drilling piles. 

Keywords: pile, voids ratio, mode of deformation. 

Вступ  

При визначенні несучої здатності бурової палі по бічній поверхні у глинистих ґрунтах 

враховується показник текучості та середня глибина розташування шару ґрунту. Чинними нормами 

[1] не передбачено врахування зміни несучої здатності паль від коефіцієнта пористості ґрунту. 

Виконані раніше дослідження [2] дозволили визначити вплив коефіцієнту пористості на несучу 

здатність бурових паль у піщаних ґрунтах.  

Метою даної роботи є визначення вливу коефіцієнта пористості на несучу здатність бурових паль 

у глинистих ґрунтах. 

Результати дослідження 

Напружено-деформований стан бурової палі та осідання від навантаження визначили з 

використанням геотехнічного програмного комплексу «Plaxis 3D Faundation». При моделюванні 

використовувались наступні ґрунти із різними показниками кута внутрішнього тертя φ,°; питомого 

зчеплення с, кПа та модуля деформації, Е, МПа: супіски із показником текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25 у 

кількості 4-х ґрунтів з коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,45 до 0,75; супіски із показником 

текучості 0,25 < IL ≤ 0,75 у кількості 5-ти ґрунтів з коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,45 до 0,85; 

суглинки із показником текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25 у кількості 6-ти ґрунтів з коефіцієнтом пористості 

ґрунту е від 0,45 до 0,95; суглинки із показником текучості 0,25 < IL ≤ 0,5 у кількості 6-ти ґрунтів з 

коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,45 до 0,95; суглинки із показником текучості 0,5 < IL ≤ 0,75 у 

кількості 5-ти ґрунтів з коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,65 до 1,05; глин із показником текучості 

0 ≤ IL ≤ 0,25 у кількості 6-ти ґрунтів з коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,55 до 1,05; глин із 

показником текучості 0,25 < IL ≤ 0,5 у кількості 5-ти ґрунтів з коефіцієнтом пористості ґрунту е від 0,65 

до 1,05 та глин із показником текучості 0,5 < IL ≤ 0,75 у кількості 5-ти ґрунтів з коефіцієнтом 

пористості ґрунту е від 0,65 до 1,05. Несуча здатність бурової палі Ø 0,5 м та довжиною 10 м 

визначалась при загальній деформації 4 см. 

У результаті проведеного чисельного моделювання отримали графіки залежності несучої здатності 

бурової палі від коефіцієнта пористості. 

На рис. 1 показано залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнта пористості супісків 

при показнику текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25 (рис.1, а) та показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,75 (рис.1, б). 

Помітно, що при збільшенні коефіцієнта пористості від е=0,45 до е=0,85 несуча здатність палі 

зменшується. 

На рис. 2 показано залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнта пористості суглинків 

при показнику текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25 (рис.2, а); показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,5 (рис.2, б) та 

показнику текучості 0,5 < IL ≤ 0,75 (рис.2, в). З рис. 2 можна спостерігати вплив коефіцієнта пористості 

у різних діапазонах показника текучості ґрунту. 
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Рис.1. Залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнта пористості супісків: 

а- при показнику текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25; б- при показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,75 
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Рис.2. Залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнта пористості суглинків: 

а- при показнику текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25; б-при показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,5;  

в - при показнику текучості 0,5 < IL ≤ 0,75 

Вплив коефіцієнта пористості на несучу здатність палі у глинах показано на рис. 3. При показнику 

текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25 (рис.3, а); показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,5 (рис.3, б) та показнику текучості 

0,5 < IL ≤ 0,75 (рис.3, в). При збільшенні коефіцієнта пористості від е=0,55 до е=1,05 несуча здатність 

палі зменшується. 
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Рис.3. Залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнта пористості глин: 

а - при показнику текучості 0 ≤ IL ≤ 0,25; б- при показнику текучості 0,25 < IL ≤ 0,5  ; 

в – при показнику текучості 0,5 < IL ≤ 0,75  

Висновки 

В результаті проведених випробувань для оцінки впливу коефіцієнта пористості на несучу 

здатність бурової палі отримали, що при збільшенні коефіцієнта пористості від е=0,45 до е=1,05 

несуча здатність бурової палі зменшується у всіх випадках. На рисунках можна бачити ступінь 

впливу коефіцієнту пористості у супісках, суглинках та глинах в межах показника текучості 0 ≤ IL ≤ 

0,25; 0,25 < IL ≤ 0,5 та 0,5 < IL ≤ 0,75. 
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