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Анотація 

Розроблено методику виконання лабораторних робіт на лабораторному стенді для дослідження систем 

водопостачання. Стенд передбачає можливість роботи системи водопостачання в різних режимах, а саме 

роботу насосної станції на водонапірну вежу, роботу насосної станції на споживача з протитиском, 

роботу насосної станції разом з підвищувальною станцією, роботу насосної станції в циркуляційному 

режимі. 
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Abstract 

The method of laboratory works on a laboratory stand for the research of water supply systems is developed. 

The stand allows for the operation of the water supply system in different modes, namely the work of the pumping 

station on the water tower, the work of the pumping station on the consumer with the counterweight, the operation 

of the pumping station together with the lifting station, the operation of the pumping station in the circulating mode. 
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Вступ 

В лабораторіях кафедри Електромеханічні системи автоматизації в промисловості і на 

транспорті Вінницького національного технічного університету розроблено лабораторний стенд 

для дослідження систем водопостачання. Проте, невирішеним залишається питання послідовності 

дій під час виконання лабораторних робіт на даному стенді. Тому метою роботи є розробка 

методики виконання лабораторних робіт з дослідженням систем водопостачання. 

 

Результати дослідження 

Розроблено лабораторний стенд для дослідження систем водопостачання, що складається з 

трьох відцентрових насосів, електропривода яких керуються чотирма способами [1]: тиристорним 

регулятором напруги, трифазним перетворювачем частоти, однофазним перетворювачем частоти і 

лабораторним автотрансформатором. Також кожен насос додатково можна регулювати шляхом 

перемикання обмоток приводного двигуна. Передбачається індикація роботи кожного 

електропривода та режимів роботи системи водопостачання. 

Розглянемо чотири режими системи водопостачання [2]. Перший режим полягає у роботі 

насосної станції (НС) на водонапірну вежу. Реалізується даний режим відкриттям механізмів 

1,3,4,5,6,7,8,9,11(рис. 1). Після цього вмикаються двигуни насосів. Змінюючи продуктивність 

насосної станції можна отримати різну тривалість наповнення водонапірної вежі. Останнє 

дозволяє оцінити об’єм перекачаної води, продуктивність станції, її потужність, спожиту 

електроенергію. 

При другому режимі роботи системи водопостачання, який полягає у роботі НС на споживача з 

протитиском, відкриваються механізми 1,3,4,5,6,7,8,9,10,14 (рис. 1). Виконується робота так само 

як і в попередньому випадку. В подальшому планується облаштувати лабораторний стенд 

розширювальним баком, який дозволить отримати більше значення протитиску, ніж існуюча 

водонапірна вежа. 



У третьому режимі роботи системи водопостачання передбачається робота НС з 

підвищувальною станцією. Розпочинається робота відкриттям механізмів 14,2,3,4,5,6,7,8,9,12 (рис. 

1). Алгоритм виконання аналогічний до двох попередніх, тільки все відбуватиметься швидше при 

більшому значенні тиску. Останній режим передбачає роботу НС в циркуляційному режимі. Для 

цього відкриваються механізми 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 (рис.1.). 
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Рис. 1. Структурно-функціональна схема роботи насосної станції 
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Висновки 

Отже, запропонована методика виконання лабораторних робіт дозволить вивчити основні 

різновиди систем водопостачання, з’ясувати особливості кожної з них, зробити висновки про 

ефективність роботи станції, залежність кількості спожитої електроенергії від тиску та 

продуктивності станції, спробувати різні методи регулювання продуктивності станції. 
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