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(72) Koxem'sko Bonogumup lNpokonosuy, MapTuHiok
Tetana BopwucisHa, XogsakoB €BreHin OnekcaHaopo-
BuY, babtok Bacunb BiktopoBuy

(73) BIHHULbKNN OEPXABHUA TEXHIYHUW YHI-
BEPCUTET

(57) F'eHepaTop iMMynbLCIB, AKMM MICTUTb MOCMILOBHO
BKIIOYEHI Yy KOMO [Kepena CTpymy cBiTrnogios Ta ne-
PLUMI TPaAH3UCTOPHUIA KoY, 6a3a TpaH3ucTopa siKoro
3'egHaHa 6GesnocepedHbo 3 katogoMm choTodioaa,

SKMA ONTUYHO 3'€QHaHWI 3i CBITNOLIOAOM, KOMEKTOP
OpYroro TpaH3MCTOPHOrO KroYa Ha TpaH3UCTopi Npo-
TUNEXHOro TUMY MPOBIAHOCTI Yepes TpeTit pes3ncTop
3'eaHaHun 3 Gasow TpaH3UCTopa MepLloro Krwua,
0as3a uepe3 4eTBEpPTUMA PE3NCTOP - 3 KOJIEKTOPOM
TpaH3MCTOpa NEepLUOro Krya Ta vyepes N'sTuin pesnc-
TOp - 3 TPETbOK KIEMOK KepyBaHHHA, a eMmiTep - 3
OPYroto KNeMot KepyBaHHs, NpuyomMy aHog doTtogio-
Aa yepes Apyrui pesuctop 3'egHaHWm i3 3aranbHOK
LUMHO, SKUN BIiAPI3HAETbCA TUM, WO O04AaTKOBO
MIiCTUTb NiACTPOIOBANbHUN NEPLUNA PE3NUCTOP, SKUN
BKIMOYEHMIN MK MEPLUOK KNemow KepyBaHHA Ta Oa-
3010 TPaH3UCTOpa NepLUOro TPAH3UCTOPHOTO Kroya.

KopucHa mopenb BigHOCUTBCS A0 iMMYNbCHOI Te-
XHiKW Ta Moxe OyTM BMKOPUCTAHO B aHanoroBo-
LUMpOoBUX NepeTBOptOBaYax Yaco-iMnynbCHOro Tumy,
SIK reHepaTop TaKTOBMX iMMYMbCiB B OMNTPOHHUX CXe-
Max aBTOMaTWKW Ta OBYMCNIOBaNbHOI TEXHIKM Ta K
eneMeHT iHauKauji.

Bigomuii  reHepatop imnynecie  [a.c. CPCP
Ne894833, kn. HO3K3/26, 1980p.], skuiA MicTUTb noc-
NiJOBHO BKIIOYEHI Y KOMO AKeperia XWBMEHHS CBIT-
nogion Ta TPAH3UCTOPHMUIA KN4, y akoro 6asa TpaH-
31cTOpa Yepes NepLunii peancTop 3'eaHaHa 3 NepLUok
KNemoKw KepyBaHHA Ta 4epes3 MOCMiJOBHO 3'edHaHi
OBa doTogiofa, ONTUYHO 3B'sI3aHUX 3i CBITNOAI0AOM,
3 JPYro0 KNemMoK KepyBaHHSI.

HeponikoMm upboro reHepatopa iMnyneCiB € BiACYy-
THICTb MOXINMBOCTI peryntoBaHHA 4acToTW MOro iMny-
NbCiB.

HaiiGinbLw 6nun3bknm 3a TEXHIYHOK CYTTHO € reHe-
patop imnynbciB [a.c. CPCP Ne1039020, «kn.
HO3K3/26, 1983p.], Skuin MiCTUTb NMOCNILOBHO BKIHO-
YeHi y Koo Axepena cTpyMy CBITNOAioA Ta TpaH3uc-
TOPHUWI KN, y sikoro 6a3a TpaH3ucTopa 4epes nep-
WA pe3ucTop 3'‘edHaHa 3 MepLIo  KINeMow
KepyBaHHsi Ta 6e3nocepeHbO 3 KaTogom dhoToAioaa,
KWW ONTUYHO 3'€QHaHUN 3i CBITNOAIOOOM, PE3UCTOPU,
OPYrUA TPAH3UCTOPHUIA KIOY Ha TPaH3UCTOPI NpoTU-
NIEXHOro TUMy MNpPOBIOAHOCTI, KOMNEKTOp SIKOro 4epes
TpeTin pesuctop 3'egHaHuiAi 3 6asor TpaH3aucTopa
nepLUoro krniova, 6asa yepes 4eTBEPTUA pe3uncTop - 3
KONEKTOPOM TpaH3McTopa MEepLIoro Krw4ya Ta 4vepes

N'ATUA PE3NCTOpP - 3 TPETbOK KINEMOK KepyBaHH4, a
eMiTep - 3 APYroto KNemok KepyBaHHS, NPUYOMYy aHOA,
doToaioaa vepes Apyrnin pesuctop 3'edHaHun i3 3a-
ranbHOI0 LLWHOMO.

HeponikoMm uboro reHepatopa imMmnynsciB € obme-
XeHa obnacTb 3aCTOCyBaHHA Yepe3 HEMOXIMBICTb
peryrnioBaHHS 4acTOTW MOTO iMNYNbCIB.

B ocHoBy KOpuCHOI mMogerni noctaBneHa 3agada
CTBOPEHHA reHepartopa iMNyrnbCiB , B IKOMYy B pe-
3ynbTaTti BBEAEHHS HOBMX BY3MiB Ta 3B'A3KiB gocsra-
€TbCA MOXNMBICTb PErynoBaHHS 4acToTh iMNynbCiB,
WO po3wWMpe 0bnacTb MOro 3acToCyBaHHA, Hanpwu-
Knag, ans AeMoHcTpauinHmux Tabno.

[MocTtaBneHa 3ajaya BUPILLYETLCS TUM, LLO Y re-
HepaTop IMMNyNbCiB, SKMN MICTUTb MOCNIAOBHO BKITHO-
YeHi y KOMno axeperna CTpyMmy CBITRoAio4 Ta nepLuvn
TPaH3UCTOPHUI KoY, Y siKoro Gasa TpaH3ucTopa
3'egHaHa 6GesnocepeaHbO0 3 katogoMm dhoTodioaa,
KU ONTUYHO 3'€QHaHU 3i CBITNOLIOAOM, KONEKTOp
ApYroro TPaH3MCTOPHOIO KIto4a Ha TpaH3UCTOopi Npo-
TUMEXHOro TUMYy MPOBIOHOCTI Yepe3 TpeTin pe3ncTop
3'egHaHMn 3 6a3ok TpaH3UCcTOpa MNepLUoro Krua,
0asza uepe3 4eTBEpPTMMA PE3UCTOP - 3 KOJIEKTOPOM
TpaH3uCTOpa NepLUOro Kntoya Ta Yyepes N'aTun pesuc-
TOp - 3 TPETbOK KIEMOK KepyBaHHs, a emitep - 3
OPYrolo KNemor KepyBaHHS, Npu4oMy aHod )oToAio-
Aa Jepes Apyrun pesuctop 3'eQHaHUMN i3 3aranb-
HOK LUMHOW, BBEAEHO MiACTPOKBaNbHUA NepLunin
pe3ncTop, KWW BKMAOYEHUN MK MEepLUIOD KNeMO
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KepyBaHHs Ta 6a30t0 TpaH3UCTopa NepLIoro TpaH3uc-
TOPHOrO KIto4a.

Ha «kpecneHHi HaBegeHa cxema enekTpuyHa
NpUHLUMNOBA reHepaTopa iMnyrnbCeiB.

[eHepaTop MICTUTb OCHOBHWUW TPaH3UCTOPHUI
KIH0Y Ha TpaHa3ucTopi 1, niacTpotoBanbHUN pPe3ncTop
2, BKMOYEHMI Mix Gasoto TpaHaucTopa 1 Ta Knemoto
3 kepyBaHHs4, cBiTnogioa 4, BKIIOYEHUN B KONEKTOPHE
Kono TpaHsuctopa 1, doTtoagioq 5, 3B'A3aHum i3 3ara-
NBHOKO LUWHOK [pKeperna XUBMEHHS Yepe3 pesncTop
6. Katog cdoTogioga 5 nmigkntoyeHun oo 6asm TpaHsu-
cTtopa 1, a ceitTnogiog 4 onTUYHO 3B'A3aHMI 3 POTO-
aiogom 5. eHepaTop MICTUTb TakoX A0OaTKOBUMN
TPaH3UCTOPHUIA KITOM Ha TPaH3UCTOpPi 7, KOMeKTop
AKoro nigkntoveHnn go 6asu TpaH3uctopa 1 uepes
pesucTop 8, eMiTep - 0o knemu 9 kepyBaHHsi, a 6a3a -
yepes pesuctop 10 o KonekTopa TpaH3ucTopa 1 Ta
yepes pesuctop 11 go knemu 12 kepyBaHHS.

[eHepaTop iMNynbCiB NpaLe HACTYNMHUM YUHOM.

Pexum reHepauii. B gaHomy pexumi Ha knemy 3
KepyBaHHs nofdaeTbeca AodaTHa Hanpyra, gani 3a go-
NMOMOrolo NiACTPOIOBaNbLHOro pesuctopa 2 Hanpyra,
WO nopaeTbCsa Big KNemm 3 KepyBaHHSA, NPWU 3MiHi
onopy nigcTpolBanbHOro pesucropa 2, MnaBHO pe-
rynoetbes . A knemu 9 ta 12 kepyBaHHsi He BUKOPUC-
TOBYHOTbCA. BuxigHum curHanom € CBiTNOBMIW MNOTIK
cBiTnoaiona 4.

Mpwn BKMOYEHHI Hanpyrn xmBneHHs +Uyus Yepes
AofaTHe 3MilWeHHs, npuknageHe oo 6asm TpaH3ncTo-
pa 1 4yepes niacTpotoBanbHUI Pe3NCTop 2, TpaH3uc-
TOop 1 BiOKpMBAETbCA i AocArae HacuyeHHda. B uen
MOMEHT u4epe3 cCBiTnoaioq 4 no4yMHae npoTikath
CTPYM |v>lnop (A€ lnop - MOPOroBe 3HAYEHHA CTPymy
csiTnogioaa 4) i BiH NOYMHaE BUNPOMIHIOBATU CBITNO-
BMIN MOTIK. |HTEHCMBHICTb BUMPOMIHIOBAHHS CBITNOA-
ona 4 nosuHHa 6yTu Tako, Wob BMKOHYyBanachb ymo-
Ba

B'Y's>1! (1)

ne B - koediuieHT nigcuneHHs TpaHsucTopa 1; v,
S - KoeilieHTn ONTUYHOro 3B'A3Ky. [Npn AOCArHEeHHi
ymoBu (1) cdopmyeTbcs BeplumHa iMnynbcy. Tpusa-
NiCTb BEPLUNHN IMNYNbCY BM3HAYAETLCH iHEPLINHICTIO
ceitTnogioga 5. MNo4ynMHaeTbCs NpoLec pPO3CMOKTYBaH-
Hs1 3apsaiB 3 obnacTi 6a3u TpaHsucTopa 1, Npu LboMy
noro cTpym komnektopa lx 3MeHLwyeTbes, Tak opmy-
€TbCH 3aAHil PpOHT iMNynbCy.

Komun |<lnop, cBiTROAIOA 4 racHe i NOYMHaeTLCA
hOpMyBaHHS naysu Mix iMMyrbcamMmm, TpMBarnicTb SKOI
3anexuTb Big CXeMHoi penakcauii, obymosneHoi RC
napameTpamu csitTnogioga 4, TpaHaucTtopa 1 Ta niac-
TpotoBanbHoro pesucropa 2. Konu noteHuian 6asu
nepeBuLLTb Ha BU3HAYEHY BENMYNHY NoTeHuian emi-
Tepa, TpaH3ucTop 1 BiAKpMBAETbCA i BECb Mpouec
NMOBTOPKOETLCH.  3MIHIOYM  BENWYMHY MOTeHuiany
6a3n TpaH3ucTopa 1 3a AONOMOro 3MiHM onopy niag-
CTPOIOBANbLHOIO pesncTopa 2, MOXHa 3MiHIoBaTh Yac
3apsay eMHOCTeN p-n nepexody ceitrnogioga 4 i Tpa-
H3ucTopa 1, a oTxKe, YacToTy iMNyNbCiB reHepaTopa.

Pexum odikyBaHHs1 reHepaTopa. B ubomy pexumi
Ha knemy 9 kepyBaHHS nogaeTbcs Hanpyra +Uyus, @
Ha knemy 12 kepyBaHHSI MOA4AIOTLCA Kepytodi iMnynb-
cu.
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Mpu nogadi Ha knemy 12 KepyBaHHS iMNyNbCY Bi-
A'€MHOT BIOHOCHO TWUMY >XMBFEHHSA MONSAPHOCTI TpaH-
3ucTop 7 BigKkpuBaeTbes i y 6a3dy TpaHaucTopa 1 no-
OAaeTbCsl CTPYM, skui 3abesnedye Woro nepexig B
aKTUBHUWA PEeXMM HacuyeHHsi. TMpu uboMy, 3aBASKM
3BOPOTHOMY 3B'A3Ky Yepe3 peanctop 10, TpaHsucTop
7 niaTpUMyeTbCsa Y BIOKPUTOMY CTaHi i nicns 3akiH-
YeHHA Ail iMaynbcy Ha knemi 12 kepyBaHHs. Konwu
cTpym | TpaHanctopa 1 craHe GinbLue lnep, TO6TO

[>lnop, (2)

CBITNOAIOA 4 MOYHEe BUMNPOMIHIOBATU CBITIIOBUN
noTik. MNMpu gocarHeHHi ymosu (1) cdopmyeTbCa Bep-
WrHa iMnynbcy. PopMyBaHHS BEPLUUHW iIMMYIbCy
3akKiH4yeTbCsa Nicrs NOBHOMO BiAKPUBaHHA doTodioda
5. MNoTiM noYMHaeTbCA Mpouec PO3CMOKTYBaHHS 3a-
psigie 3 obnacTi 6a3n TpaH3ucTopa 1, WO NpUBOAUTL
00 3MEHLUEHHS MOoro KonekTopHoro ctpymy. ligctpo-
IOBanNbHUA PesncTop 2 BUKOPUCTOBYETHCA AN TOro,
wob TpaH3nucTtop 1 He BxoaMB B obnactb Bigciyku, a
3HaxXO0AMBCS B PEXUMI, SKUIA BiANOBIAAE YMOBI

0<k<lnop, (3)

wo 3abesneyye nNigTpPMMKy TpaHaucTopa 7 Yy Bigk-
puUTOMY CTaHi i nicna BUMKHEHHSA cBiTnogioga 4. Pe-
XXMM po6oTK TpaH3ucTopa 7 oO6paHuiA TakuMm YMHOM,
WO BiH 3HAXoOUTbCA Yy BIOAKPUTOMY CTaHi MpW 3MiHi
CTPyMy Konektopa TpaHauctopa 1 Big MakcuMarnbHO-
ro go ly, wo signosigae ymosi (3). PopmyeTbecsa naysa
MiX iMAynbCcamMu, TPMBariCTb SKOI 3aneXuTb Bif Cxe-
MHOi penakcadii, obymosneHoi RC napametpamun
ceiTnogioga 4, TpaHauctopa 1 Ta TpaH3ucTopa 7.
Konu noteHuian 6asu TpaH3uctopa 1 3HOBY niaBu-
LUMTBCA 3a PaxyHOK MOCTIHO 3pPOCTar4oro CTpymy
yepes BIOKPUTUIM TpaH3UCTOp 7, CTPyM Konekropa
TpaH3auctopa 1 crtaHe 6inblle NOPOroBoro CTpymy
ceiTnogioga 4, T06To 3a ymMOBM (2) BECb nNpoLec no-
BTOPUTBLCS. 3 NOAAHHAM Ha Knemy 12 KepyBaHHs O0-
OAaTHOrO BiQHOCHO TUMY XMBIEHHS iMNYIbCY TPaAH3UC-
TOp 7 3aKpueTbCA | BIiAMOBIAHO  3aKPUETHLCSA
TpaH3uctop 1, wo 4Yepe3 pesuctop 10 3abesneuye
nigTpyMaHHA TpaH3ucTopa 7 y 3akpuToMy CTaHi nicns
3akiH4yeHHs Aii iMnynbcy Ha knemi 12 kepyBaHHS,
OCKiNbKM MoTeHuian 6a3u TpaH3ucTopa 7 BiQHOCHO
cBoro emitepa Oyane popiBHioBaTu Hynw. eHepadia
iMMyNbCIiB 3aKiHYYyETLCA.

OcTaHHI pexvM BUKOPWUCTOBYETLCHA ANs CTBO-
peHHs Ha 6asi 4aHOro NPUCTPOID efleMeHTIB iHauKauil
3 NaM'ATTHo, siKi NOTPEBYIOTb MEHLLOT MOTYXXHOCTI. Tak,
npv nofdaHHi 3anyckaw4yoro iMnynbcy Ha knemy 12
KepyBaHHs1, MPUCTPIA NepeBOANTLCS Y PEXUM BUNPO-
MiHIOBaHHS CBiTNa, skMi Oyge npogoBXyBaTUCA A0
TMX Mip, NOkn He Gyae nofaHo iMNynbC raciHHg. B
pe3ynbTaTi 3aranbHa BUKOPUCTOBYBAHa MOTYXHICTb
3MEHLUYETBCS Y MOPIBHAHHI 3 HEMEPEPBHUM PEXNMOM
BUMNPOMIHIOBAHHS, OCKiflbKW CBITNogioa 4 BUNPOMIHIOE
CBITNO iMMynbcamu.

OTXe, Len reHepaTop MOXHa BWKOPUCTOBYBaTU
SIK B SIKOCTi reHepatopa iMnynbcCiB 3 (POpMyBaHHSAM
iMNynbCiB pi3HOI YacTOTW, TaK i B SKOCTI enemMeHTa
iHOMKaUii 3 NaMm'aTTi0 Ta 3HWXKEHOK BUKOPUCTOBYBA-
HO MOTYXHICTIO, O 3abe3neqyyeTbCa BUKOPUCTaH-
HAM Yy reHepaTopi iMNynbCciB OBOX TPaH3UCTOPHUX
KIHOYiB, YOTUPLOX pPe3nCTopiB, MiACTPOHBASIBLHOIO
pesucTopa Ta 4io4HOro onTpoHa.
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