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(57) 1 Пристрій для обчислення коефіцієнтів
Фур'є, що містить два вхідних регістри, чотири
блоки множення, шість підсумовуючих блоків, два
проміжних регістри, чотири блоки зсуву, чотири
блоки округлення та блок керування зсувами,
вихід якого підключений до керуючих входів з
першого по четвертий блоків зсуву та є виходом
значення коефіцієнта масштабування операнд їв
пристрою, інформаційні входи першого та другого
вхідних регістрів підключені до вхідних шин
ВІДПОВІДНО до дійсної та уявної частин другого
операнда, вихід першого вхідного регістра
з'єднаний з першими інформаційними входами
третього та п'ятого підсумовуючих блоків, вихід
другого вхідного регістра з'єднаний з першими
інформаційними входами четвертого та шостого
підсумовуючих блоків, виходи першого та другого
блоків множення з'єднані з входами першого
підсумовуючого блока, виходи третього та четвер-
того блоків множення з'єднані з входами другого
підсумовуючого блока, виходи першого, другого,
третього та четвертого блоків зсуву підключені
ВІДПОВІДНО до входів першого, другого, третього та
четвертого блоків округлення, виходи яких
підключені до вихідних шин першого та другого
операндів пристрою і до входів блока керування
зсувами, який відрізняється тим, що в пристрій
введені третій, четвертий, п'ятий та шостий ВХІДНІ
регістри, шість комутаторів та блок керування при-
строєм, інформаційні входи третього та четвертого
вхідних регістрів підключені до вхідних шин
ВІДПОВІДНО до дійсної та уявної частин першого
операнда, інформаційні входи п'ятого та шостого
вхідних регістрів підключені до вхідних шин
ВІДПОВІДНО до дійсної та уявної частин вагового
коефіцієнта, вихід третього вхідного регістра
підключений до першого інформаційного входу
першого комутатора та другого інформаційного
входу третього комутатора, вихід якого
підключений до других інформаційних входів
третього та п'ятого підсумовуючих блоків, вихід

четвертого вхідного регістра підключений до пер-
шого інформаційного входу другого комутатора та
другого інформаційного входу четвертого комута-
тора, вихід якого підключений до других
інформаційних входів четвертого та шостого
підсумовуючих блоків, вихід п'ятого вхідного
регістра підключений до других інформаційних
входів першого та третього блоків множення, вихід
шостого вхідного регістра підключений до других
інформаційних входів другого та четвертого блоків
множення, вихід першого комутатора підключений
до перших інформаційних входів першого та чет-
вертого блоків множення, вихід другого комутато-
ра підключений до перших інформаційних входів
другого та третього блоків множення, вихід першо-
го підсумовуючого блока підключений до першого
інформаційного входу третього комутатора та дру-
гого інформаційного входу п'ятого комутатора,
вихід другого підсумовуючого блока підключений
до першого інформаційного входу четвертого ко-
мутатора та другого інформаційного входу шосто-
го комутатора, виходи третього та четвертого
підсумовуючих блоків підключені ВІДПОВІДНО до
інформаційних входів першого та другого
проміжних регістрів, вихід п'ятого підсумовуючого
блока підключений до першого інформаційного
входу п'ятого комутатора та другого
інформаційного входу першого комутатора, вихід
шостого підсумовуючого блока підключений до
першого інформаційного входу шостого комутато-
ра та другого інформаційного входу другого кому-
татора, виходи першого та другого проміжних
регістрів і п'ятого та шостого комутаторів
підключені ВІДПОВІДНО до інформаційних входів
першого, другого, третього та четвертого блоків
зсуву, перший вхід блока керування пристроєм
з'єднаний з керуючими входами блоків множення
та керуючими входами з третього по шостий
підсумовуючих блоків і підключений до шини так-
тових імпульсів пристрою, другий вхід блока керу-
вання пристроєм з'єднаний з керуючими входами
першого та другого комутаторів і підключений до
першого входу завдання режиму роботи пристрою,
другий вхід завдання режиму роботи пристрою
підключений до третього входу блока керування
пристроєм, перший вихід якого підключений до
керуючих входів третього та четвертого вхідних
регістрів, другий вихід підключений до керуючих
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входів пятого та шостого вхідних регістрів і першо-
го та другого проміжних регістрів, третій вихід
підключений до керуючих входів першого та друго-
го вхідних регістрів, четвертий вихід підключений
до керуючих входів третього та четвертого комута-
торів, п'ятий вихід підключений до керуючих входів
п'ятого та шостого комутаторів
2 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
блок керування пристроєм містить елемент І, два
інвертори та чотири елементи АБО, перший вхід
блока керування підключений до перших входів з
другого по четвертий елементи АБО, другий вхід
блока керування підключений до першого входу

елемента І та другого входу першого елемента
АБО, третій вхід блока керування підключений до
других входів елемента І, другого елемента АБО
та входу першого інвертора, вихід якого
підключений до першого входу першого елемента
АБО, вихід якого є четвертим виходом блока керу-
вання, вихід елемента І є п'ятим виходом блока
керування та підключений до другого входу чет-
вертого елемента АБО і входу другого інвертора,
вихід якого підключений до другого входу третього
елемента АБО, виходи другого, третього та чет-
вертого елементів АБО є ВІДПОВІДНО першим, дру-
гим та третім виходами блока керування

Винахід належить до галузі цифрової обчис-
лювальної техніки і може бути застосований в
пристроях обчислення спектрів, згорток та коре-
ляційних функцій на основі використання алгорит-
му швидкого перетворення Фур'є

Відомий пристрій для обчислення коефіцієнтів
Фур'є [А с СССР №736112, кл G06F15/34, Бюл
№19, 1980], що містить шість вхідних регістрів,
чотири блоки множення, шість підсумовуючих бло-
ків, два проміжних регістри, чотири блоки зсуву та
блок керування зсувами, вихід якого підключений
до керуючих входів блоків зсуву та є виходом зна-
чення коефіцієнта масштабування операндів при-
строю, інформаційні входи п'ятого та шостого вхі-
дних регістрів підключені до шин дійсної та уявної
частин вагового коефіцієнта, виходи п'ятого та
шостого вхідних регістрів підключені до других
входів ВІДПОВІДНО першого і третього та другого і
четвертого блоків множення

Недоліком даного пристрою є низька точність
обчислення коефіцієнтів Фур'є при використанні
його в процесорах, що реалізують алгоритм швид-
кого перетворення Фур'є над масивами двійкових
чисел з фіксованою комою, внаслідок того, що
масштабування операндів базової операції, котру
реалізує даний пристрій, відбувається на вході
пристрою методом усікання, що призводить до
значного накопичення помилок округлення промі-
жних результатів

Найбільш близьким за технічною сутністю до
пропонованого є пристрій для обчислення коефіці-
єнтів Фур'є [Патент України, №23056, кл
G06F17/14, Бюл №3, 1998], що містить два вхід-
них регістри, чотири блоки множення, шість підсу-
мовуючих блоків, два проміжних регістри, чотири
блоки зсуву, чотири блоки округлення та блок ке-
рування зсувами, вихід якого підключений до ке-
руючих входів з першого по четвертий блоків зсуву
та є виходом значення коефіцієнта масштабуван-
ня операндів пристрою, інформаційні входи пер-
шого та другого вхідних регістрів підключені до
вхідних шин ВІДПОВІДНО дійсної та уявної частин
другого операнда, вихід першого вхідного регістра
з'єднаний з першими інформаційними входами
третього та п'ятого підсумовуючих блоків, вихід
другого вхідного регістра з'єднаний з першими
інформаційними входами четвертого та шостого
підсумовуючих блоків, виходи першого та другого

блоків множення з'єднані з входами першого під-
сумовуючого блоку, виходи третього та четвертого
блоків множення з'єднані з входами другого підсу-
мовуючого блоку, виходи першого, другого, тре-
тього та четвертого блоків зсуву підключені ВІДПО-
ВІДНО до входів першого, другого, третього та
четвертого блоків округлення, виходи яких підклю-
чені до вихідних шин першого та другого операн-
дів пристрою і до входів блока керування зсувами

Недоліком даного пристрою є низька точність
обчислення коефіцієнтів Фур'є, оскільки даний
пристрій може використовуватись лише в проце-
сорах швидкого перетворення Фур'є, що реалізу-
ють алгоритм з проріджуванням по часу, розрахун-
кова теоретична точність вихідних результатів
якого нижча за точність вихідних результатів алго-
ритму з проріджуванням по частоті Крім того, да-
ний пристрій накопичує похибки округлення ре-
зультатів множення навіть при виконанні базових
операцій з значенням вагового коефіцієнта рівного
одиниці, які теоретично повинні виконуватись без
похибок множення

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рення пристрою для обчислення коефіцієнтів Фу-
р'є, в якому за рахунок можливості реалізації ба-
зової операції алгоритму швидкого перетворення
Фур'є з проріджуванням по частоті та виключення
похибок округлення результатів множення при
виконанні базових операцій з значенням вагового
коефіцієнта рівного одиниці підвищується точність
обчислення коефіцієнтів Фур'є

Поставлена задача досягається за рахунок то-
го, що в пристрій для обчислення коефіцієнтів Фу-
р'є, що містить два вхідних регістри, чотири блоки
множення, шість підсумовуючих блоків, два промі-
жних регістри, чотири блоки зсуву, чотири блоки
округлення та блок керування зсувами, вихід якого
підключений до керуючих входів з першого по чет-
вертий блоків зсуву та є виходом значення коефі-
цієнта масштабування операндів пристрою, інфо-
рмаційні входи першого та другого вхідних
регістрів підключені до вхідних шин ВІДПОВІДНО
дійсної та уявної частин другого операнда, вихід
першого вхідного регістра з'єднаний з першими
інформаційними входами третього та п'ятого під-
сумовуючих блоків, вихід другого вхідного регістра
з'єднаний з першими інформаційними входами
четвертого та шостого підсумовуючих блоків, ви-
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ходи першого та другого блоків множення з'єднані
з входами першого підсумовуючого блоку, виходи
третього та четвертого блоків множення з'єднані з
входами другого підсумовуючого блоку, виходи
першого, другого, третього та четвертого блоків
зсуву підключені ВІДПОВІДНО до входів першого,
другого, третього та четвертого блоків округлення,
виходи яких підключені до вихідних шин першого
та другого операндів пристрою і до входів блока
керування зсувами, введені третій, четвертий, п'я-
тий та шостий ВХІДНІ регістри, шість комутаторів та
блок керування пристроєм, інформаційні входи
третього та четвертого вхідних регістрів підключені
до вхідних шин ВІДПОВІДНО дійсної та уявної частин
першого операнда, інформаційні входи п'ятого та
шостого вхідних регістрів підключені до вхідних
шин ВІДПОВІДНО дійсної та уявної частин вагового
коефіцієнта, вихід третього вхідного регістра під-
ключений до першого інформаційного входу пер-
шого комутатора та другого інформаційного входу
третього комутатора, вихід якого підключений до
других інформаційних входів третього та п'ятого
підсумовуючих блоків, вихід четвертого вхідного
регістра підключений до першого інформаційного
входу другого комутатора та другого інформацій-
ного входу четвертого комутатора, вихід якого під-
ключений до других інформаційних входів четвер-
того та шостого підсумовуючих блоків, вихід
п'ятого вхідного регістра підключений до других
інформаційних входів першого та третього блоків
множення, вихід шостого вхідного регістра підклю-
чений до других інформаційних входів другого та
четвертого блоків множення, вихід першого кому-
татора підключений до перших інформаційних
входів першого та четвертого блоків множення,
вихід другого комутатора підключений до перших
інформаційних входів другого та третього блоків
множення, вихід першого підсумовуючого блоку
підключений до першого інформаційного входу
третього комутатора та другого інформаційного
входу п'ятого комутатора, вихід другого підсумо-
вуючого блоку підключений до першого інформа-
ційного входу четвертого комутатора та другого
інформаційного входу шостого комутатора, виходи
третього та четвертого підсумовуючих блоків під-
ключені ВІДПОВІДНО до інформаційних входів пер-
шого та другого проміжних регістрів, вихід п'ятого
підсумовуючого блоку підключений до першого
інформаційного входу п'ятого комутатора та друго-
го інформаційного входу першого комутатора, ви-
хід шостого підсумовуючого блоку підключений до
першого інформаційного входу шостого комутато-
ра та другого інформаційного входу другого кому-
татора, виходи першого та другого проміжних регі-
стрів і п'ятого та шостого комутаторів підключені
ВІДПОВІДНО до інформаційних входів першого, дру-
гого, третього та четвертого блоків зсуву, перший
вхід блоку керування пристроєм з'єднаний з керу-
ючими входами блоків множення та керуючими
входами з третього по шостий підсумовуючих бло-
ків і підключений до шини тактових імпульсів при-
строю, другий вхід блоку керування пристроєм
з'єднаний з керуючими входами першого та друго-
го комутаторів і підключений до першого входу
завдання режиму роботи пристрою, другий вхід
завдання режиму роботи пристрою підключений

до третього входу блоку керування пристроєм,
перший вихід якого підключений до керуючих вхо-
дів третього та четвертого вхідних регістрів, дру-
гий вихід підключений до керуючих входів п'ятого
та шостого вхідних регістрів і першого та другого
проміжних регістрів, третій вихід підключений до
керуючих входів першого та другого вхідних регіс-
трів, четвертий вихід підключений до керуючих
входів третього та четвертого комутаторів, п'ятий
вихід підключений до керуючих входів п'ятого та
шостого комутаторів

Введення в пристрій третього, четвертого, п'я-
того та шостого вхідних регістрів, шести комутато-
рів та блока керування пристроєм разом з їх зв'яз-
ками дозволило реалізувати в пристрої виконання
як базових операцій алгоритму швидкого перетво-
рення Фур'є з проріджуванням по часу так і базо-
вих операцій алгоритму швидкого перетворення
Фур'є з проріджуванням по частоті та виключити
виконання операцій множення при реалізації базо-
вих операцій з значенням вагового коефіцієнта
рівного одиниці, внаслідок чого підвищилась точ-
ність обчислення коефіцієнтів Фур'є та розшири-
лись функціональні можливості пристрою Крім
того, оскільки для виконання базових операцій, що
не вимагають операцій множення, необхідно знач-
но менше часу ніж для виконання базових опера-
цій, що вимагають операцій множення, за рахунок
підвищення частоти тактових імпульсів при вико-
нанні базових операцій без операцій множення
можна зменшити загальний час роботи пристрою,
тобто підвищити його швидкодію

На фіг 1 представлена структурна схема при-
строю для обчислення коефіцієнтів Фур'є, на фіг 2
- функціональна схема блока керування пристро-
єм

Пристрій (фиг 1) містить ВХІДНІ регістрі 1 - 6,
комутатори 7 і 8, блоки 9 - 1 2 множення, підсумо-
вуючі блоки 13 і 14, комутатори 15 і 16, підсумову-
ючі блоки 1 7 - 2 0 , проміжні регістри 21 і 22, кому-
татори 23 і 24, блоки 25 - 28 зсуву, блоки 29 - 32
округлення, блок 33 керування зсувами та блок 34
керування пристроєм

Блок 34 керування пристроєм (фіг 2) містить
інвертор 35, елемент 136, елемент АБО 37, інвер-
тор 38, елементи АБО 39 - 41

Інформаційні входи першого та другого вхід-
них регістрів 5, 6 підключені до вхідних шин ВІДПО-
ВІДНО дійсної та уявної частин другого операнда,
інформаційні входи третього та четвертого вхідних
регістрів 1, 2 підключені до вхідних шин ВІДПОВІДНО
дійсної та уявної частин першого операнда, інфо-
рмаційні входи п'ятого та шостого вхідних регістрів
З, 4 підключені до вхідних шин ВІДПОВІДНО дійсної
та уявної частин вагового коефіцієнта, вихід пер-
шого вхідного регістра 5 з'єднаний з першими ін-
формаційними входами третього та п'ятого підсу-
мовуючих блоків 17 і 19, вихід другого вхідного
регістра 6 з'єднаний з першими інформаційними
входами четвертого та шостого підсумовуючих
блоків 18 і 20, вихід третього вхідного регістра 1
підключений до першого інформаційного входу
першого комутатора 7 та другого інформаційного
входу третього комутатора 15, вихід якого підклю-
чений до других інформаційних входів третього та
п'ятого підсумовуючих блоків 17 і 19, вихід четвер-
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того вхідного регістра 2 підключений до першого
інформаційного входу другого комутатора 8 та
другого інформаційного входу четвертого комута-
тора 16, вихід якого підключений до других інфор-
маційних входів четвертого та шостого підсумову-
ючих блоків 18 і 20, вихід п'ятого вхідного регістра
З підключений до других інформаційних входів
першого та третього блоків 9, 11 множення, вихід
шостого вхідного регістра 4 підключений до других
інформаційних входів другого та четвертого блоків
10, 12 множення, вихід першого комутатора 7 під-
ключений до перших інформаційних входів першо-
го та четвертого блоків 9, 12 множення, вихід дру-
гого комутатора 8 підключений до перших
інформаційних входів другого та третього блоків
10, 11 множення, виходи першого та другого бло-
ків 9, 10 множення з'єднані з входами першого
підсумовуючого блоку 13, вихід якого підключений
до першого інформаційного входу третього кому-
татора 15 та другого інформаційного входу п'ятого
комутатора 23, виходи третього та четвертого
блоків 11,12 множення з'єднані з входами другого
підсумовуючого блоку 14, вихід якого підключений
до першого інформаційного входу четвертого ко-
мутатора 16 та другого інформаційного входу шос-
того комутатора 24, виходи третього та четвертого
підсумовуючих блоків 17, 18 підключені ВІДПОВІДНО
до інформаційних входів першого та другого про-
міжних регістрів 21 і 22, вихід п'ятого підсумовую-
чого блоку 19 підключений до першого інформа-
ційного входу п'ятого комутатора 23 та другого
інформаційного входу першого комутатора 7, вихід
шостого підсумовуючого блоку 20 підключений до
першого інформаційного входу шостого комутато-
ра 24 та другого інформаційного входу другого
комутатора 8, виходи першого та другого проміж-
них регістрів 21, 22 і п'ятого та шостого комутато-
рів 23, 24 підключені ВІДПОВІДНО ДО інформаційних
входів першого, другого, третього та четвертого
блоків 25-28 зсуву, виходи яких підключені ВІДПО-
ВІДНО до входів першого, другого, третього та чет-
вертого блоків 29-32 округлення, виходи яких під-
ключені до вихідних шин першого та другого
операндів пристрою і до входів блока 33 керуван-
ня зсувами, вихід якого підключений до керуючих
входів з першого по четвертий блоків 25 - 28 зсуву
та є виходом значення коефіцієнта масштабуван-
ня операндів пристрою, перший вхід блоку 34 ке-
рування пристроєм з'єднаний з керуючими входа-
ми блоків 9-12 множення та керуючими входами з
третього по шостий підсумовуючих блоків 17 - 20 і
підключений до шини тактових імпульсів при-
строю, другий вхід блоку 34 керування пристроєм
з'єднаний з керуючими входами першого та друго-
го комутаторів 7, 8 і підключений до першого входу
завдання режиму роботи пристрою, другий вхід
завдання режиму роботи пристрою підключений
до третього входу блоку 34 керування пристроєм,
перший вихід якого підключений до керуючих вхо-
дів третього та четвертого вхідних регістрів 1 і 2,
другий вихід підключений до керуючих входів п'я-
того та шостого вхідних регістрів 3, 41 першого та
другого проміжних регістрів 21 і 22, третій вихід
підключений до керуючих входів першого та друго-
го вхідних регістрів 5 і 6, четвертий вихід підклю-
чений до керуючих входів третього та четвертого

комутаторів 15 і 16, п'ятий вихід підключений до 8
керуючих входів п'ятого та шостого комутаторів 23,
24

Перший вхід блока 34 керування пристроєм
підключений до перших входів з другого по четве-
ртий елементи АБО 3 9 - 4 1 , другий вхід блока ке-
рування підключений до першого входу елементу І
36 та другого входу першого елемента АБО 37,
третій вхід блока керування підключений до других
входів елемента І 36, другого елемента АБО 39 та
входу першого інвертора 35, вихід якого підключе-
ний до першого входу першого елемента АБО 37,
вихід якого є четвертим виходом блока керування,
вихід елемента І 36 є п'ятим виходом блока керу-
вання та підключений до другого входу четвертого
елемента АБО 41 і входу другого інвертора 38,
вихід якого підключений до другого входу третього
елемента АБО 40, виходи другого, третього та
четвертого елементів АБО 3 9 - 4 1 є ВІДПОВІДНО
першим, другим та третім виходами блока керу-
вання

Пропонований пристрій для обчислення кое-
фіцієнтів Фур'є реалізує базові операції алгоритмів
швидкого перетворення Фур'є з проріджуванням
по часу та частоті, котрі визначаються ВІДПОВІДНО
формулами (1) та (2)
А' =А + В W
В ' = А + В (1)
А' = А + В
В1 = (А - В) W (2)

де А та В - комплексні значення ВІДПОВІДНО
другого та першого вхідних операндів,

А' та В' - комплексні значення ВІДПОВІДНО дру-
гого та першого вихідних операндів,

W - комплексне значення вагового коефіцієн-
та

Якщо ввести позначення дійсних та уявних ча-
стин комплексних значень, то формули (1) та (2)
можна замінити ВІДПОВІДНО формулами (3) та (4)
ReA' = ReA + (ReB ReW - ImB ImW) ImA' =
ImA + (ImB ReW + ReB ImW) ReB' = ReA -
(ReB ReW-ImB ImW)
ImA'= ImA-(ImB ReW + ReB ImW) (3)
ReA' = ReA+ ReB
ImA' = lmA+ ImB
ReB' = (ReA -ReB) ReW-(ImA-ImB) ImW
ReB'= (ImA-ImB) ReW + (ReA-ReB) ImW (4)

де Re та Im позначають ВІДПОВІДНО ДІЙСНІ
та уявні частини комплексних значень

Реалізація базових операцій, в яких значення
вагового коефіцієнта W дорівнює одиниці, визна-
чається формулами 5
ReA' = ReA + ReB
ImA' = ImA + ImB
ReB' = ReA - ReB
ImB' = ImA -ImB (5)

Пристрій працює наступним чином
На другий та третій входи блока 34 керування

пристроєм поступають сигнали, що визначають
тип базової операції, що реалізується пристроєм
Нульовий сигнал на третьому вході відповідає ба-
зовій операції за формулами (5) незалежно від
сигналу на другому вході При одиничному сигналі
на третьому вході тип базової операції визнача-
ється сигналом на другому вході якщо він нульо-
вий, то реалізується базова операція за формула-
ми (3), якщо одиничний - базова операція за
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формулами (4)

При реалізації базової операції за формулами
(3) на першому та другому виходах блока 34 керу-
вання пристроєм встановлюються одиничні сигна-
ли, внаслідок чого ВХІДНІ регістри 1 - 4 та проміжні
регістри 21, 22 працюють в режимі пропуску даних
з їх інформаційних входів на виходи 3 третього
виходу блока 34 керування пристроєм подаються
тактові імпульси, котрі поступають з першого вхо-
ду блока На четвертому та п'ятому виходах блока
34 керування пристроєм встановлюються нульові
сигнали, внаслідок чого комутатори 15, 16, 23, 24
пропускають дані з їх перших інформаційних вхо-
дів Комутатори 7, 8 також пропускають дані з їх
перших інформаційних входів, оскільки на їх керу-
ючих входах присутній нульовий сигнал 3 прихо-
дом чергового тактового імпульсу значення дійс-
них та уявних частин першого операнда та
вагового коефіцієнта записуються в блоки мно-
ження 9 - 12, а дійсна та уявна частини другого
операнда записуються у ВХІДНІ регістри 5, 6 На
виходах блоків множення 9-12 формуються ВІДПО-
ВІДНО результати добутків Re В Re W, Im В Im
W, Im В Re W, Re В Im W, а на виходах підсумо-
вуючих блоків 15, 16 формуються ВІДПОВІДНО ре-
зультати сум (Re В Re W - Im В Im W) та (Im В -
Re W + Re В Im W) 3 приходом наступного так-
тового імпульсу на виходах підсумовуючих блоків
17-20 формуються значення першого та другого
вихідних операндів, що визначаються формулами
(3), котрі проходять на входи блоків 25 - 28 зсуву

При реалізації базової операції за формулами
(4) на першому та третьому виходах блока 34 ке-
рування пристроєм встановлюються одиничні сиг-
нали, внаслідок чого ВХІДНІ регістри 1, 2, 5, 6 пра-
цюють в режимі пропуску даних з їх інформаційних
входів на виходи 3 другого виходу блока 34 керу-
вання пристроєм подаються тактові імпульси, котрі
поступають з першого входу блока На четвертому
та п'ятому виходах блока 34 керування пристроєм
встановлюються одиничні сигнали, внаслідок чого
комутатори 15, 16, 23, 24 пропускають дані з їх
других інформаційних входів Комутатори 7, 8 та-
кож пропускають дані з їх других інформаційних
входів, оскільки на їх керуючих входах присутній
одиничний сигнал 3 приходом чергового тактово-
го імпульсу значення дійсних та уявних частин
першого та другого операндів фіксуються в підсу-
мовуючих блоках 17-20, на виходах яких форму-
ються ВІДПОВІДНО значення сум (Re A + Re В), (Im
А + Im В), (Re А - Re В) та (Im А - Im В), а дійсна та
уявна частини вагового коефіцієнта записуються у
ВХІДНІ регістри 3, 4 3 приходом наступного такто-
вого імпульсу дані з виходів підсумовуючих блоків
17, 18, що визначаються двома першими форму-
лами (4), записуються в проміжні регістри 21, 22, з
виходів яких поступають на входи блоків 25 і 26
зсуву, а дані з виходів підсумовуючих блоків 19, 20
та вхідних регістрів 3, 4 записуються в блоки мно-
ження 9 - 1 2 , на виходах яких формуються ВІДПО-

ВІДНО результати добутків (ReA - ReB) - Re W, (ImA
-ImB) Im W, (ImA - ImB) Re W, (Re A - ReB) Im
W На виходах підсумовуючих блоків 13, 14 фор-
муються значення, що визначаються двома остан-
німи формулами (4), котрі проходять на входи
блоків 27, 28 зсуву

При реалізації базової операції за формулами
(5) на другому виході блока 34 керування пристро-
єм встановлюється одиничний сигнал, внаслідок
чого ВХІДНІ регістри 3, 4 та проміжні регістри 21, 22
працюють в режимі пропуску даних з їх інформа-
ційних входів на виходи 3 першого та третього
виходів блока 34 керування пристроєм подаються
тактові імпульси, котрі поступають з першого вхо-
ду блока На четвертому виході блока 34 керуван-
ня пристроєм встановлюється одиничний сигнал,
внаслідок чого комутатори 15, 16 пропускають дані
з їх других інформаційних входів На п'ятому вихо-
ді блока 34 керування пристроєм встановлюється
нульовий сигнал, внаслідок чого комутатори 23, 24
пропускають дані з їх перших інформаційних вхо-
дів Комутатори 7 і 8, блоки множення 9 - 12 та
підсумовуючі блоки 13, 14 не приймають участі в
роботі пристрою 3 приходом чергового тактового
імпульсу значення дійсних та уявних частин пер-
шого та другого операндів записуються у ВХІДНІ
регістри 1, 2, 5, 6 3 приходом наступного тактово-
го імпульсу на виходах підсумовуючих блоків 17 -
20 формуються значення першого та другого вихі-
дних операндів, що визначаються формулами (5),
котрі проходять на входи блоків 25 - 28 зсуву

При реалізації базових операцій за формула-
ми (3) - (5) значення, що поступають на входи бло-
ків 25 - 28 зсуву зсуваються на 0, 1 або 2 розряди
вправо, що визначається кодом з виходу блока 33
керування зсувами, після чого округлюються в
блоках 29 - 32 округлення, з виходів яких поступа-
ють на шини першого та другого вихідних операн-
дів

Блок 33 керування зсувами функціонує таким
чином Значення вихідних операндів поступають в
блок 33 керування зсувами Серед всіх значень
дійсних та уявних частин вихідних операндів базо-
вих операцій поточної ітерації алгоритму швидкого
перетворення Фур'є визначається найбільше аб-
солютне значення Якщо це значення лежить в
межах від 0,84 до 1, то при виконанні базових опе-
рацій наступної ітерації блок 33 керування зсувами
буде видавати код зсуву на 2 розряди, якщо в ме-
жах від 0,42 до 0,84 - на 1 розряд, а якщо в межах
від 0 до 0,42 - на 0 розрядів, тобто без зсувів

Пристрій для обчислення коефіцієнтів Фур'є
реалізує конвеєрний принцип обробки даних, оскі-
льки обробляє одночасно дві пари вхідних опера-
ндів 3 приходом кожного тактового імпульсу одна
пара вхідних операндів поступає на вхід пристрою,
на виході якого в цей час формуються значення
вихідних операндів для попередньої пари вхідних
операндів
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