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(54) €CNOCIB BUSHAYEHHSA CKITAQY BAXKOIO XXOPCTKOIO BETOHY

(57) Pedpepar:

Croci® BM3HaYeHHS cKnagy BaXKKOrO >KOPCTKOro OETOHY BKMYae BM3HAYEHHS CepedHboi YCTUHM
webeHo, OIACHOT TYCTMHU MiCKy Ta LEeMEHTY, BW3HAYEHHs HacWMHoi TycTMHW LebeHo Ta Woro
NYCTOTHOCTI, BU3HAYEHHS aKTUBHOCTI LIEMEHTY Ta BOAOLIEMEHTHOIO BiAHOLLEHHS, po3paxyHoK BUTpaT
CKMagioBUX ANs NpUrotyBaHHsA 1 M3 yLinbHEHOi cymiwi Baxkoro 6eToHy. LLebiHb nonepedHbo
YLWiNbHIOKOTL Y cneuianbHii MipHii EMHOCTI Ha BIOpoCTOni | BU3Ha4YaloTb HACUMHY TYCTUHY LiebeHo Ta
NOro NyCTOTHICTb B YLUiNIbHEHOMY CTaHi.
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KopucHa mogenb Hanexutb go 6yaiBHMUTBa, @ came BUPOOHMUTBA BETOHHUX i 3ani306eTOHHUX
BUPOGIB, | MOXe BYTM BUKOpPMUCTaHa Npu NPOEKTYBaHHI CKNaziB BaXXKNX XXOPCTKMX OETOHIB.

Bigomnii cnocib BM3HaueHHsT ckragy XXOPCTKOro Baxkoro 6etoHy [baxeHoB HO. M. TexHonorus
OeToHa - M3. ACB., M., 2003. - C. 210-221, 228-239], KMl BKIOYAE BU3HAYEHHS HACUMHOI MYCTUHM
webeHto (rpagito) Ta MOro MyCTOTHOCTI B HeyuwinbHeHOMY cTaHi BignosigHo go ACTY b.B.2.7-71-98
"lLleGiHb Ta rpaBi i3 LWiNbHUX TipCbkUX nopig i BigXodiB MNPOMWUCIIOBOrO BUPOBHUUTBA AN
OygaiBenbHMX pobiT. MeToamn gisnko-MexaHidHMX BUNpobyBaHb", nigpo3ain 4.17.

Heponikom cnocoby € HEMOXNUBICTb BU3HAYEHHS OiNCHOI MYCTOTHOCTI Yepes Te, WO BU3HAYEHHS!
nycToTHocTi webeHto (rpasito) BiAbyBaeTbCa B HeyLwinbHeHOMY cTaHi. Kpim Toro, uen cnocib 3asuLye
MOKa3HUKM MYCTOTHOCTI KPYMHMX 3anoBHoBauiB Ans 6eToHy. 3 BUKOPUCTaHHAM 3aBULLEHUX NOKa3HMKIB
NMYCTOTHOCTI KPYMHMX 3anoBHOBa4iB Ans 6eTOHy, Mpu MNpPOEKTyBaHHI CKMaay BaXXKOro >XOPCTKOro
BeToHy BiAbyBa€eTbCH 3aBULLEHHS YACTKN MilLl@HO-LLEMEHTHOIO PO34MHY Ha oanHULE0 06'emy 6eTOHY (1
M?’). Lle npuBoauTb A0 nepeBuTpaT LeMeHTY i niaBuLLeHHA cobiBapToCTi 6E€TOHHMX BUPOOGIB.

Hanbnmxumm aHanorom € cnocib, BuknageHun B gepxasHomy ctaHaapti ACTY B.B.2.7-215:2009
"BeToHu. MNpaBuna nigbopy cknagy", KM BKMNOYae BU3HAYEHHSA HACUMHOI 'YCTUHM WwebeHio Ta horo
NMyCTOTHOCTI B HeyLiNlbHEHOMY CTaHi. 3a uum cnocobom cknag KopcTKoro 6eToHy BM3HaYaeTbCcs 3a
dopmynamu:
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ae W, M, U, B - Butpatu webeHto, niCKX, LEeMeHTY Ta Boau B Kr/M3;

P - CEPEaHS rycTnHa WwebeHto B Kr/am™;

Pn, Py - AiNCHA rycTMHa NicKy, LEMEHTY B KF/,EI,Ms;

fem - NPOEKTHa MiLHICTL 6eToHY B MIa;

R,- akTuBHicTb LemeHTy B Mla;

A; - KoediuieHT, WO 3anexuTb Big SKOCTi 3anoBHioBauiB. Heponikom npoTtoTuny € Te, WO
BM3HAYEHHA MYCTOTHOCTI LebeHo BigOyBaeTbCsi B HEYLINMbHEHOMY CTaHi, MpU SKOMY TaKoX
BiAOYyBa€ETbCA 3aBULLEHHS MOKAa3HMKIB MYCTOTHOCTI KPYMHMX 3amnoBHIOBaYiB 4518 6eTOHY, Lo NpuBOANTb
40 NepeBuTpaT LIEMEHTY i nigsuLeHHs cobiBapTocTi 6€TOHHNX BMPOGiB.

B ocHoBy kopuCHOiI Moaerni NocTaBneHo 3agadvy CTBOPEHHS CNocoby BU3HAYEHHS CKlagy BaXKKOro
XOpCTKOro OeToHy, B SIKOMYy 3a paxyHOK BUWKOPUCTAHHSA [AiNCHOI NyCTOTHOCTI webeHto, ska
BU3HAYaETLCA B YLUiINbHEHOMY CTaHi, 4OCAracTbCA MOXMMBICTb 3MEHLUMTU AOMNK0 NillaHO-LEeMEHTHOro
pO34nHy B cknadi 6eToHy, 3MEHLINTN BUTPATK LEMEHTY i 3HU3NTK cobiBapTiCTb 6E€TOHHMX BUPOGIB.

MocTtaBneHa 3agava BUPIWYETBCS TUM, WO B CMNOCOGi BM3HAYEHHS CKIagy BaXXKOrO »XOPCTKOro
OEeTOHy, SKMIN BKNIOYAE BU3HAYEHHS CepeaHbOi NYCTUHN LwebeHto, AINCHOT NYCTUHM MiCKYy Ta LEMEHTY,
BM3HAYEHHSI HACUMHOI NYCTUMHU WeOeH Ta MOro MyCTOTHOCTI, BU3HAYEHHS] aKTUBHOCTI LIEMEHTY Ta
BOJOLIEMEHTHOIO BiHOLLEHHS!, PO3paxyHOK BUTPAT CKMAZoBWX AMs MpuUroTyBaHHs 1 M° yulinbHEHOT
CyMmilWi Baxkoro OeTOHy, 3rigHO 3 KOPWUCHOK MoAennto, WwebiHb MonepegHbO  YLLIMBbHIOKTL Y
creujanbHii MipHI €MHOCTI Ha BiOpocToni i BM3HA4YalTb HAcUMNHY rycTuHy webeHlo Ta 1oro
MYCTOTHICTb B YLUiNIbHEHOMY CTaHi.

Cnoci® BU3HAYeHHsI cknafgy BaXKKOro XXOPCTKOro 6€TOHY 3AINCHIOETLCA HACTYNMHUM YNHOM:

- BU3HA4aloTb CEPeHI0 T'YCTUHY webeHto py, kr/am®, OIACHY ryCTUHY MiCKY Pp kr/om® Ta LeMeHTy py
kr/am°® 3a NpoToTUNOM;

- YWiNbHIOWTL WebiHb y cneuianbHiv MipHii EMHOCTI Ha BibpocTori;

- BM3HauvalTb HACWMHy FyCTUHy webeHl p,, Ta NOro NYCTOTHICTb V., B YLUiNIbHEHOMY CTaHi
BignosigHo oo CTY b.B.2.7-71-98 3a kOPUCHOIO MOLENSIO;

- BM3Ha4YalTb aKkTMBHICTb UemeHTy R, Mlla Ta BogouemeHTHe BiOHOLWIEHHSA, ske 3abesneuye
OTPUMAaHHSA 3adaHoi MiLHocTi 6eToHy Re MIa npu BUKOPUCTaHHI LLEMEHTY MEBHOI aKTMBHOCTI R, no
dopmyni (3) 3a Hanbnx4Ynn aHanor,;

- BUTpPaTU BOAM BU3HAYalOTb Mo Tabn. 1 3a KOPMCHOK MOAENNIO.
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Tabnuuga 1

OpieHTOBaHa BUTpaTU BOAM 3ar1eXHO Bif XxapakTtepy 6€TOHHOI CyMilli

. ButpaTu BoguM B N/M° GeTOHHOI CyMili npy HaWGINbLi KPYMHOCTI
MoKa3HUK >XOPCTKOCTI 6
OETOHHOI cyMmiLui, ¢ tUSDBHIO, MM
' 10 20 40 80(70)
10-15 175 165 155 150
15-20 165 155 145 140
25-35 160 150 140 135
40-50 150 140 130 125

BUTPaTU LWEBEHI0 BU3HAYaoTb MO POPMYITi 33 KOPUCHOIO MOZENTHO:
1000
I'Ul = V—!
Sy 1 (5)

Pry Puy
Ae a - koediuieHT pos3cyBaHHA 3epeH webeHlo, AKMN BU3Ha4aeTbCca Mo Tabn. 2 3a KOPUCHOM
MOZENIH0.

Tabnuuga 2
KoediuieHT po3cyBaHHs 3epeH LWebeHo nNpu ix HanbinbLWiA KPYNHOCTI, MM
10 20 40 80(70)
1,28-1,42 1,18-1,3 1,1-1,2 1,05-1,2

- BuTpaTM UuemeHTy L| kr/m® oBumcriooTb 3a BiJOMMMM BUTpaTamu Bogu B N/M° Ta
BOAOLEMEHTHMM BiJHOLLEHHAM 3a hopmMyrioto (2);

- BUTpaTn nicky [l kr/M° BU3HAYaKOTb 3a BiROMUMY BUTpaTtamu webeHto L Kr/m®, uemeHTy L kr/m*
Ta Boan B n/m® no dopmyni (4);

- BU3HA4alOTb PO3pPaxyHKOBY (MPOEKTHY) CepenHIo rycTuHy OeTOHy Pg kr/m® Bxe 3a BigoMUMM
BuTpaTtamu webeHto (LL), nicky (1), Boawn (B) 3a dbopmyrnoto:

Ps= L + 1+ L +B.(6)

BusHauumo cknag 6etoHy M500, xopcTkocTti 40-50c Ha webeHi dpakuii 5-10 mMm, cepegHs
ryctuHa 2,6 kr/am°, HacunHa ryctTuHa B HeyllinbHeHoMy cTaHi 1,393 kr/am>, MYyCTOTHICTb B
HeyLlinbHeHoMy cTaHi 0,464, HacunHa ryctMHa B YLWiNbHEHOMY cTaHi 1,56 kr/am®, NYCTOTHICTb B
yuwiineHeHoMy ctaHi 0,4. Micok piukoBun My, = 1,7, giicHa ryctnHa 2,63 KF/LI,MS. Mpwn cepedHin aKkocTi
3anoBHoBayviB 6eToHy. LlemeHT mapku MI4 1-500H, gincHa ryctuHa 3,1 kr/am® npu akTnBHocTi 34
MMa. BusHayeHHs cknagy 6eToHy HaBeaeHe B Tabn. 3.

Tabnuusa 3

Butpatu matepianis MycTvHa
Cknan 6eToHy LU, |<r/,l:|.M3 I, |<r/,£|,M3 L, Kr/,lzl.M3 B, n/im® SF/SIB GeToHYy, kr/m®
Hanbnwx4ymin aHanor 1274 483 516 160 - 2433
Hanbnwxuunia aHarnor 3
BUKOPUCTaHHAM 1225 643 413 128 3,3 2472
cynepnactudgikatopa
Mo KopucHin mogeni 1389 420 484 150 - 2443
Mo kKopucHin mogeni 3
BUKOPUCTaHHAM 1389 581 387 120 30 2480
cynepnnactudikaTopa

MpumiTtka. Anga npuroTyBaHHs 6eTOHY BUKOPUCTOBYBaBCA cynepnnacTtudikatop C-3, gk ameHLye
BogonoTpeby 6etoHy Ha 20 %, npu BuTtpaTi 0,8 % BiAg LLEeMeHTY.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

Cnocib BM3HA4YeHHS cknagy Ba)KKOro XOPCTKOro 6eTOHy, L0 BKOYAE BU3HAYEHHS cepeaHbOoi r'yCTUHN
wiebeHo, AINCHOI TyCTMHU MiCKy Ta LEeMEHTY, BW3HA4YeHHs HACWMHOI TyCTUHW LebeHi Ta Woro
NMYCTOTHOCTI, BU3HAYEHHSI aKTUBHOCTI LEMEHTY Ta BOLAOLEMEHTHOrO BiAHOLLEHHS, PO3paxyHOK BUTpaT
CKNagoBuX Anst NpUrotyBaHHA 1 M YLWINbHEHOT CyMilli BaXXKOro 6eToHy, Sk Bigpi3HAETLCA TUM,
wo webiHb nonepeaHbO YLUINBHIOKWTL Y cneuianbHii MipHiA eMHOCTI Ha BibpocToni i BM3HavalTb
HaCWMHY ryCTUHY WebeHo Ta Noro NyCTOTHICTb B YLUNIbHEHOMY CTaHi.

Komn'toTepHa BepcTka |. MupoHeHko

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO pO3BUTKY i TopriBni Ykpainu, Byn. M. 'pyweBcekoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi”, Byn. [NasyHoBa, 1, M. Kuie — 42, 01601



