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Вузол

№ вузла назва

Марка

трансформатора

S 

вузла,

МВА

Погребище ТДТН - 10000/110/35/10

Черемошне

2 Махаринці 3,8

3 3,5

5 Плисків

7 Степанівка

4

R, Ом X, Ом

К
іл

ь
к
іс

ть

5

5

5

142,2

0

82,7

2

7,95 139 1

1

8 Оленівка

Попівка - 1600/35/10 0,95

Ст.Липовець

11,2 49,2 1

ТДН - 10000/110/10

7,1

10

11

ТМН - 6300/110/10 3,5 2

14,7 220,4ТМ - 6300/110/10

12 Лукашова

ТМ

13 Вахнівка ТМ - 2500/35/10 1,5 5,1 31,9 1

14 Зозів

Мончин ТМ - 2500/35/10 1,5

ТМ - 2500/35/10 1,5

5,1 31,9 1

1

15

3,5 1ТМ - 6300/110/10

3,5 1ТМН - 6300/110/10

1,5 25,1 31,9ТМ - 2500/35/10

1,5 15,1 31,9ТМН - 2500/35/10

Липовець ТДТН - 16000/110/35/106

2,6

2,6

2,6

88,9

0

52

27,1

14,7 220,4

14,7 220,4

14,7 220,4

5,1 31,9

Лінія

індекси назва К
іл

ьк
іс

ть

л
а
н

ц
ю

гі
в

Н
ап

р
у
га

,

к
В

Марка

проводу

Довжина,

км
R, Ом X, Ом

Козятин - Махаринці 1 110 18,5 2,99 7,49

1 110 17,9 2,89 7,39

1 110 17,45 4,34 7,45

1 110 12,2 3,04 5,21

1 110 27,5 6,85 11,74

1 110 26 5,15 10,92

1 110 9,7 1,92 4,07

1 110 4 0,79 1,68

1 35 14,93 4,57 6,29

1 35 17,8 4,43 7,37

1 35 9,2 2,82 3,87

1 35 11,6 3,55 4,88

1 - 2

Махаринці - Черемошне2 - 3

Черемошне - Погребище3 - 4

Погребище - Плисків4 - 5

Плисків - Липовець5 - 6

Липовець - Степанівка6 - 7

Оленівка – Вінниця-330

7 - 8

Липовець - Попівка

8 - 9

Липовець – Ст. Липовець

6 - 10

Липовець - Лукашовка

6 - 11

Лукашовка - Вахнівка

6 - 12

Липовець - Зозів

12 -13

1 35 9,95 3,04 4,19

1 35 10,85 3,32 4,5714 - 15

Степанівка - Оленівка

6 - 14

Зозів - Мончин АС -95/16

АС -95/16

АС -95/16

АС -95/16

АС -120/19

АС - 95/16

АС -150/24

АС -150/24

АС -150/24

АС -120/19

АС - 120/19

АС - 120/19

АС -185/29

АС -185/29
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Липовець
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Мончин

ЗозівВузел-1

2Т 1Т

10 кВ

АС-95

11,9

Лукашова
Попівка Степанівка

Ст Липовець

Козятин-330 (ВРП-110) Погребище

Плисків

Черемошне
Махаренці

110 кВ

110 кВ

10 кВ

10 кВ

10 кВ

10 кВ

10 кВ

10 кВ
10 кВ

10 кВ

10 кВ 10 кВ

35 кВ35 кВ

35 кВ

ТМН -2500/35/10
ТМН -2500/35/10

ТМ -1600/35/10

110 кВ

110 кВ

35 кВ

АС-185

18,5
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17,8
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Вахнівка

10 кВ

2Т

Вузел-2

10 кВ

35 кВ

ТМН -4000/35

ТДТН-10000/110/10

110 кВ
35 кВ

ТМ-6300/110/10

АС-185

17,9
АС-120

17,45 АС-120

12,2

ТМ-6300/110/10

110 кВ

АС-120

27,5

ТДТН-10000/110/35/10

ТДТН-10000/110/35/10

110 кВ 110 кВ

2Т 1Т

АС-150

26

ТДТН-16000/110/35/10ТДТН-16000/110/35/10

ТМН-6300/110/10

АС-150

9,7

10 кВ

110 кВ

ТМН-6300/110/10

Оленівка

АС-150

4,0

ТМ -2500/35/10

1Т

35 кВ

ТМ -2500/35/10

Вузел-3

35 кВ

ТМН -4000/35/10

АС-95

9,5

ТМ -2500/35/10

35 кВ

АС-95

9,2
АС-95

11,6

ТМ -2500/35/10

АС-95

7,9

35 кВ

2Т 1Т

ТМ -2500/35/10

АС-95

9,95

АС-95

11,9

ТМН -2500/35/10

АС-95

4,6

08-13.КДП.008.00.000Е3



Зм
.

Лист № докум. Підп. Дата
Розробив

Перевірив

Т. контр.

Н. контр.

Затвердж.

Літ.

Аркуш Аркушів

Маса Масштаб

ВНТУ ЕСМ – 15сп

уНечипорук О.М.

Рецензент

Нетребський В.В.

Нетребський В.В.

Лежнюк П.Д.

08-13.КДП.008.00.000.Е3

БЛОК   ЛІНІЇ  35 кВ

ПОЯСНЮВАЛЬНА СХЕМА

Шини  35 кВ

MICOM P121 - A2
A B C

TA1

Q KM YAC

БСП  - 2 - А3 

TA2

t1>  АПВ, ЧАПВ

t1>>  АЧР

t1>>>  ЛЗШ YAT

До максимального струмового 
захисту, струмової відсічки, 
вимірюванню

До кіл обліку

TA1-А
A411

A 2

U2 U1 Х1-1 41 42

TA1-В

B411
U2 U1 Х1-2 43 44

C411
U2 U1

N411
Х1-3

Х1-4

45 46

TA2-А
A421

1U2 1U1

B421
1U2 1U1

До лічильників

C421

1U2 1U1

N421

TA1-В

Струмові кола
максимального 
струмового захисту,
струмової відсічки, 
вимірювань

TA2-В

TA2-С

+EC1

X1-7

- EC1 101 А3

KQT1
A2

2

1

SF1

2

A2

RL2

8 12
SA1

10

А3

KQ

KCC

KQ

13

X1-23

3

SF1

4

ШИНКИ УПРАВЛІННЯ
ТА АВТОМАТИЧНИЙ

ВИМИКАЧ

ПО ЛОКАЛЬНІЙ 
МЕРЕЖІ

33 34

А1

Q
39

22
L1

24

БЛОКУВАННЯ 
ПРИСКОРЕНОЇ 
СТУПЕНІ МТЗ

КОНТРОЛЬ ПОЛОЖЕННЯ 
ВИМИКАЧА

1

O B
3 2

ОПЕРАТИВНЕ
X1-16 26

L2
28

A2

X1-8

X1-9

X1-10

3 4 X1-11

А3

Блок АПВ - ЧАПВ

KL2

1 2
X1-24

X1-25

ПРИ АПВ ТА 
ЧАПВ

+ ШАЧР ІІ
+ШАЧР I

А3

X2-1 X2-2
KQ

33 34
А3

- ШАЧР

KL1

N851

КОЛА 
ЖИВЛЕННЯ

РЕЛЕ ВИМИКАННЯ 
ПРИ АЧР ТА 

ПИДГОТОВКИ 
ЧАПВ

A3

KL4

60 61

KBS1

7 5

KBS1 X2-3

A800

14 15 47

А3

48

N851

X2-4

45 46 KBS1 16 15
KL4

РЕЛЕ КОНТРОЛЮ
ЗНИЖЕННЯ ТИСКУ 

ЕЛЕГАЗУ ІІ ст.

А3

KCC KCC

9 11

7

11

Q

А1

КМ

КОНТАКТОР 
ВМИКАННЯ

КОЛО ВМИКАННЯ
1

SP

3

40

X1-17 41

101
R6 102

42

3

KQT1 KQT2

4 HLG X1-12

X1-13

РЕЛЕ ПОЛОЖЕННЯ 
„ВИМКНЕНО” 101

C3

А3

БЛОК АПВ (ЧАПВ)
КОЛО ЖИВЛЕННЯ

24

8

KCT

25

9

HLR

X1-20

KBS1

33

13

KBS1

37

14

X1-21

А1

Q
YAТ

БЛОКУВАННЯ ВІД 
ПОВТОРНИХ 

ВМИКАНЬ
XP1/6

C1

A1

Q1

C2

XP1/11
41

X1-18

54 KL1

52

56
Підг.

55
ПІДГОТОВКА 

ЧАПВ

ПІДГОТОВКА  
АПВ

16

KQC1 KQC2

17

8 6

I

ЕЛЕКТРОМАГНІТ 
ВИМИКАННЯ

КОЛО ВИМИКАННЯ

РЕЛЕ ПОЛОЖЕННЯ 
„ВВІМКНЕНО”

SB1

SA2

O B

59

СБРОС
„Роб. АПВ” СБРОС

СИГНАЛІЗІЦІЇ

ПУСК АПВ ПРИ 
РОБОТІ МТЗ

5

SA1
O B

6

35
11

KQ
KQ

KCT
РЕЛЕ

ВИМИКАННЯ KL1

1 2 в

A1

XP1/14 Q XP1/15 21
ПУСК

ПУСК ЧАПВ ПРИ 
ПОВЕРНЕННІ АЧР

A3

KL4

65

A3

X1-14
5

a

Сброс
АПВ

KL3

7

ПРИ ЗНИЖЕННІ 
ТИСКУ ЕЛЕГАЗА ІІ ст.

51
7 6

53 C3 C4

a

57

58

СБРОС

СБРОС АПВ ПРИ 
ОПЕРАТИВНОМУ 

ВИМИКАННІ ТА ПРИ 
ВИВЕДЕННОМУ АПВ

KL1

49 50

SP 38

64

35

12
C4

36

ПРИ АЧР

РЕЛЕ КОНТРОЛЮ
ЗНИЖЕННЯ ТИСКУ 

ЕЛЕГАЗУ І ст.

+EV

SF2 KM
YAC

KM SF2

- EV

КОЛО 
ЕЛЕКТРОМАГНІТА 

ВМИКАННЯ

1

A2

RL1

2

21

X1-15
6

21

SA3
O B

в
Пуск 
АПВ

ВІД ЗАХИСТІВ ТА ПО 
ЛОКАЛЬНІЙ МЕРЕЖІ

1

2 6
1

3

2

4 2

ПУСК АПВ
ВИВЕДЕННЯ АПВ

KCT

К
О

Л
А

 В
М

И
К

А
Н

Н
Я

К
О

Л
А

 В
И

М
И

К
А

Н
Н

Я

К
О

Л
А

 А
П

В
 Т

А
 Ч

А
П

В

СХЕМА  З’ЄДНАНЬ ШКАФА ЗАХИСТУ  ТА АВТОМАТИКИ ПРИЄДНАНЬ 35 кВ ШЗАЛ - 35/10

Шкаф захисту та автоматики  
приєднань 35 кВ з вимикачем 
ВГБЕ-35 і мікропроцесорним 

захистом МІСОМ Р121

08-13.КДП.008.00.000.Е3 

Нетребський В.В.
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+EH1

X2 -7

1701

A2

RL4
R6

92

EHA

A1 X2-10

Q2

Шинки    аварійної 

сигналізації Познач Найменування к
іл

-т
ь

Примітка

18 20

A2 КН1

WD
911

X2-12

КН1 R7

EA1

1711 X2-11

Аварійне 

відключення 
вимикача

Шинки 
попереджувальної 

сигналізації

A1

A2

A3

Привод     вимикача

Мікропроцесорний      пристрій    захисту   МІСОМ Р121В-М15

Блок     спряження    БСП-2

1

1

1

Поставка ЗАО

"Энергомашвин"

36 35 1 2 6 4 1 2
Несправність 

захисту

11

SF2

12

A3

Відключення     

автоматів    та обрив 

кіл      управління
HLG

HLR

Лампа   напівпровідникова   комутаційна   СКЛ-11-Л-4-220 1

1

зелена

червона

32

KQC1 KQT1

"Невипр. кіл упр."

33 -EH1

HLW 1
Біла. Тільки для 

нижнього блоку

Несправність     кіл      
управління KBS1 Реле    проміжне    РП 1643,    1 А,    220 В 1

KL3

A3

-EH1

34 X2-14 КН1

R6

Реле     вказуюче   РЕУ-11-11

Резистор     С5-35-25-3,9  кОм ± 10 %

± 10 %

4

1

0,1 А

37

43

KL4

38

44

X2-9
Зниження    тиску     

елегазу

R7

SA1

SA2, SA3

Перемикач    ПКУЗ-12    А2001

1

1

2 чи Lovato

(+)ЕН1

X2-8
KH1

1705

Тільки      для 

нижнього блоку

HLW

-ЕН1

Лампа

"Несправність"

SF1 Вимикач      автоматичний       С32Н-DС-С6А 1

3 5 X2-13 1 2
X2- 1 ... 

X2- 14 Клема      прохідна     ИК - 2,5 N 14

До інших 

монтажних 
одиниць

КОНТАКТИ,    ЯКІ    ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ    В   ІНШИХ    КОЛАХ

X1- 1 ... 

X1- 28
Клема     випробувальна     ИR TK/SS 28

EWB1

X2-16

A2

RL3

EWB2

X2-17

14 16

В   схемі    ввода   35 кВ    
(логічний захист    шин)

К
о

л
а

 с
и

гн
а
л

із
а

ц
ії

Лампа    напівпровідникова    комутаційна    СКЛ-11-К-4-220

Лампа   напівпровідникова   комутаційна   СКЛ-11-Б-4-220

Резистор     С5-35-25-3,9    кОм

Перемикач     ПЕ-011УЗ,    випр. 1

Scneider 

electric

Нетребський В.В.



Аркуш Аркушів

Маса Масштаб

у

Рецензент

Затвердж.

Н. контр.

Т. контр.

Перевірив

Розробив

Зм. Лист № докум. Підп. Дата

Методи регулювання напруги

Літ.

08-13.КДП.008.00.000Е8
ВНТУ  ЕСМ-15сп 

Лежнюк П.Д.

Нетребський В.В.

08-13.КДП.008.00.000 Е8

Нечипорук О.М.

Нетребський В.В.

Нетребський В.В.

Методи регулювання напруги в електричних 

мережах

Зміна опору мережі

Зміна коефіцієнтів 

трансформації силових 

трансформаторів

Вольтододатковий 

трансформатор
Комбіновані

Зміна потоків реактивної 

потужності

Напругою синхронних 

генераторів на 

електростанціях

Конденсаторними 

батареями

Синхронними генераторами

Трансформатори з ПБЗ

Трансформатори з РПН

Зміна коефіцієнта трансформації 

та потоків реактивної потужності

Напругою синхронних генераторів 

та зміною коефіцієнта 

трансформації

Зміна опорів мережі та потоками 

реактивної потужності



Аркуш Аркушів

Маса Масштаб

у

Рецензент

Затвердж.

Н. контр.

Т. контр.

Перевірив

Розробив

Зм. Лист № докум. Підп. Дата

Засоби регулювання напруги

Літ.

08-13.КДП.008.00.000Е8
ВНТУ  ЕСМ-15сп 

Лежнюк П.Д.

Нетребський В.В.

08-13.КДП.008.00.000 Е8

Нечипорук О.М.

Нетребський В.В.

Нетребський В.В.


