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Актуальність теми. Компенсація реактивної потужності - важлива та необхідна 

умова економічного функціонування систем електропостачання.  Щоб не порушувати 

баланс потужностей енергосистеми, не завдавати фінансових збитків та 

контролювати якість електроенергії в допустимих межах, необхідно здійснювати 

компенсацію реактивної потужності, яка виконується компенсуючими установками.  

 

 Мета і задачі дослідження. Метою магістерської кваліфікаційної роботи є 

зниження втрат в розподільних мережах шляхом компенсації реактивної потужності 

в них з врахуванням взаємовпливу мереж.  

 

Задачі, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети: - 

проаналізувати взаємовплив електричних мереж при компенсації реактивної 

потужності;   

- дослідити методи забезпечення заданої вхідної реактивної потужності при 

мінімумі втрат активної потужності;   

- обгрунтувати доцільність застосування “гральних методів” при розрахунку 

потужності конденсаторних установок;   

- показати необхідність застосування сучасних програмних апаратів при 

розрахунку потожності конденсаторних установок;   

- - проаналізувати ефект від встановлення КУ в системах електропостачання. 



Об’єкт дослідження – процес компенсації реактивної потужності в електричних 

мережах.  

 

Предмет дослідження – методи для розрахунку компенсації реактивної 

потужності в електричних мережах.  

 

Методи досліджень. У магістерській роботі використовуються методи матричної 

алгебри.   

 

Наукова новизна. Розроблено систему управління базами даних, яка дає 

можливість визначення оптимальної потужності конденсаторних установок, та на 

відміну від існуючих аналогів є уніфікованою та містить у собі усі необхідні бази 

даних.  

 

Практична цінність. Підвищення ефективності управління компенсуючими 

установками забезпечує додаткове зниження втрат в розподільних мережах. 

Розроблена система управління базами даних може бути впроваджена для розрахунку 

оптимальної потужності конденсаторних установок. 



Вплив живильних мереж при розрахунку КРП в розподільних мережах 

Вплив живильних мереж на компенсацію реактивної потужності в розподільних 

Ознака впливу Сутність впливу 

1 
Задана вхідна реактивна 

потужність  ддя розподільної 

мережі [1] 

Вхідна реактивна потужність визначається 

по мінімуму затрат на передачу і генерацію 

реактивної потужності по живильних і 

розподільних мережах 

2 
Забезпечення балансу 

реактивної потужності [2] 

Баланс  реактивної потужності забезпечує 

нормальні режими живильних та 

розподільних мереж 

3 
Заданий коефіцієнт 

потужності для розподільної 

мережі [3] 

Коефіцієнт визначається техніко-

економічним станом розподільних та 

живильних мереж 

4 

Врахування зменшення втрат 

активної потужності в 

живильних мережах при 

к.р.п. в розподільних [4] 

Втрати визначаються через еквівалентні 

економічні характеристики живильних 

мереж 



Компенсація втрат реактивної потужності  трансформаторів ТП 10/0,4 кв з 

врахуванням впливу живильних мереж 

Зниження втрат в заданій мережі при установленні КУ  

Зниження втрат 

Сумарна потужність, при 

установленні КУ в вузлі 8, квар 

10 20 30 40 

В розподільних мережах, Вт 
101,17

8 
200,89

6 
299,15

4 
395,95

2 

В живильних мережах, Вт 
167,12

4 
33,568 

499,33

2 
664,41

6 

Сумарне зниження в 

розподільних та живильних 

мережах, Вт 

268,30

2 
53,464 

798,48

6 
1060 



Вплив КУ промислових споживачів на КРП в розподільних мережах ЕК 

r ж

rпс   

rек

Qпс

Qек

Заступна схема узагальненої мережі живлення  

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1 2 3 4 5

с п

е кP




Qпс*

с

а

в

с

а

в

с1

а1

в1

Залежність відносної величини втрат,  створених комунально-побутовим 

реактивним навантаженням,  від величини реактивного навантаження 

промислового споживача 



Матриця гри промислових і комунально-побутових споживачів (платіжна матриця) 

 



Вигляд інтерфейсу розрахунку балансової задачі КРП 
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Показники ефективності КРП 

Назва параметрів 
Показники за 

мат. моделю 

1 

Показники за 

мат. модель 

2 

Показник чистого приведеного 

доходу (NPV) 
9488,13 9588,22 

Індекс дохідності (РІ) 1,078599 1,120278 

Термін окупності інвестицій 

(PBP) 
9,64416 8,27454 

Внутрішня норма 

рентабельності  (IRR) 
0,1265373 0,161551 

Коефіцієнт вигід/витрат (BCR) 0,24765 0,2999 
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Висновок 

В даній магістерській кваліфікаційній роботі було досліджено компенсацію реактивної 

потужності в електричних мережах з врахуванням їх взаємовливу.   

1. Здійснено аналіз використання компенсуючих установок в електричних мережах з 

врахуванням їх взаємовливу. Також було розглянуто еквівалентування живильних мереж 

енергопостачальних компаній, в основі якого лежать  затрати на передавання реактивної енергії 

по мережах ЕК до споживача.  

2. Показано що змінюючи ступінь компенсації реактивної потужності в мережах 

промислового споживача, можна значно змінити втрати активної потужності, що створюються 

реактивним навантаженням комунально-побутових споживачів. При чому між ЕК та 

промисловими споживачами, які живляться від цих мереж, в процесі впровадження КУ 

складається «гральна ситуація», що зумовлює доцільність застосування гральних методів при 

розрахунку впровадження КУ в мережі ЕК.  

3. Досліджено що оптимальне використання наявної потужність КУ споживача 

електроенергії може зменшити втрати активної потужності, підвищити рівень напруги в вузлах 

та покращити параметри мережі, що є досить ефективно. Технічні рішення з КРП, отримані за 

розробленими в роботі математичними моделями для умов одного з реальних виробництв, 

характеризуються високими економічними показниками. В одному випадку термін окупності 

становить 0,96 року, а в іншому 0,9 року.  

4. Було показано розрахунок потужності БСК за допомогою СУБД. При такому розрахунку 

можна досягти більш точного результату розрахунку потужності БСК, що дозволить досягти 

додаткових зменшень втрат.  

5. Розглянуті питання охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях. Заходи з охорони 

праці розглядалися для типового оперативно-диспетчерського пункту розподільної електричної 

мережі. Для забезпечення складу повітря робочої зони відповідно до ГОСТу роботою 

передбачено застосування загальнообмінної приточно-витяжної вентиляції, застосовування 

механічної припливно-витяжної системи вентиляції і природної вентиляції як організованої так і 

неорганізованої, а також запропоновано здійснювати регу 


