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Характеристика основного устаткування екстракційного цеха

Обладнання дистиляціїОбладнання екстракції



3Техніко-економічне обгрунтування вибору системи ЕП 

Показник

Система електричного привода

ПЧ-АД ТРН-АД РКС-АД з ФР ТП-Д

Вартість двигуна Д, грн. 12900 12900 20390 22250

Вартість системи керування СК, грн. 36180 33290 24240 26900

Капітальні затрати К, грн. 49080 46190 44630 48150

Річні капітальні затрати Крічн, грн./рік 8462,6 7971,3 7587,1 8355,5

Амортизаційні відрахування СА, грн./рік 4908 4689 4463 4915

Відрахування на ремонт СР, грн./рік 995,6 937,8 892,6 983

Додаткові відрахування СД, грн./рік 7469,46 10589,47 16262,40 11479,34

Відрахування на обслуговування СО, грн./рік 672,15 810,81 1080,90 1383,64

Загальні відрахування С, грн./рік 17593,2 19027,8 22698,90 29056,49

Приведені затрати З, грн./рік 25937, 2 26998,4 30286,00 39800,49

Економічний ефект ΔЕ, грн./рік 25246,95 22826,8 17538,76 21223,05

Термін окупності Т, років 1,89 2,05 2,54 2,32



4Структурна схема електропривода

АДР – аналоговий датчик рівня (LMK 358H фірми BD Sensors); ОП – операторська панель (Xpanel

XT4CA, фірми KDT SYSTEM); ПУ – пульт управління; ПЧ – перетворювач частоти (F1000-G0185T3);

СК – система керування (контролер CIMON CM2-BP32MDCA-U, фірми KDT SYSTEM); ОС –

операторська станція (SCADA); Д – асинхронний двигун; ШУ – шафа управління.
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5Зовнішній вигляд шафи управління

Пульт управління 

Шафа управління 



6Схема електроживлення шафи управління 



7Схема підключення контролера 



Схема підключення аналогового модуля контролера 8



9Схема електрична принципова управління інвертором



10Схема інформаційних зв’язків



Моделювання перехідних процесів 11

Перехідний процес по моменту двигуна при пуску на 

номінальному навантаженні

Перехідний процес по кутовій швидкості двигуна при

пуску на номінальному навантаженні

Перехідний процес по струму статора двигуна при пуску

на номінальному навантаженні
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Дослідження впливу вищих гармонік перетворювача частоти на систему 

електропостачання електропривода насоса
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Графіки струму та лінійної напруги для 

режимів холостого ходу, номінального 

навантаження та перевантаження на 25%, 

трифазного перетворювача частоти Altivar 

71 при частоті на виході 50 Гц
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Схема дослідної установки
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Коефіцієнт гармонійних спотворень трифазного ПЧ
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Графіки струму та лінійної напруги для режимів холостого ходу, 

номінального навантаження та перевантаження на 25%, трифазного 

перетворювача частоти Altivar 71 при частоті на виході 50 Гц



Розрахунок коефіцієнтів зниження пропускної можливості силових 

трансформаторів при живленні нелінійних споживачів
13
















maxnn

1n

2

2

ном

n

ном.обм

обм

обм
n

I

I

P

P
K 















maxnn

1n

05,1

2

ном

n

ном.б

б

б
n

I

I

P

P
K 















maxnn

1n

8,0

2

ном

n

ном.др

др

др
n

I

I

P

P
K

Введені коефіцієнти збільшення втрат через струми вищих гармонік дозволять записати рівняння в 

наступному вигляді
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Рівняння показує, на яку величину має бути знижено середньоквадратичне значення струму при наявності 

вищих гармонік струму відносно номінального струму трансформатора. Таким чином, отримана величина, є 

ніщо інше як еквівалентна навантажувальна здатність трансформатора при протіканні через нього струмів 

вищих гармонік.

Коефіцієнти збільшення втрат на вихрові струми в обмотках (Kобм) втрат на вихрові струми в баку 

(Kб) і додаткових втрат в конструкційних частинах трансформатора (Kдр)
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Дякую за увагу!


